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Resumen
Uno de los indicadores que revelan el grado de desarrollo de un país lo constituyen 
los procesos de investigación que genera. La investigación Evaluación del impacto 
del Programa Ondas en el departamento de Sucre en el periodo de 2007 a 2009, se 
realizó en estudiantes y maestros de las instituciones educativas de este departamen-
to, concretamente en lo referido a sus lineamientos y objetivos. Esta investigación 
fue de tipo evaluativo, con métodos cualitativos y cuantitativos. Mediante ella se 
determinó que el desarrollo del Programa Ondas impactó de manera signi  cativa, 
puesto que posibilitó en los actores participantes la apropiación de una cultura in-
vestigativa que trajo consigo: espíritu de indagación, resigni  cación de la práctica 
pedagógica del maestro, vinculación de actores externos, construcción de comuni-
dades, y, en general, asumir la investigación como una estrategia pedagógica para 
experimentar procesos de aprendizaje alternativos a los tradicionales.

Abstract
The methods used to conduct research are one of the indicators that show the degree 
of a country’s development. The research related to the evaluation about the impact 
of “ONDAS” program in students and teachers of educational institutions in Sucre, 
Caribbean region, speci  cally from 2007 to 2009, was carried out based on assess-
ment objectives using qualitative and quantitative methods in order to determine that 
the impact was signi  cant, since it enabled the actors involved in the appropriation 
of a research culture embracing a spirit of inquiry, the new meaning of pedagogical 
practice mastery, linking of external actors, building communities, and, in general, 
making the assumption that the research was conducted as a pedagogical strategy to 
experience a method alternative to traditional learning processes.
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Los escenarios cientí  cos, tecnológicos, in-
dustriales y económicos han entrado en procesos 
de reestructuración y fortalecimiento para afron-
tar los retos de la globalización. Y la educación 
no resulta ajena al acelerado y cambiante mundo 
competitivo en el que está inmersa la humani-
dad. En este sentido, los conceptos se han reeva-
luado, los procesos se han dinamizado y se hace 
imprescindible enrumbar la labor educativa ha-
cia el fomento de la investigación, la ciencia, la 
tecnología y la innovación.

Pero, comparada con la de otros países, en 
Colombia la investigación resulta incipiente, a 
pesar que la Constitución resalta la importancia 
y el fomento en niños, niñas y jóvenes de la cul-
tura de la ciencia, la tecnología y la innovación 
como una forma de inmersión en el mundo glo-
balizado. La Constitución Nacional (1991) es-
tablece, además, la educación como un derecho 
y un servicio público que garantiza el acceso al 
conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los de-
más bienes y valores de la cultura. Por su parte, 
la Ley Nacional de Ciencia y Tecnología (2009), 
ordena la incorporación de la ciencia y la tecno-
logía a los planes y programas de desarrollo eco-
nómico y social del país y a formular planes de 
ciencia y tecnología tanto para el mediano como 
para el largo plazo y el comprometimiento del 
gobierno para el logro de estos.

Hace algunos años, Colciencias empezó a 
trabajar en pro de estos requerimientos y creó el 
Programa Ondas como la estrategia fundamen-
tal para formar una cultura ciudadana de CT+I 

en la población infantil y juvenil colombiana a 
partir de la investigación (Manjarrés y Mejía, 
2009). Desde esta estrategia los problemas a in-
vestigar nacen de las iniciativas de niñas, niños 
y jóvenes, teniendo en cuenta sus necesidades, 
intereses y contexto. Así se fundamenta en las 
culturas infantiles y juveniles el espíritu cientí-
 co, promoviendo ambientes democráticos que 

impacten de manera positiva a la sociedad con 
la formación de personas más críticas, re  exi-
vas, emancipadas y aptas para buscar soluciones 
a sus problemas y para crear una sociedad más 
justa y competente. Por lo expuesto, se requieren 
procesos de evaluación de este programa, pro-
cesos que permitan conocer el grado de alcance 
de los objetivos  jados, así como la e  cacia de 
las acciones realizadas a  n de tomar decisiones 
subsiguientes para mejorar la ejecución futura.

Precisamente, Briones (2006) asume la eva-
luación de impacto como la que trata de esta-
blecer el logro de los objetivos del programa. Y 
Ernesto Abdala (2004) precisa que en América 
Latina y el Caribe, se remarcó desde los inicios 
la especial conveniencia de realizar evaluaciones 
para entender por qué algunos programas son 
exitosos y otros no, y de este modo tener ele-
mentos para hacer recomendaciones que permi-
tan remediarlos y hacerlos más efectivos.

En nuestro caso, evaluar el impacto del Pro-
grama Ondas signi  có desarrollar un proceso de 
carácter sistemático, metódico, empírico y crí-
tico que permitió obtener conocimientos de los 
efectos del Programa, su pertinencia y el grado 
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de apropiación que ha generado en la población 
infantil y juvenil del departamento de Sucre.

La evaluación se constituyó en una estrategia 
con miras al mejoramiento continuo del Progra-
ma, revirtiéndose en bene  cios para los actores 
inmersos en este. A través del proceso evalua-
tivo, se obtuvo información signi  cativa que 
contribuirá al fortalecimiento de los procesos 
investigativos generados desde Ondas. Además, 
proporciona fundamentos y antecedentes para el 
proceso de implementación del sistema de eva-
luación permanente del Programa Ondas, que en 
estos momentos es tarea de Colciencias.

En lo que a estado del arte se re  ere, se ha 
tenido en cuenta, por un lado, un tipo de pro-
gramas del orden nacional e internacional que 
han intentado acercar la ciencia y la tecnología 
por medio de la inserción del cientí  co en la 
escuela; y, por otra parte, la evaluación de im-
pacto del Programa Ondas realizada en el año 
2005 por la Universidad Externado de Colom-
bia. En lo que concierne a tipos de programas se 
pudieron identi  car algunos como Los cientí  -
cos van a la escuela del Programa Alfabetización 
Cientí  ca (Argentina) o Scientists in School de 
CSIRO Education (Australia), cuyos principales 
propósitos consisten en: promover una mayor 
articulación entre las escuelas y las instituciones 
cientí  cas y tecnológicas, mejorar la formación 
docente a través de la presencia en las escuelas 
de los cientí  cos, fortalecer la experiencia de los 
maestros con el objeto de promover en los es-
tudiantes la indagación, la experimentación y la 

argumentación, motivar a los estudiantes en su 
aprendizaje de la ciencia y así crear vocaciones 
hacia la ciencia y la tecnología.

Otro tipo de programas son los que surgie-
ron en la década de los 90 y fueron propuestos 
y sustentados en centros dedicados a estimular 
la educación cientí  ca (por ejemplo, el National 
Science Resources Center en Estados Unidos), 
academias de ciencias en el mundo (Academia 
Francesa de Ciencias o Academia de Ciencias de 
Chile) y universidades (Lawrence Hall of Scien-
ce de la Universidad de California). Dichos pro-
gramas, denominados Programas de la Ciencia 
Basados en Indagación, tienen un rol importante 
y han logrado aceptación, apoyo e incorpora-
ción en el sistema educativo de algunos países. 
En esta dimensión se pueden citar Programas de 
Educación en Ciencias Basadas en la Indagación 
(Chile), Science and Technology for Childrens 
(STC), Full Option Science System (FOSS), In-
sights (Estados Unidos), Hagamos ciencia (Pa-
namá), La main á la pâte (Francia), Pollen Pro-
yect (algunos países de la Comunidad Europea) 
y Primary Connections (Australia). Para Colom-
bia, se incluyó el Programa Pequeños Cientí  -
cos, coordinado por la Universidad de los Andes. 
Sin embargo, una característica de este progra-
ma, como sucede con otros de su tipo, es que no 
ha sido incorporado completamente al sistema 
educativo, como sí sucede con los inicialmente 
mencionados.

En lo que a evaluación del Programa Ondas 
se re  ere, ya se mencionó la investigación rea-
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lizada por la Universidad Externado de Colom-
bia, la cual evaluó el impacto del Programa en 
15 departamentos: Antioquia, Atlántico, Bolívar, 
Boyacá, Casanare, Cundinamarca, La Guajira, 
Meta, Norte de Santander, Putumayo, Quindío, 
Risaralda, San Andrés, Tolima y Valle. Esta 
evaluación de impacto se centró en torno a las 
variables: apropiación, participación en inves-
tigación, percepción de ciencia e investigación, 
actividad académica escolar e institucionalidad 
del Programa (Colciencias-FES, 2005).

El indicador de apropiación abarcó el tiem-
po, la motivación y el interés dedicado al trabajo 
investigativo y la permanencia en los trabajos 
de investigación. A su vez, la participación en 
investigación comprendió la realización de ac-
tividades propias de la investigación, la vincula-
ción a actividades de formación en investigación 
y la conformación de comunidades cientí  cas. 
La percepción de ciencia e investigación, por 
su parte, observó el cambio en la concepción de 
ciencia e investigación en los actores involucra-
dos.

En actividad académica escolar, la investiga-
ción de la Universidad Externado de Colombia 
indagó por las áreas de conocimiento predomi-
nantes en el interés investigativo, la percepción 
que se tiene frente a resultados académicos y ha-
bilidades investigativas institucionales, así como 
la cantidad de proyectos de investigación desa-
rrollados en las instituciones educativas. Y en 
cuanto a institucionalidad del Programa, en ella 
se tuvo en cuenta la articulación del Programa 

Ondas y la institución educativa, como también 

el aporte económico de la institución para la in-

vestigación.

Como resultados obtenidos, dicha investiga-

ción resalta que los proyectos de investigación 

lograron fomentar el entusiasmo por la Ciencia, 

la Tecnología y la Innovación, en la medida en 

que los niños, niñas y jóvenes investigadores 

concibieron la investigación como una forma 

viable de transformar su entorno. La investiga-

ción generó impacto positivo en la comunidad 

por cuanto arrojó datos y diagnósticos que sir-

vieron para solucionarle ciertos problemas. En 

cuanto al quehacer del docente se vio re  ejado el 

inicio de un cambio a nivel metodológico. Asi-

mismo, el interés por la actividad investigativa 

fue evidente, pues los docentes y estudiantes in-

vestigadores dedicaron tiempo a los procesos de 

investigación en jornadas extracurriculares. 

Por otra parte, los resultados de esa evalua-

ción permitieron la identi  cación de algunas 

problemáticas centrales que se pueden ubicar en 

aspectos referidos a ciencia e investigación, la 

articulación institución educativa-Programa On-

das, maestro acompañante y su operatividad.

Por último, en lo que compete a ciencia e in-

vestigación, se evidenciaron tres problemáticas 

centrales: área de conocimiento predominante en 

los intereses investigativos de los niños, difusión 

de la investigación y conformación de comuni-

dad académica (Colciencias-FES, 2005).
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La investigación referenciada no incluyó el 
departamento de Sucre, razón que justi  ca la 
presente investigación, sumado esto al acerca-
miento que se ha tenido como docentes Ondas 
y a los conocimientos de los objetivos y funda-
mentos del Programa. En atención a todo esto, el 
problema de investigación se formuló así:

¿En qué medida el desarrollo de los proyec-
tos de investigación adelantados por estudiantes 
y maestros en el Programa Ondas Sucre ha posi-
bilitado el alcance de los objetivos y la apropia-
ción de los lineamientos de este?

La ruta metodológica de Ondas
El objetivo principal del Programa Ondas 

de Colciencias consiste en fomentar una cultura 
ciudadana de Ciencia, Tecnología e Innovación 
en la población infantil y juvenil de Colombia, 
a través de la investigación como estrategia pe-
dagógica.

Concretamente, Ondas está comprometido 
con tres causas: la apropiación social del cono-
cimiento, la formación de una cultura ciudadana 
en CT+I y la alfabetización tecnológica. Bajo 
esta perspectiva, el Programa construye una pro-
puesta pedagógica que reconoce la especi  cidad 
de la investigación como estrategia pedagógica 
(IEP). Desde ella, apuesta a la negociación cul-
tural, al aprendizaje colaborativo y a la planea-
ción metodológica, que hace del conocimiento 
una construcción cultural para discutir, reelabo-
rar y usar de diferente manera, de acuerdo con 
los grupos participantes en los procesos de in-

vestigación. A la vez que da cuenta de un trabajo 
sistemático que asume el con  icto y la resolu-
ción de problemas como aspectos centrales en 
su propuesta.

De acuerdo con la literatura expuesta en el 
Informe de la reconstrucción colectiva del Pro-
grama Ondas (2006-2008), las etapas del proce-
so metodológico y su relación con los tipos de 
aprendizajes por los que propende se resumen 
así:
1. El punto de partida consiste en ubicarse en la 

Onda de Ondas. Corresponde al momento en 
que se constituyen los grupos de investiga-
ción (las ondas). El grupo se conforma desde 
el interés de explorar el mundo y sus razones 
y busca compartir unas búsquedas comunes 
que, al iniciar, son preguntas sobre situacio-
nes cotidianas. Desde ellas, se construye un 
horizonte de sentido comúnmente comparti-
do, una investigación que tiene como punto 
de partida su vida diaria. Así se instaura en el 
grupo y en sus integrantes el deseo de hacerse 
conocer como un colectivo, construyendo un 
vínculo, el cual va a hacer posible la acción 
compartida y el cambio. Todo esto ilumina-
do por el principio freireano: Nadie aprende 
solo, se aprende en comunidad mediatizados 
por el mundo.

2. La perturbación de la onda es el segundo 
momento. Se re  ere a la formulación de pre-
guntas que originarán y guiarán el proceso 
de investigación. Estos interrogantes, dis-
cutidos y acordados en el grupo, lo llevarán 
a buscar unas primeras respuestas entre los 
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miembros de la onda. En este sentido, para la 
investigación como estrategia pedagógica, el 
aprendizaje activa una serie de procesos in-
ternos de desarrollo que solo son capaces de 
operar cuando el niño está interactuando con 
personas de su entorno y en cooperación con 
sus compañeros (Vigotsky, 1979, citado por 
Manjarrés y Mejía, 2009).

3. La superposición de las ondas, tercer momen-
to, es el ejercicio de procesar preguntas para 
convertirlas en preguntas de investigación y 
luego en problemas. Los niños, niñas y jóve-
nes Ondas se reconocen ahora como sujetos 
situados y construyen el problema. Lograr 
reconocer esos asuntos que se han pregunta-
do como problemáticas, permite reconocer el 
nivel de desarrollo del niño(a) y el joven, a 
la vez que los involucra colaborativamente, 
para reconocer ese con  icto que se presenta 
entre lo propuesto y la posible respuesta. A 
partir de allí, se encuentra y se realiza la pro-
blematización de la pregunta. Esta pregunta 
es la que plantea el camino para convertirse 
en un problema de investigación y coloca en 
un contexto especí  co y determinado, ha-
ciendo posible el aprendizaje situado, el cual 
cuestiona la forma en que se enseñan apren-
dizajes declarativos abstractos y descontex-
tualizados, conocimientos inertes, poco úti-
les, escasamente motivantes y de limitada 
relevancia social (Díaz Barriga y Hernández, 
2002).

4. Trayectoria de indagación. En esta etapa, co-
mienza en forma la indagación. Se responde 
a preguntas como los pasos de los diferentes 

métodos a utilizar y el camino en el que se 
encontrará el conocimiento, propiciando así 
el aprendizaje por indagación. Para Gordon 
Wills (2001, citado por Mejía y Manjarrés, 
2010), el conocimiento se construye median-
te indagación dialógica, desde un lenguaje 
propio y con las características de las ciencias 
actuales: relatividad del conocimiento, inte-
gración disciplinaria, diversidad de fuentes e 
interpretación argumentada. 

5. El recorrido de las trayectorias de indagación. 
Este momento se funda en la negociación en-
tre las ondas. Se toman diferentes roles, se 
trata de construir una disciplina para trabajar 
y de diseñar una metodología a través de he-
rramientas que pongan los medios al alcance.

6. La re  exión de la onda corresponde al de-
sarrollo de las habilidades escriturales, pues 
comprende el registro cuidadoso de los da-
tos encontrados en la trayectoria de la onda: 
las cosas que los asombraron, las novedades, 
los procesos que se van presentando, sus im-
presiones e indagaciones. Los grupos se con-
ciben como creadores, como constructores 
de conocimiento y saber. Hay una visión de 
negociación cultural. Se negocian los ima-
ginarios, prácticas y visiones que ayudan a 
construir la diversidad y los consensos. Me-
todológicamente, desde el ejercicio de inda-
gación, se trata de una nueva comprensión 
del conocimiento en constitución, en expan-
sión y, por lo tanto, cada vez más amplio que 
se entiende, en suma, como una construcción 
cultural y humana. 

7. Propagación de la onda. Con el propósito de 
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que todos se enteren de los logros y alcances 
de las investigaciones y para que estos pue-
dan ser útiles a la comunidad, en este último 
momento, los grupos deben compartir sus re-
sultados en eventos y a través de diferentes 
medios de comunicación. Se trata de a  rmar 
identidad y autopercepción, pero, sobre todo, 
de la capacidad de ubicarse como miembro 
social de los diferentes grupos que existen, y 
en los que él aporta y es reconocido.

Método
La hipótesis de esta investigación se planteó 

así: La implementación del Programa Ondas en 
las instituciones educativas de Sucre ha permi-
tido la apropiación de los lineamientos y del al-
cance de sus objetivos a través del desarrollo de 
proyectos de investigación. Para la validación de 
esta se implementó un proceso que respondió a 
las siguientes etapas: Formulación del objetivo 
principal y pregunta de investigación, de  nición 
de variables e indicadores, de  nición de las fuen-
tes de investigación, elaboración y validación de 
instrumentos, aplicación de instrumentos, aná-
lisis de información recopilada, elaboración del 
informe  nal.

Para investigar la población seleccionada, 
se propuso el tipo de investigación evaluativa, 
que tiene como objetivo valorar los resultados 
de uno o más programas que hayan sido o se es-
tén aplicando en un contexto determinado, a  n 
de medir los efectos reales con las metas que se 
propusieron lograr. La población del presente es-
tudio comprendió a los actores involucrados con 

el Programa Ondas en las convocatorias 2007, 
2008 y 2009 del departamento de Sucre, de la 
siguiente manera: 42 instituciones, 630 estudian-
tes, 63 docentes y 4 asesores de línea involucra-
dos en el desarrollo de proyectos.

El diseño de muestreo utilizado fue el de con-
glomerado en dos etapas. En la primera etapa, 
se seleccionaron instituciones educativas, y en 
la segunda, a estudiantes y docentes. La perti-
nencia de este diseño radicó en que las distintas 
instituciones educativas tienden a ser parecidas a 
la población por su misma naturaleza y misión.

Para la selección de la muestra probabilísti-
ca en la primera etapa (instituciones), se aplicó 
el método coordinado negativo del Muestreo 
Aleatorio Simple y para determinar el tamaño de 
muestra adecuado se hizo un premuestreo y se 
estimó cada parámetro (proporciones y medias), 
expresando cada indicador con un nivel de con-
 anza del 95% y un error del 5%. Estos valores 

se reemplazaron en las fórmulas para calcular los 
tamaños de muestras, obteniéndose una muestra 
máxima de 15 instituciones. En la segunda etapa, 
de las instituciones seleccionadas, se escogieron 
al azar entre 4 y 8 estudiantes, dependiendo de 
la cantidad de estudiantes que participaron en el 
proyecto por cada institución. 

Por otra parte, se realizó la aplicación de en-
cuestas y entrevistas. El diseño de estos instru-
mentos se basó en los referentes teóricos, con-
ceptuales y metodológicos del Programa Ondas, 
teniendo en cuenta sus objetivos. Entre los in-
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dicadores que se trabajaron en las encuestas, se 
encuentran la movilización de actores, la inves-
tigación como estrategia pedagógica y la cons-
trucción de comunidades. Los instrumentos a 
aplicar se diseñaron bajo la técnica de encuesta, 
elaborando cuestionarios de preguntas cerradas 
que atienden a las variables involucradas en el 
estudio.

El proceso de validación de los instrumentos 
estuvo a cargo de un grupo de expertos confor-
mado por: Mónica Borjas, Doctora en Educa-
ción, Diseño Curricular y Evaluación Educativa; 
Esteban Rodríguez Garrido, Doctor en la Ense-
ñanza de las Ciencias Naturales y Jhon Víctor 
Vidal, Magíster en Ciencias Ambientales y coor-
dinador del Programa Ondas de Colciencias en 
el departamento de Sucre.

De  nición de variables
Vinculación de actores
Desde los fundamentos conceptuales del Pro-

grama Ondas, esta variable es entendida como 
la capacidad de interacción de los proyectos de 
investigación con diversos sujetos y entidades 
que se dedican a apoyar, acompañar e impulsar 
la dinámica de los procesos que se generan en 
los contextos locales.

Investigación como estrategia pedagógica 
(IEP)

En Ondas, se busca propiciar y fortalecer 
una cultura investigativa en el quehacer del 
maestro(a) en el aula, como acompañante de la 
investigación de los grupos infantiles y juveniles 

y facilitador de aprendizajes y capacidades du-

rante su desarrollo.

Esto se revierte a su vez en la cuali  cación de 

los procesos de enseñanza y aprendizaje a través 

de la re  exión, la indagación, el reconocimiento 

de prácticas y experiencias, la formación, la in-

vestigación como herramienta didáctica o peda-

gógica y en la construcción de saber pedagógico.

Construcción de comunidades científi cas

Es uno de los elementos importantes para 

la ciencia actualmente. Solo a través de ella, se 

puede pensar la existencia del saber que se pro-

duce, dado que la comunidad es el espacio de 

discusión, difusión y transformación del cono-

cimiento construido. Se considera uno de los as-

pectos más signi  cativos de consolidar, debido 

a que corresponde a la interacción entre niños, 

niñas, jóvenes, maestros y grupos de investiga-

ción.

Permanencia en investigaciones

Crear cultura de la ciencia y la tecnología en 

la población infantil y juvenil del país implica 

incorporar la investigación a la vida cotidiana 

de niños y jóvenes, de tal manera que ellos la 

asuman como una actividad más de su prepa-

ración para la vida. Por tal razón, la evaluación 

del impacto del Programa Ondas en el departa-

mento de Sucre requiere indagar sobre el tiempo 

de permanencia de las instituciones educativas, 

estudiantes y maestros en la elaboración de pro-

yectos de investigación.
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Resultados
Con el propósito de comprender la relevan-

cia que ha generado el impacto del Programa 
Ondas en el departamento de Sucre a lo largo 
del periodo comprendido entre 2007 a 2009, se 
emprendió un proceso tendiente a interpretar lo 
que signi  có para niños, niñas, jóvenes y adultos 
haberse vinculado al Programa.

Concretamente, para evaluar el impacto del 
Programa Ondas, se operacionalizaron las va-
riables: movilización de actores, investigación 
como estrategia pedagógica, construcción de 
comunidades y permanencia en procesos inves-
tigativos. 

Cada variable se evaluó atendiendo a un nú-
mero determinado de indicadores y a la informa-
ción suministrada por las diversas fuentes. Para 
la información, se estimaron proporciones y me-
dias que fueron llevadas a porcentajes.

La grá  ca que se muestra a continuación re-
 eja los porcentajes obtenidos por cada una de 

las variables analizadas.

Para la primera variable, movilización de 
actores, se valoraron cuatro indicadores que al 
ser parametrizados arrojaron un promedio de 
65,38%. 

En esta dinámica de parametrizar variables, 
cabe destacar el hecho de que el menor porcen-
taje lo obtuvo esta primera variable. Aquí el indi-
cador con mayor promedio es el aporte realizado 
por las instituciones educativas para el desarro-
llo de los proyectos. Sin embargo, es importante 
anotar que este aporte no es su  ciente para el de-
sarrollo de los proyectos de investigación.

También es importante resaltar el indicador 
proporción de investigaciones, que obtuvo reco-
nocimiento por lo menos a nivel departamental 
en un porcentaje exitoso. Este es un aspecto de 
carácter fundamental, ya que una de las formas 
de identi  car el impacto del Programa Ondas lo 
indica la participación y trascendencia que de-
ben tener los proyectos de investigación.

En esta misma variable, el indicador con me-
nor promedio es el referido a la vinculación de 
entidades públicas o privadas a la realización de 
los proyectos de investigación Ondas.

Este último indicador se considera entonces 
una de las debilidades encontradas en el Progra-
ma, ya que entre los objetivos especí  cos de On-
das está promover y consolidar la participación 
de todos los sectores de la sociedad en lo que 
concierne al estímulo de la ciencia y la tecnolo-
gía en la población infantil y juvenil. Y esto se Nota: En promedio las variables arrojan un porcentaje de 77,93, 

que corresponde al impacto del Programa Ondas.

Valoración de las variables en porcentaje
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logra auspiciando y acompañando, con recursos 
 nancieros, técnicos y profesionales, los proyec-

tos de investigación que nacen desde la institu-
ción educativa.

Esto indica que las gestiones para lograr 
alianzas entre entidades públicas y privadas que 
conlleven al crecimiento y fortalecimiento del 
Programa en las entidades territoriales no han 
resultado los más e  caces para lograr el impacto 
deseado del Programa Ondas en el departamento 
de Sucre.

Por otra parte, en la variable Investigación 
como estrategia pedagógica, se enfocaron nueve 
indicadores que al ser parametrizados arrojaron 
un promedio de 83,21%. 

La variable en mención se ubicó en segundo 
lugar en orden descendente. Dicha variable re-
 eja un impacto positivo del Programa Ondas en 

el departamento de Sucre, pues se hizo verídico 
un cambio de actitud en el quehacer pedagógico 
del maestro.

En esta variable, se resalta con mayor prome-
dio el indicador referido a la proporción de do-
centes que incentivan preguntas problematiza-
doras en los estudiantes. Quizás, este sea uno de 
los indicadores que más contribuyen al propósito 
de Ondas, en cuanto permite que el estudiante se 
convierta en constructor de mundos, iniciándo-
se así en el ejercicio de procesar preguntas, para 
luego convertirlas en preguntas de investigación 
y luego en problemas a investigar.

Desde esta perspectiva, el indicador en men-

ción sugiere un impacto positivo del Programa 

Ondas en Sucre porque está cohesionado con lo 

pretendido por este en cuanto al desarrollo de la 

capacidad para preguntarse, plantearse proble-

mas, y darles soluciones creativas a través de 

procesos de indagación. 

En atención a lo anterior, también es impor-

tante mencionar que el indicador que menor pro-

medio obtuvo en esta variable corresponde a la 

proporción de actores que desarrollaron proyec-

tos en más de un área. En este caso, el área en la 

cual se desarrollaron mayor número de proyec-

tos fue la de Ciencias Naturales.

Por su parte, la variable Construcción de co-

munidades fue parametrizada con cinco indica-

dores que dieron como resultado un porcentaje 

de 87,34.

Esta variable arrojó un nivel relevante, y en 

ella el indicador que mayor promedio representó 

es el relacionado con la proporción de investiga-

ciones que obtuvieron reconocimiento al partici-

par en ferias o encuentros por lo menos a nivel 

departamental. Como en los anteriores casos, los 

resultados en esta categoría son de gran impor-

tancia para el impacto de Ondas en Sucre, pues 

representan la manera cómo al interior del Pro-

grama se crean estrategias para dar inicio al pro-

ceso de movilización social de actores, con el  n 

de crear espacios de deliberación y discusión en 

red, en y desde los investigadores Ondas.
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Sin embargo, el indicador con menores resul-

tados obtenidos en esta variable es el relaciona-

do con la proporción de instituciones que usaron 

más de un espacio para la socialización de inves-

tigaciones, lo que contrasta con el principio de 

difusión de la investigación pretendido por On-

das. No se puede desconocer que la divulgación 

y socialización de los proyectos de investigación 

demuestra la forma como el Programa es conoci-

do en el entorno, así como la manera en que los 

grupos de investigadores Ondas se encuentran 

unidos a la actividad cientí  ca y consolidan la 

idea de un grupo dedicado al desarrollo de pro-

yectos de investigación.

Por último, la variable Continuidad en los 

procesos de investigación, que se midió a través 

del promedio de años participados en las convo-

catorias Ondas por estudiantes y docentes, arrojó 

un porcentaje de 75,8%.

Ahora bien, en la consolidación del resultado 

 nal se asignó el mismo peso a las variables. De 

modo que al realizar la parametrización gene-

ral, se obtuvo un promedio de 77,93%, corres-

pondiente al impacto del Programa Ondas en el 

departamento de Sucre durante los años 2007 a 

2009. Se puede considerar entonces que el desa-

rrollo de proyectos de investigación adelantados 

por estudiantes y docentes Ondas ha permitido 

el logro de los objetivos y la apropiación de los 

lineamientos del Programa de manera signi  ca-

tiva en la población infantil y juvenil del depar-

tamento de Sucre.

El equipo investigador resalta que este im-
pacto positivo atiende al 30% del total de las ins-
tituciones educativas del departamento de Sucre, 
puesto que de las 120 instituciones existentes, el 
Programa solo logró vincular 42 (aclarándose, 
una vez más, que las instituciones referidas son 
de los años de 2007 a 2009). Lo expuesto indica 
que el Programa vinculó un mínimo porcentaje 
de las instituciones y que por esto, dada la im-
portancia y utilidad de crear cultura de ciencia, 
tecnología e innovación en la población infantil 
y juvenil del departamento, se hace necesario 
que el Programa se expanda a más instituciones 
educativas. Así se involucrará y contagiará a un 
mayor número de niños y jóvenes, y se fomen-
tará en estos la cultura de ciencia y tecnología, 
mediante la investigación como estrategia peda-
gógica que hasta el momento ha redundado en 
bene  cio de los actores del Programa Ondas. 

Discusiones y Conclusiones
Evaluar el impacto de un programa contem-

pla los efectos tanto positivos como negativos 
que se pudieran encontrar luego de su imple-
mentación en un grupo social o comunidad.

Según lo planteado por Tyler (citado por 
Stuf  ebeam, 1993), la evaluación es el proceso 
mediante el cual se determina hasta qué punto se 
alcanzaron las metas propuestas. En este senti-
do, se puede concluir con respecto al impacto del 
Programa Ondas en el departamento de Sucre lo 
siguiente:
• Muy a pesar de que entre los objetivos del 

Programa Ondas está la movilización social 
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de actores, con el propósito de promover y 

consolidar la participación de todos los sec-

tores de la sociedad en el estímulo de la cien-

cia y la tecnología en la población infantil y 

juvenil (Ondas, 2009), en lo relacionado con 

el departamento de Sucre, la vinculación de 

actores al desarrollo de las investigaciones 

que se adelantaron en el Programa es aún re-

ducida.

• Los resultados obtenidos en el análisis esta-

dístico revelaron que un número signi  cativo 

de actores a  rmaron que sus investigaciones 

fueron reconocidas por lo menos a nivel de-

partamental, lo cual signi  ca que el Programa 

se convirtió en un importante escenario para 

que el trabajo investigativo que se desarrolla 

en el aula se proyecte a nivel regional. 

• Las investigaciones desarrolladas en Ondas 

lograron proyectarse principalmente a la co-

munidad educativa y trascender de esta a es-

cenarios como veredas, municipios y barrios 

de la comunidad.

• En concordancia con lo pretendido por Ondas 

respecto al hecho de despertar en el estudian-

te la capacidad para preguntarse, plantearse 

problemas y darles soluciones creativas a tra-

vés del proceso de indagación, se comprobó 

que las preguntas problematizadoras que ori-

ginaron las investigaciones surgieron en su 

mayoría del interés, iniciativas e inquietudes 

de los estudiantes.

• Desarrollar la investigación como estrategia 

pedagógica, eje central del Programa Ondas, 

por parte de los estudiantes y maestros, impli-

có comprenderla como un proceso en el cual 

esos objetos de estudio respondieron a las ne-

cesidades y problemáticas de los contextos de 

actuación de los actores del entorno.

• Amparados en el principio de la Investiga-

ción como Estrategia Pedagógica, maestros 

y maestras vinculadas al Programa Ondas en 

el departamento de Sucre asumen otro rol: el 

de acompañante coinvestigador, que va más 

allá de la mera enseñanza. Este nuevo rol po-

sibilitó que gran parte de ellos, al desarrollar 

su actividad investigativa, transformaran su 

práctica pedagógica, desarrollando y fomen-

tando, de este modo, la capacidad investigati-

va.

• El proceso investigativo orientado por los 

docentes en Ondas propició la construcción 

de conocimiento a través de la estrategia del 

aprendizaje problemático.

• La construcción de comunidades es una de 

las dimensiones que da cuenta del impacto 

del Programa. Su desarrollo permitió la vi-

sibilidad de la dinámica de interacción con 

otros grupos de investigación. En tal sentido, 

los grupos de investigación Ondas del depar-

tamento de Sucre interactuaron con otros gru-

pos y entre ellos mismos.

• La sistematización en Ondas se asumió como 

un campo de saber que reconoce las prácti-

cas, sus sujetos y actores como productores 

de saber y conocimiento. En este ámbito, 

las investigaciones desarrolladas en Ondas 

fueron divulgadas a través de varios medios 

como la Revista Ondas y blogs.
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•  La continuidad en el proceso investigativo 

adelantado por medio del Programa Ondas 

indica que un porcentaje signi  cativo de ac-

tores Ondas se mantuvo vinculado a este pro-

ceso durante aproximadamente seis años.

En lo que respecta a la parte operativa del 

Programa en el departamento de Sucre, en lo que 

concierne al acompañamiento y capacitación de 

los actores Ondas, se encontró que estudiantes y 

maestros tuvieron pocos espacios para interac-

tuar con su asesor. De igual manera fue poca la 

oferta para la capacitación y la realización de ta-

lleres en lo que a investigación se re  ere. 

Por otra parte, en la articulación del Programa 

Ondas con la institución educativa se identi  có 

que los directivos de las instituciones permitie-

ron la participación de los grupos de investiga-

ción. Sin embargo, no desarrollaron el proceso 

de acompañamiento a nivel general. Cabe re-

saltar, de todos modos, el hecho signi  cativo de 

que, aun cuando en menor proporción, algunas 

instituciones incluyeron dentro de su currículo la 

cátedra de Metodología de la Investigación para 

fortalecer la cultura de la ciencia y tecnología a 

partir de su participación en Ondas.

Finalmente, asumiendo con Briones (2006) 

que la evaluación de impacto es la que trata de 

establecer el logro de los objetivos del Programa, 

en el caso particular del desarrollo del Programa 

Ondas en el departamento de Sucre, el grupo 

investigador consideró que el impacto ha sido 

signi  cativo atendiendo a sus lineamientos y ob-

jetivos. Sin desconocer la existencia de factores 

inhibidores, este Programa ha posibilitado en los 

actores participantes la apropiación de una cultu-

ra investigativa que ha traído consigo: el espíritu 

de indagación en estudiantes, la resigni  cación 

de la práctica pedagógica del maestro, la vincu-

lación de algunos actores externos a la institu-

ción educativa, la construcción de comunidades, 

y, en  n, en las instituciones educativas involu-

cradas, la labor investigativa se ha convertido 

en una estrategia pedagógica para experimentar 

procesos de aprendizaje alternos respecto a los 

tradicionales.
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