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ÄÂÍÇ «Óêðà¿íñüêèé äåðæàâíèé õ³ì³êî-òåõíîëîã³÷íèé óí³âåðñèòåò», ì. Äí³ïðîïåòðîâñüê

Çä³éñíåí³ äîñë³äæåííÿ ç ìîäèô³êàö³¿ òåðìîïëàñò³â íà îñíîâ³ ïîë³ïðîï³ëåíó, íàïîâ-
íåíîãî ã³äðîêñèäîì àëþì³í³þ. Â ÿêîñò³ àïðåò³â äëÿ íàïîâíþâà÷à âèêîðèñòîâóâàëè
ïðîäóêòè ð³çíîãî ñòóïåíÿ çàì³ùåííÿ áóòîêñèãðóï â òåòðàáóòîêñèòèòàí³ íà ñòåàðè-
íîâó àáî àêðèëîâó êèñëîòè. Òàêà ìîäèô³êàö³ÿ äàëà çìîãó îòðèìàòè âàæêîçàïàëüí³
êîìïîçèö³éí³ ìàòåð³àëè ïåðøîãî êëàñó çà ìåòîäîì UL-94, ç ï³äâèùåíîþ âåëè÷è-
íîþ ì³öíîñò³ ïðè ðîçòÿç³ – äî 50,0 ÌÏà; ç óäàðíîþ â’ÿçê³ñòþ çà Øàðï³ – äî
60,2 êÄæ/ì2 (ùî âèùå àíàëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â äëÿ çðàçê³â ç öèì æå íàïîâíþâà÷åì,
ÿêèé ïîïåðåäíüî íåîáðîáëåíèé àïðåòîì – 40,7 ÌÏà ³ 44,9 êÄæ/ì2 â³äïîâ³äíî).
Äîñÿãíåííÿ òàêèõ ïîêàçíèê³â îáóìîâëåíî ôîðìóâàííÿì ó íàïîâíåíîìó êîìïîçè-
ö³éíîìó ìàòåð³àë³ ÿê õ³ì³÷íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ íàïîâíþâà÷åì ³ ïîë³ïðîï³ëåíîâîþ ìàò-
ðèöåþ, òàê ³ äîäàòêîâî¿ ñ³òêè êîîðäèíàö³éíèõ çâ’ÿçê³â, ùî ãàðàíòóº òàêèì ìàòåð³-
àëàì ³ äåòàëÿì ³ç íèõ ïðîëîíãîâàíó ðîáîòó â óìîâàõ á³ëüø âèñîêèõ íàâàíòàæåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³ïðîï³ëåí, àïðåò, äèñïåðñíèé íàïîâíþâà÷, ã³äðîêñèä àëþì³í³þ,
òåòðàáóòîêñèòèòàí, àêðèëîâà êèñëîòà, ñòåàðèíîâà êèñëîòà, êîìïîçèò.

Âñòóï
Ðîçâèòîê ñó÷àñíîãî íàóêîâî-òåõí³÷íîãî

ïðîãðåñó âèêëèêàº ãîñòðó ïîòðåáó ó ðîçðîáö³
íîâèõ êîíñòðóêö³éíèõ ìàòåð³àë³â, â òîìó ðàç³ ³
íà îñíîâ³ òåðìîïëàñò³â, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ
âèñîêîþ ì³öí³ñòþ, íàä³éí³ñòþ â ðîáîò³, çíèæå-
íîþ ãîðþ÷³ñòþ, íèçüêîþ ãóñòèíîþ òîùî. Âëàñ-
òèâîñò³ òàêèõ ìàòåð³àë³â çàëåæàòü â³ä áàãàòüîõ
ôàêòîð³â: õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè òåðìîïëàñòó òà íà-
ïîâíþâà÷à, ñõåìè àðìóâàííÿ, ïîâåðõíåâèõ ÿâèù
íà ìåæ³ ðîçïîä³ëó ôàç, òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â
ôîðìóâàííÿ âèðîá³â ³ç íèõ [1]. Ââåäåííÿ íàïîâ-
íþâà÷à ó òåðìîïëàñòè º îäíèì ³ç íàéá³ëüø åôåê-
òèâíèõ øëÿõ³â ïîêðàùåííÿ âëàñòèâîñòåé êîì-
ïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â. Ó òîìó âèïàäêó, êîëè
ïîòð³áíî çá³ëüøèòè ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³
êîìïîçèòó òà çìåíøèòè éîãî ñîá³âàðò³ñòü, â
ÿêîñò³ íàïîâíþâà÷à âèêîðèñòîâóþòü äèñïåðñí³
íàïîâíþâà÷³ ì³íåðàëüíîãî ïîõîäæåííÿ [2]. Ó
äàíèé ÷àñ âñå á³ëüøå óâàãè íàä³ëÿºòüñÿ ì³íå-
ðàëüíîíàïîâíåíèì êîìïîçèö³ÿì íà îñíîâ³ ïîë³-
ïðîï³ëåíó, ùî ïîâ’ÿçàíî ç î÷³êóâàííÿì ïîçè-
òèâíî¿ çì³íè éîãî åêñïëóàòàö³éíèõ âëàñòèâîñ-
òåé ³, ÿê íàñë³äîê, ðîçøèðåííþ îáëàñòåé âèêî-
ðèñòàííÿ â ð³çíèõ äåòàëÿõ, êîíñòðóêö³ÿõ, ïðè-
ëàäàõ [3].

Ïðè öüîìó äîñÿãàºòüñÿ ïîñèëåííÿ òàêèõ
õàðàêòåðèñòèê, ÿê: îï³ð äî óäàðó, ðîçòÿãóâàííÿ,

çíîøóâàííÿ, ñò³éê³ñòü äî ðîçòð³ñêóâàííÿ, ãîðþ-
÷îñò³ ³ íèçêè ³íøèõ.

Îäíî÷àñíî, àïðåòóâàííÿ ã³äðîêñèäíèõ íà-
ïîâíþâà÷³â-àíòèï³ðåí³â º îäíèì ç íàéäîñòóïí³-
øèõ ìåòîä³â ï³äâèùåííÿ ñóì³ñíîñò³ àíòèï³ðåíó
ç ïîë³ìåðíîþ ìàòðèöåþ.

Àâòîðàìè [4] âèâ÷àâñÿ âïëèâ àïðåò³â íà
âëàñòèâîñò³ íàïîâíåíîãî ïîë³ïðîï³ëåíó ³ áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî àëêîêñèñèëàíîâ³ ãðóïè á³íàð-
íèõ êðåìí³ºâì³ñíèõ àïðåò³â çàáåçïå÷óþòü ¿õ õå-
ìîñîðáö³þ íà íàïîâíþâà÷³, à îë³ãîìåðíà ïðè-
ðîäà àïðåòó ï³äâèùóº òåðìîäèíàì³÷íó ñïîð³ä-
íåí³ñòü ïîë³ìåðíî¿ ìàòðèö³ äî íàïîâíþâà÷à. Ç³
çá³ëüøåííÿì ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè, íàïðèêëàä,
îë³ãîåô³ðíî¿ ñêëàäîâî¿ êðåìí³ºóðåòàíîâîãî àï-
ðåòó îäíàêîâî¿ õ³ì³÷íî¿ áóäîâè, ï³äâèùóºòüñÿ
ìåõàí³÷íà ì³öí³ñòü íàïîâíåíîãî ïîë³ïðîï³ëåíó.
Òàêèì ÷èíîì, áóëî ïîêàçàíî, ùî àïðåòóâàííÿì
íàïîâíþâà÷³â ìîæíà â øèðîêèõ ìåæàõ ðåãóëþ-
âàòè ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ êîìïîçèö³é-
íèõ ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ ïîë³ïðîï³ëåíó.

Ðàí³øå [5], áóëè âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ ç
ìîäèô³êàö³¿ áàçàëüòîïëàñòèê³â íà îñíîâ³ ïîë³-
ïðîï³ëåíó àëêîêñ³àêðèëàòàöèëîêñèòèòàíàòàìè òà
òèòàíîêñàíàòàìè, ÿê³ ïîêàçàëè äîö³ëüí³ñòü òà
åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òàêî¿ íèçêè ñïîëóê.
Ïðè öüîìó, âäàëîñÿ çá³ëüøèòè ì³öí³ñí³ õàðàê-
òåðèñòèêè áàçàëüòîïëàñòèê³â äî 68,0 ÌÏà, ïðî-
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