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Abstract 
Financial instruments have a limited operation in the border states of the Earth and its 

geosphere in a conflict of biosphere and technology. Natural and man-made flow of substances in 
the biosphere is in the state of unmanaged feedback mode, resulting in a high probability of a 
positive feedback and a devastating avalanche processes in the geospheres. Return of fossil 
substance which belonged to the biosphere of the past geological periods in the modern biosphere 
is unsatisfactory in terms of stimulating the biological process. 

Technical capabilities allow civilization to implement the principles of the noosphere. It is 
necessary to control and correct the drivers of geospheres to provide proactive feedback and steady 
evolution of the Earth. 

Global function of pedosphere, its impact on the atmosphere, hydrosphere, lithosphere, and 
biosphere, strengthens the Biogeosystem Technique which provides in the noosphere the 
transcendental technical solutions and technology management of biogeochemical cycles in 
gaseous, liquid, and solid phase. Are achieved the environmentally safe recycling of particulate 
matter in disperse soil layer of 20–50 cm, resources and food increase, consistent solution of 
production and environmental problems of the noosphere in the united technological cycle. 
Biogeosystem Technique allows utilization of CO2 in photosynthesis, weakening anthropogenic 
ocean acidification; get by the process of photosynthesis the ionized oxygen to improve the CH4 
and N2O oxidation conditions in the soil, atmosphere and water. Biogeosystem Technique provides 
the priority conditions for obtaining energy in photosynthesis, the expanded reproduction of the 
Earth's resources, management of albedo, regulation of the hydrological cycle of the Earth on the 
basis of intra-soil pulse continual-discrete irrigation paradigm.  

Biogeosystem Technique enhances the flow of matter in the biosphere, gives gain of 
biological products and biological capacity. The living space will be increased in the world, 
increased the probability of survival of life and its quality, the prospect of development by 
increasing the stability of the geospheres and correction of Earth's climate fluctuations. 

Keywords: geospheres, biosphere, biogeochemical cycle, flow of matter, feedback, soil 
design, recycling, hydrological cycle, Biogeosystem Technique. 
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1. Введение 
Предлагают привлекать частные ресурсы для формирования бондов преодоления 

ущерба окружающей среде и обеспечения устойчивого развития в качестве глобального 
инструмента экологического управления, но при этом отмечают риск усугубления парадокса 
– улучшение учета средств, вкладываемых в устойчивое развитие, сопровождается 
уменьшением выгод от вложений в сохранение окружающей среды (Balboa, 2016). 

Парадокс, на наш взгляд, имеет простое объяснение – кроме финансов, необходимо 
определить задачи управления биосферой. Эти задачи при формировании бондов и 
управлении ими уходят на второй план, в тень финансов, а последние неработоспособны в 
пограничных состояниях крупных биогеосистем, которые представляет собой Земля и ее 
геосферы, в условиях, когда необходимо рубить гордиев узел конфликта биосферы и 
технологии, да еще и прежде понять его природу, определить последовательность 
дальнейших действий (George, 1920; Orwell, 1937; Stevenson, 1965), а не увлекаться только 
частью проблемы, например, производством энергии (Armaroli, Balzani, 2016). 

Цикл вещества, геохимический процесс на Земле трансформируются из-за 
технологической активности. Имеет место извлечение ископаемого вещества, что усиливает 
гидрогеологический процесс в зонах турбации геологических отложений, активизирует 
неконтролируемый неблагоприятный массоперенос в почве, зоне аэрации, литосфере, 
обусловливает трансформацию и неконтролируемую опасную аккумуляцию вещества. 
В результате случайное неопределенное рассредоточение по Земле материала, в том числе, 
воды, не соответствует принципу контролируемого, тем более, благоприятного протекания 
геосферного процесса (Глазко, 2014а; 2014б; Соколов, Глазко, 2015). От этого он находится в 
режиме неуправляемых обратных связей, что обусловливает высокую вероятность 
формирования положительных обратных связей, и лавинообразное захлопывание, или 
наоборот – разрушительное взрывное катастрофическое протекание процессов в геосферах. 
Это – тяжелые последствия для текущего состояния биосферы, в том числе очередные 
оледенения – срабатывает положительная обратная связь «нарастание альбедо – 
похолодание – оледенение» (Deser et al., 2000).   

Возврат ископаемого вещества, которое принадлежало биосфере прошлых 
геологических периодов, в современную биосферу идет неудовлетворительно с точки зрения 
стимулирования биологического процесса. 

 
2. Объекты – биосфера и ее цикл при антропогенном воздействии 
Универсальная проблема угасания биологической продуктивности почв – действие 

процессов минерализация, выщелачивание, латеральный перенос вещества, которые 
обусловливают цикличность биосферы. 

Угасание и возрождение биосферы – природный циклический процесс, а на 
антропогенной стадии он дополнительно обусловлен неверным пониманием значимости 
потоков вещества на Земле. Ориентируясь на текущее содержание вещества в почвах, 
вырабатывают нормативы его предельного содержания. Одним из следствий является 
постановка задачи секвестра углерода.  

Однако следует иметь в виду, что современные возможности биосферы используются 
значительно в меньшей степени, чем это было в прошлом, многие территории Земли 
находятся в состоянии деградации в виде пустынь, урбанизированных, промышленных 
территориальных комплексов, инфраструктуры. По некоторым оценкам до 42 % ресурсов 
утрачено (Byerlee et al., 2009), 60 % экосистем нарушено (Reid et al., 2005). 

На примере всемирно известного археологического памятника «Аркаим» на юге 
Челябинской области Л.А. Сенькова констатировала – хорошо видно, что человек всегда 
использовал почвы по своим понятиям, которые никогда не отличались глубиной, оставляя 
на тысячелетия деградированные урбанизацией почвы (Сенькова, 2009).  

Человечество уничтожило за историю землепользования более двух миллиардов 
гектаров плодородных почв, это больше площади современного земледелия 
(Добровольский, 2012). 
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3. Результаты – динамики биосферы, варианты управления, упреждающая 
обратная связь 

Свершения геохимического, биогеохимического циклов Земли во многом излишние на 
утилитарный взгляд, но это – демонстрация величия возможностей Природы.  

Сложилась так называемая официальной позиция оценивать текущую динамику 
климата Земли как экстраординарную. Но если текущее изменение климата оценивать по 
имеющимся статистическим данным, то результат зависит от процедуры, причем 
применение цепей Маркова показывает, что нет значительных изменений индексов 
климата от первой ко второй половине периода 1872–2011 гг. (Prashant et al., 2015). 

Полагают, что современное потепление – это только спекуляция на безосновательном 
занижении температуры средневекового тёплого периода в Европе с целью объявления 
современных температур беспрецедентно высокими (Grove, Switsur, 1994; Helama et al., 
2009). 

Но это все – не основание к самоуспокоению, поскольку климат меняется постоянно, 
влияет на биосферу и человека – Смута на Руси по времени приходится на температурный 
минимум климата. 

Биосфера периодически подвержена катастрофам. Но даже после экстраординарных 
катастроф восстанавливается. 

Пермско-триасовое вымирание около 260–265 млн лет назад имело первый 
локальный экстремум, равный 35 %. Он находится на уровне крупнейших вымираний на 
Земле, но в полтора раза меньше через короткий геологический промежуток времени 
следующего непосредственно за ним абсолютного максимума в истории Земли 52 % – 
второго экстремума пермско-триасового вымирания (Burgess et al., 2014; Kimberly et al., 
2015; von Frese et al., 2009; Gorter, 1996). Можно предположить, что в процессе развития 
этой катастрофы первый по времени падения астероид запустил процесс формирования 
Сибирских траппов, а один-два последующих астероида усилили процесс. Похожим 
образом, видимо, складывалось мел-палеогеновое вымирание после чиксулубского события 
(Vellekoop et al., 2014). 

По поводу периодов оледенения в плейстоцене констатируют, что какие бы ни были 
механизмы обратной связи при очередных оледенениях, она очень устойчива, событие 
повторяется в последнее время каждые 100 тыс. лет (Rothman, 2015). 

После оледенения наступает следующий этап положительной гляциальной связи 
климатической системы – температура нарастает, выделяется CO2, формируются свежие 
стартовые почвы, много воды, потому происходит всплеск биопродукции.  

Затем наступает стагнация почв, содержащиеся в них поры и пустоты занимают и 
склеивают продукты жизнедеятельности бактерий и растений, это ухудшает условия 
развития растений, углерод уходит частью в опад, и поступает в атмосферу, обусловливая, 
вместе с нарастанием испарения воды (водяной пар – самый опасный парниковый газ), 
парниковый эффект, частью поступает в стадию седиментации. Наступает фаза уменьшения 
биологической продукции, вымирания части растений и животных, усиления парникового 
эффекта, переход к стадии оледенения – классическая схема положительной обратной 
климатической связи. Её, конечно, можно дополнить деталями, даже пересмотреть. 
Но принципиальный мотив – отсутствие своевременной коррекции процесса как 
возможности преодоления, исправления положительной обратной связи – налицо. Мы в 
прошлых публикациях вели речь о том, что коррекция, решение задачи обеспечить какое-то 
стабильное состояние, желательное для биологического вида Homo Sapiens, чуждо природе 
как противоречащее ее основному мотиву – биологическому разнообразию (Kalinichenko, 
2014a; 2014b; 2015a; 2015b; Kalinichenko et al., 2016). Чем больше критических этапов 
испытывают геосферы, тем чаще меняется биологический материал, тем в большей степени 
процесс соответствует замыслу Мироздания – Многообразию. Так что если есть желание 
сохранить биологический вид Homo Sapiens, тем более, сложившийся в последнее время 
образ его жизни, тем большие, и тем более своевременные усилия следует применить к 
сохранению и установлению новых отрицательных опережающих обратных связей в 
геосферах. Только это обеспечит стабильность искомых условий жизни и деятельности. 

Следует учитывать мнение В.И. Вернадского о геосферной роли человека. Пока она 
сводится к несистемному извлечению на поверхность геологического материала прошлых 
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эпох, турбации и нарушению современных геосфер. По существу – это очередная катастрофа 
Земли. 

Старый подход к Земле методами индустриальной технологический платформы 
является анахронизмом, демонстрацией упущенных возможностей. В результате ресурсы 
Земли сокращаются, экосистемы нарушены, все нет связного ответа на простые вопросы о 
потоках вещества в геосферах, распространены существенно различающиеся мнения, 
например, по поводу эмиссии и стока метана (Глаголев и др., 2012).  

Преобладает точка зрения, что циклы важнейших химических элементов Земли не 
вполне изучены даже на качественном уровне, результаты расчета цикла углерода 
различаются (Dolman et al., 2012), особенно в отношении мирового океана (Биологическая 
продуктивность водных экосистем, 2016). 

Полагают, что продукты сжигания ископаемого топлива – CO2 и аэрозоли – в период 
1960–1990 гг. частично компенсировали друг друга, уменьшая эффект потепления в этот 
период, но не указывают, каково будет развитие, степень стабильности процесса в 
климатическом масштабе (Hansen et al., 2000). 

На этом неустойчивом основании, рассматривая не вполне адекватно, а то и 
противоречиво охарактеризованный кратковременный участок текущего климатического 
цикла Земли, не учитывая важнейших драйверов и процессов (Kalinichenko, 2015a), 
принимают неверные политические решения о секвестре углерода из биосферы и 
атмосферы, применении мер климатический инженерии и пр.  

В результате вместо гармонии природы и технологии имеем их перманентный 
конфликт, из-за которого приходится долгое время восстанавливать природно-
территориальные комплексы после антропогенного воздействия. 

У многих авторов даже на уровне постановки проблемы современного антропогенного 
педогенеза очевиден пробел. Например, нет возможности, да и смысла, реализовывать 
содержащееся в (Kalinina et al., 2015) предложение восстанавливать пул углерода 
деградированной почвы до уровня целинной, причем в течение 42 лет (!). 

Преобладает созерцание, желание только моделировать явление, но не пробовать 
влиять на его протекание. Автор констатирует протекание декомпозиции лесного опада, но 
не пытается проанализировать варианты процесса, если в него вмешаться (Rothman, 2015). 

 
4. Обсуждение перспектив управления геохимическим циклом Земли 
По поводу управления биосферой звучат довольно беспомощные заявления, 

например, о том, что, если для секвестирования углерода из атмосферы применять 
лесоразведение, то проблему не решить, «поскольку при достижении насаждениями 
климаксового периода дальнейшее накопление углерода в надземной биомассе 
прекращается и баланс углерода приближается к нулевому значению, а в перестойных лесах 
и вовсе может иметь отрицательное значение (Kudeyarov, 2015)». Да. Но это лишь для 
случая созерцания. Следует помнить, что при таком псевдоакадемическом подходе, когда 
исследователь наперед отвел себе роль лишь транслировать наблюдения в дискурс, получим 
реализацию идеи сворачивания хозяйственной (промышленной, сельскохозяйственной, 
лесохозяйственной – любой) деятельности.  

В этом отношении особенно показателен пример журнала Climate of the Past (Blunier 
et al., 2012), который, справедливости ради, вносит значительный вклад в познание климата, 
продуктивности планеты.  

Однако основатели с самого начала, возможно, невольно, но самим названием 
журнала отвели себе область исследований, где не существует риска сделать рекомендацию, 
которая может оказаться жизненно-важной для цивилизации, но это будет сопряжено с 
некой опасностью для комфортной текущей позиции сформированного вокруг журнала 
сообщества. Ведь в противном случае, соответственно, появится неприятная для этого 
сообщества вероятность ответить цивилизации за свои рекомендации.  

Идея очень привлекательна в современной политике для многих из тех, кто ее 
формирует, поскольку удобна – позволяет пользоваться преференциями, и при этом 
отрицать цивилизационное предназначение элиты – необходимость постоянного 
эвристического поиска в сфере принципиального совершенствования интеллектуальной, 

http://elibrary.ru/author_items.asp?refid=326373945&fam=Dolman&init=A+J
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культурной, технической и технологической деятельности этноса с целью обеспечения 
привлекательной истории качества его жизни.  

При сложившемся потребительском подходе к геосферам вероятность 
апокалипсических климатических и других последствий флуктуаций Земли усиливается в 
силу того, что прекращение или сокращение деятельности человека, обращение к ложной 
идее секвестра углерода из атмосферы дикими способами совпадет с современным 
техногенным минимумом возможностей репарации антропогенно нарушенных природных 
систем, повысит вероятность их дальнейшей деградации.  

На современном этапе технических возможностей цивилизации вполне возможна 
реализация принципов ноосферы. Для этого необходимо корректное управление 
драйверами геосфер с целью обеспечения упреждающих обратных связей и устойчивой 
эволюции Земли, прироста биологического продукта, повышения вероятности сохранения 
жизни, качества жизни и некоторой компенсации флуктуаций климата Земли. Такая 
поддержанная интеллектом, своевременно и уместно предложенная им, и примененными 
техническими возможностями, эволюция Земли вполне возможна на биологической основе, 
чему имеются объективные свидетельства в геологической истории. Цикличность явлений 
на Земле связана с космическими факторами, но масштаб изменений геосфер нельзя 
объяснить, например, только лишь циклами Миланковича (Kaufmann, Juselius, 2016), 
которые обусловливают флуктуацию потока излучения Солнца к Земле в несколько 
процентов. Эти циклы можно рассматривать лишь как триггер безудержных последующих 
свершений биосферы – кислородной революции цианобактерий, и других катастроф, 
обусловленных накоплением возмущения, формированием положительной обратной связи, 
её внутренне или внешне обусловленным разрешением, с переходом системы в новое 
квазистабильное состояние. Это – универсальное свойство материи – стремление к 
разнообразию, в том числе, биологическому разнообразию, нестабильность как способ 
развития Вселенной.  

Нестабильность геосфер Земли обеспечивает большие возможности. Только её надо 
понять, демпфировать, и использовать. Это подход принципиально отличается от 
запоздания с принятием решений, когда приходится преодолевать последствия, причем 
затраты значительно больше, а преференций никаких – система чаще всего не 
восстанавливается даже до исходного уровня (Kalinina et al., 2015). 

Превентивные меры позволят управлять драйверами, что потребует относительно 
небольших усилий и будет вознаграждено предсказуемым поведением и масштабным 
положительным откликом геосистемы.  

Важнейшее экологическое значение имеют глобальные функции педосферы – ее 
взаимосвязи и влияние на атмосферу, гидросферу, литосферу и биосферу в целом 
(Добровольский, 2012). Их надо усиливать, и использовать во благо. 

Хоть в случае леса, хоть других биогеосистем суши, увеличение емкости биосферы 
позволяет расширить сферу современной технологической деятельности. Если лес просто 
наблюдать, то это приведет к эксцессу углерода биогеосистемы. Если лес и почву под ним 
эксплуатировать, не доводя до стадии глубокого климакса, то будет продуцирован кислород 
на ранних стадиях активного органогенеза, получена древесина, получено биотопливо из 
отходов. Для этого надо сконструировать почву (Шоба и др., 2015) большей биологической 
емкости, чем позволяют стандартные технологии. Это позволит утилизировать в ней 
разнообразные продукты пиролиза и газификации, в том числе, отходы древесины, усилить 
круговорот воды в гумидных ландшафтах, что обеспечит сокращение стока биогеонов из 
лесной биогеосистемы в водную систему и другие преференции. 

Следует опираться на возможности, которые дает знание о взаимосвязи 
климатических и атмосферных драйверов потребления углерода наземными 
биогеосистемами (Peng, 2014; Melton and Arora, 2014). 

В прошлые геологические эпохи биологический продукт биосферы был значительно 
больше, чем сейчас. Было синтезировано кислорода до 40 % (по некоторым источникам – 
существенно больше) содержания в атмосфере, сформированы залежи углеводородов. 

Потому необходимо усилить потоки вещества, расширить фазу его пребывания в 
биосфере, уменьшить среднее время пребывания химических элементов в других геосферах, 
что даст увеличение емкости биосферы при том же общем количестве материала, обогатить 
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циклы геосфер, сконструировать почвы обеспечивающие усиление биологического 
процесса, в том числе на территориях современного запустения.  

Возможность усилить биогеохимический цикл Земли до некоторой степени связана с 
действующими нормативами в виде ПДК (Предельно допустимые концентрации, 2016), 
которые ограничивают цикл вещества в почве. Однако эти нормативы во многом 
несостоятельны, это показали Teaf C.M. с соавторами (Teaf et al., 2010).  

Устойчивость биоты почвы к загрязнению много больше, чем высших растений и 
животных, причем на уровне 100 ПДК и более (Kolesnikov et al., 2013). 

Безопасный возврат в биосферу вещества прошлых геологических эпох обоснован 
экспериментально (Цховребов, 2012). 

 
Биогеосистемотехника для управления геохимическим циклом Земли 
Новым перспективным подходом в научном экспертном сообществе полагают наши 

предложения в области биогеосистемотехники (Аканова, 2013; Воеводина, 2016; Glazko, 
Sister, 2016) – трансцендентальные технические решения и технологии управления 
биогеохимическим циклом вещества в газообразной, жидкой, твердой фазе для 
экологически безопасного рециклинга вещества в почвах, прироста ресурсов и 
продовольствия, непротиворечивого решения производственных и экологических проблем 
ноосферы в едином технологическом цикле (Калиниченко, 2012а; Калиниченко, 2012б): 

 конструировать почву, имеющую дисперсную структуру иллювиального горизонта, 
с высокой биологической продуктивностью; 

 регулировать влажность почвы в комфортном для растений диапазоне и 
экономить пресную воду; 

 безопасно для окружающей среды рассредоточено утилизировать внутри 
трансформированной дисперсной системы почвы вещество с агрономическим эффектом; 

 усилить действие геохимического барьера «почва – ризосфера»,  
 элиминировать распространение эоловых и биологических загрязнений.  
Биогеосистемотехника позволяет извлекать больше прибыли из взаимодействия 

человека и технологии с биосферой. Но это не следует воспринимать только с 
потребительской позиции. Если биосферой не управлять превентивно, то есть риск утратить 
и ее, и атмосферу, и гидросферу в результате очередного цикла вещества Земли, по поводу 
чего Природа абсолютно беззаботна – это будет еще одно из ее великих свершений. Потому 
основной озабоченностью, мировой идеей должно стать спасение Земли и Человечества, но 
не праздность и созерцание, покорность неотвратимой судьбе, беспокойство только о 
спасении души. Последнее очень важно. Но в один неприятный момент может случиться 
так, что душам станет некуда вселяться… 

Биогеосистемотехника позволяет повысить интенсивность утилизации углекислого 
газа в процессе фотосинтеза, и получить больше ионизированного кислорода для 
улучшения условий окисления метана в атмосфере, почве и воде (Kalinitchenko et al., 2016; 
Калиниченко, 2016). Ионизированный кислород обеспечит ускоренное окисление, 
осаждение и затем инкорпорирование в почву природных и антропогенных опасных 
аэрозолей, что уменьшит аэротехногенное загрязнение (Медведева и др., 2012). 
Одновременно для снижения аэротехногенного загрязнения в горном деле (Мун и др., 2013) 
следует применять технологии увлажнения или иные варианты уменьшения поступления 
добываемого продукта в эоловый процесс, что снизит эоловое загрязнение, собранный 
продукт перерабатывать, отходы размещать в почве. 

Внутри почвы можно на основании представлений метаболомики (Mumm et al., 2016; 
Глазко, 2014в) путем биодеградации перерабатывать в элементы питания растений стойкие 
органические загрязнители (СОЗ), пестициды, ксенобиотики, в том числе белый фосфор 
(Norton et al., 2014; Миндубаев и Яхваров, 2014; Миндубаев и др., 2015а; Миндубаев и др., 
2015б), прионы (Brown, 2003; Johnson, 2011; Laurén, 2014), супебактерии (Сазыкина и др., 
2014), и другие опасные вещества. Тому пример – биогеосистема тайги, которая горит 
всегда, но через определенное время продукты сгорания – СОЗ – полностью 
перерабатываются в почве в постпирогенной сукцессии, развивающейся по демутационно-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0
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дигрессионному типу (Зайдельман и др., 2012). Переработку СОЗ в почве можно ускорить и 
усилить методами биогеосистемотехники.  

Но при этом следует иметь в виду необходимость обеспечить квазистационарное 
состояние биосферы, поскольку резкие изменения неприемлемы для ее циклов, имеющих 
ярко выраженный накопительный характер. В том числе, соблюдать основополагающий 
принцип – ранее распространенная концепция о почве как безопасном репозитории для 
отходов является ложным вариантом самоуспокоения (Jury et al., 2016). Потому надо 
обеспечить условия и возможность реальной дисперсной утилизации вещества в сухой, 
жидкой, пастообразной форме путем подготовки утилизируемого материала (Biomass for 
Sustainable Applications, 2014). Это надо делать с учетом того, что на начальных стадиях 
метаболизма активные компоненты загрязнений могут оказаться нетронутыми, более того, 
могут возникнуть более опасные вещества (Fenner et al., 2013), которые надо удерживать в 
почве и направлять на следующий этап метаболизма. 

Нужный результат обеспечит применение специальной конструкции почвы (Шоба и 
др., 2015), особенно большой относительный объем ее дисперсной системы (Kalinichenko, 
2014a; Shein, 2016), регламентированный режим и норма утилизации вещества 
(Kalinichenko, 2015b), а также увлажнения (Kalinichenko, 2014b). Условия 
жизнедеятельности геобионтов и безопасность метаболизма внесенного в почву материала 
будут надежны, что обеспечит здоровье почвы (Соколов и др., 2015; Семенов, Соколов, 2016; 
Глинушкин и др., 2016), преодоление конфликта биосферы и технологии (Ivanitskaya et al., 
2015). 

 
Цикл углерода в водных и наземных системах. Управление циклом углерода. 

Увеличение емкости биосферы 
Поведение углекислого газа изучают в разломах, которые являются одновременно и 

барьерами, и проводниками углекислого газа в атмосферу из геологических депозитов, в 
которых углерод зафиксирован. Каждый импульс выброса наступает через 100-2000 лет 
после локального климатического потепления. Утечка углекислого газа усиливается при 
расширении разломов в результате гидрогеологических процессов, а также ввиду наличия 
нестабильного постгляциального пластового купола газа, который разгружается в 
прилегающие разломы. Углекислый газ полагают опасным, и предлагают прогноз 
надежности его утилизации в земной коре. Газ в межпластовых разломах рассматривают 
как с точки зрения барьеров для его распространения, так и с позиции проводимости 
отложений, в которых он пребывает. Очевидно, возможности регулирования скромные – 
авторы показали, что имеет место пульсация и неустойчивость геологических депозитов 
углекислого газа при потеплении климата (Kampman et al., 2012). 

Потому следует скептически оценивать возможность депозитов углекислого газа в 
земной коре, и искать иные пути управлять потоком углекислоты на Земле. 

Система мирового океана уже не раз страдала (Clarkson et al., 2015), и может вновь 
пострадать от эмиссии парниковых газов, в том числе, образующихся в результате сжигания 
ископаемых углеводородов за счет повышения стока CO2 из атмосферы в океан и 
вероятного понижение pH морской воды. 

Констатируют различную чувствительность системы к параметризации рециклинга 
углерода в глобальных моделях климата (Romanou et al., 2014). 

Обстоятельство потока частиц органического углерода рассматривают как важную 
составляющую глобальной модели океана (Lima et al., 2014). 

Содержание CO2  и pH существенно компенсируется буферными системами – 
карбонатно-кальциевой системой морской воды (Левченко, 1950; Batukaev et al., 2016) и 
приростом активности микроорганизмов, причем на уровне адаптивной эволюции 
ключевых разновидностей морского фитопланктона к подкислению вод мирового океана 
(Riebesell et al., 2007; Lohbeck et al., 2012). Соответственно, возрастет биологический 
продукт. Эксцесс углерода системы будет в виде мортмассы биологического продукта 
перемещен в донные отложения океана. Затем поступит обратно через систему химической 
и биологической помп мирового океана (Hain et al., 2014; Ma et al., 2014).  

Процесс в мировом океане приобретет большую интенсивность и будет компенсирован 
и стабилен. Однако только в пределах устойчивого состояния системы.  
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Но тяжелейшим последствием для биосферы станет то обстоятельство, что углерод со 
дна океана будет возвращен в нее только частично, с большой постоянной времени процесса 
химической и биологической помп, и очень большой постоянной времени процесса из 
геологических отложений – время пребывания углерода в фазе геологических отложений 
составляет десятки и сотни миллионов лет.  

Потому нет необходимости без нужды испытывать геосферы на прочность – их нечем 
будет заменить. Вместо экспериментов климатической инженерии, в частности, с водными 
системами, опасность которых показали Ian Salter et al. (2014), и она признана Interacademy 
Panel на официальном научном уровне (IAP, 2009), методами биогеосистемотехники 
техногенные парниковые газы надо утилизировать преимущественно на месте образования 
– на суше. Причем с положительным биологическим эффектом производства 
продовольствия и сырья, приоритетом охраны окружающей среды, и, не влияя на 
экосистему океана. Будет сокращено время пребывания углерода в небиологических фазах, 
наоборот, будет расширена биологическая фаза пребывания углерода, и его объем в этой 
фазе.  

Houghton et al. (1998) показали, что усиление связывания углерода растительностью за 
счет увеличения доступного растениям азота, чистое накопление Сорг почвами являет 
возможность стока (секвестра наземными системами) части углерода в педосферу. Отметим, 
что в качестве положительного момента процесса в рамках стандартной задачи секвестра 
углерода авторы приводят тезис переноса углерода в почве «особенно в ее глубокие слои», 
что неприемлемо ввиду рассмотренной нами опасности утраты углерода из биосферы. 

Чем больше емкость биосферы, в т.ч., емкость биологическая, норма и общая 
продуктивность почвы, тем больше буферность геосистемы, ее возможность исполнять 
принцип Ле Шателье (Le Chatelier, Boudouard, 1898), ведь он работоспособен только до 
некоего предела, до момента, пока ресурс устойчивости системы не исчерпан. 

 
Управление циклом метана 
Глобальная проблема эмиссии метана связана с протеканием противоположного 

процесса стока метана за счет окисления в воде и воздухе, переработки в почве. 
Суммарная эмиссия из почв определяется разностью между выделением СН4 

метангенерирующими почвами и его поглощением автоморфными почвами, причем 
элементарные почвенные ареалы обоих видов могут находиться в одном почвенном 
сочетании.  

В средней тайге Западной Сибири по элементарным почвенным ареалам грядово-
мочажинного комплекса поток метана изменяется от отрицательных значений (поглощение 
СН4!) до высокой эмиссии (~10 мгС·м-2·ч-1) (Глаголев, 2012). 

При переувлажнении метана выделяется больше. Наоборот, непереувлажненные 
почвы обеспечивают сток метана. Трансформация метана почвой представлена в моделях 
для разных климатических зон и биомов (Curry, 2009; Ridgwell et al., 1999), и 
зарегистрирована инструментально повсеместно вплоть до пустыни (Sullivan et al., 2015; 
Martineau et al., 2014; Le Mer, and Roger, 2001; Striegl et al., 1992).  

Методами биогеосистемотехники можно усилить сток метана в почву и интенсивность 
его микробиологической переработки, продукт которой – углекислый газ – поступит 
непосредственно в устьичный аппарат растений, что обеспечит драматическое сокращение 
времени пребывания метана и углекислого газа в атмосфере от многих лет до нескольких 
часов. Продукты и отходы, продуцирующие метан, можно перерабатывать, внося их в 
дисперсной форме внутрь дисперсной системы почвы в слой 20–50 см (Kalinichenko, 2015b). 
Можно до внесения продукта в почву извлекать из него метан путем пиролиза и 
газификации.  

 
Управление циклом азота 
Цикл азота является важной составляющей цикла вещества Земли. В том числе, 

поскольку соединение азота в виде N2O является парниковым газом (USEPA. Overview of 
Greenhouse Gases, 2016). 

Внесение азота в почву в современной агротехнике является избыточным, как с точки 
зрения питания растений, так и с точки зрения сохранения окружающей среды, 

http://www.nature.com/ngeo/journal/v7/n12/full/ngeo2285.html#auth-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Octave_Leopold_Boudouard
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загрязняемой азотом из минеральных и органических удобрений. Вместо этого следует 
повысить возможности развития корневой системы растений и улучшить условия 
жизнедеятельности азотфиксаторов почвы. Внесение азота в почву оправдано в редких 
случаях, например, оно позволяет восстановить весной агрофитоценоз озимой пшеницы, 
который был сильно поврежден морозом. 

В эксперименте в Ремонтном, Ростовская область (Калиниченко и др., 2014) растения 
озимой пшеницы в начале весеннего органогенеза в варианте фрезерной внутрипочвенной 
обработки были пожелтевшими. Но это не следует воспринимать, как повод подкармливать 
растения азотом. Азотная подкормка растений при стандартной агротехнике подхлестывает 
развитие биомассы, растения немного сильнее, и несколько лучше переносят засуху 
среднего и завершающего периодов органогенеза. Однако при этом имеет место 
загрязнение окружающей среды N2O.  

В вариантах фрезерной внутрипочвенной обработки – техническое средство и 
технология биогеосистемотехники – регулярно получают более высокую урожайность без 
применения азотных удобрений. Первое, хорошие агрофизические свойства почвы 
позволяют на осенней стадии органогенеза к началу холодного периода получить развитую 
озимую культуру, которая хорошо перезимовывает, под агрофитоценозом накапливается 
больше влаги. Второе, хорошие агрофизические свойства почвы позволяют в период 
весеннего органогенеза развиваться азотфиксаторам, они накапливают достаточное для 
формирования высокой урожайности культуры количество азота, который поступает в 
растение на самой важной стадии органогенеза – при формировании и развитии зерна.  

Загрязнение атмосферы N2O идет также при открытом хранении навоза, разложении 
отходов. Если это методами биогеосистемотехники в дисперсном виде направлять внутрь 
сконструированного дисперсного слоя почвы 20–50 см, то достигается переработка 
продукта сапрофитами и фиксация в почве удобрительного вещества, в том числе 
переработка N2O в иные формы соединений. Увеличение емкости биосферы методами 
биогеосистемотехники позволяет расширить фазу и увеличить объем азота в биологической 
форме.  

 
Приоритетные условия получения энергии в фотосинтезе. Расширенное 

воспроизводство ресурсов Земли 
Важнейшая роль фотосинтеза с точки зрения стабильности климата Земли – 

аккумуляция энергии Солнца. Затем энергию можно использовать в технологии, в 
биотопливе. 

Если рассматривать атомную энергию, то она не отбирается из солнечного излучения, 
потому дает эксцесс энергии на Земле, опасный с точки зрения потепления климата. 
Запасов сырья для извлечения атомной энергии имеется на 20, по другим оценкам на 50–
80 лет (Uranium, 2011), правда, заявляют о перспективе добычи урана из мирового океана, 
наращивании ресурса ядерного топлива в новых технологиях (Fetter, 2009). 

Имеются сомнения в отношении биосферной приемлемости многих изящных 
технологий получения или аккумулирования энергии, на которые часто её расходуется 
больше, чем составляет энергетический эффект технологии.  

Энергия фотосинтеза имеет значительно более широкую перспективу – 
неограниченное число циклов, нет отхода, наоборот – сродство цикла природным 
закономерностям, потому природоподобный (Путин, 2015) характер технологии получения 
энергии из биологического продукта параллельно производству продовольствия и сырья, 
встроенность цикла в другие технологии, геосферы, биосферу, стабилизация климата, 
расширенное воспроизводство ресурсов Земли. 

 
Управление альбедо  
Изменение альбедо Земли всего на 1 % дает радиационный эффект 3,4 Вт/м2, 

сопоставимый с эффектом удвоения в атмосфере содержания СО2 (Measuring Earth’s Albedo, 
2014). Управление альбедо на Земле возможно, например, ввиду различия альбедо влажной 
и сухой почвы в 10–15 % в пользу последней (Encyclopedia of Soil Science, 2006), Потому 
технологические возможности коррекции баланса тепла Земли огромны, причем живые 
растения обеспечивают преобразование спектра отражаемой радиации. Можно 
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демпфировать потепление климата, или, при необходимости, поступить наоборот. 
Мульчирование поверхности почвы светлым материалом также полезно – увеличивает 
альбедо.  

Это – искомый вариант устойчивой управляемой обратной связи в целях стабильности 
биосферы и климата.  

Ирригация в нашей новой внутрипочвенной импульсной континуально-дискретной 
парадигме (Kalinichenko, 2014b) оставляет поверхность почвы сухой, альбедо не 
уменьшается, как это имеет место для случая влажной почвы. 

При этом не надо будет выносить экран в космос, как это предлагают климатические 
инженеры (Climate Intervention, 2015; Bewick et al., 2012). 

 
Регулирование гидрологического цикла Земли. Замена действующей 

парадигмы ирригации  
Нельзя переоценить роль гидрологического режима Земли в развитии биосферы. 

Но нет возможности опереться на бюджет водного баланса Земли по данным 
дистанционного мониторинга, поскольку авторы констатируют недостаточную надежность 
данных. Ввиду варьирования данных в пределах статистической ошибки, они могут быть во 
многом интерпретированы как белый шум планеты ввиду стохастического распределения 
источников излучения, вариабельности альбедо и других причин.  

Исследователи связывают перспективу изучения бюджета водного баланса Земли с 
грядущим введением в строй группировки нового поколения спутниковых систем, что, по их 
мнению, позволит преодолеть имеющиеся недостатки. При этом нет ни слова, как же все-
таки влиять уже сейчас на изучаемый долгое время бюджет, ведь проблема пресной воды на 
Земле все критичнее (Rodell et al., 2015).  

Проблема бюджета водного баланса Земли еще более обостряется ввиду применения 
для этого метода аналогий и ключевых объектов, изучаемых наземными методами. 
Аналогия очевидна. Участки Земли, где выпадает большое количество атмосферных 
осадков, идентифицируются одной комбинацией спектров и интенсивности излучения, 
участки Земли, где выпадает малое количество атмосферных осадков – другой. Участки 
Земли, где выпадает малое количество атмосферных осадков, и они введены в 
ирригационную культуру, идентифицируются по отличию комбинации спектров и 
интенсивности излучения по отношению к прилегающей территории, а также по наличию 
объектов стандартной ирригационной инфраструктуры – каналов, пространственных фигур, 
обусловленных геометрией поливных устройств, территорий переувлажненных и 
засоленных земель. 

Но если применить новую парадигму ирригации (Kalinichenko, 2014b), когда норма 
потребления воды сокращается, то количество подаваемой для ирригации воды резко 
уменьшается, минимизируется испарение воды – важный драйвер излучения, отсутствует 
увлажнение поверхности почвы, на поверхности нет пространственных фигур от поливных 
устройств, переувлажнения и засоления, то имеющиеся в настоящее время в распоряжении 
исследователей способы учета водного баланса путем регистрации излучения 
дистанционными методами становятся бесполезными. Если в этом случае вести 
определение по признакам излучения водяных паров и альбедо, то аналог природного 
режима не определен, его нет. И это не только беспомощность устаревшего аппаратного 
обеспечения, метода его использования и интерпретации данных, но опасность 
дискредитации новой парадигмы ирригации. 

Имеет место прямое глобальное антропогенное воздействие стандартной ирригации на 
испарение водяных паров в атмосферу и климат (Boucher et al., 2004).  

Иногда на региональном уровне влияние изменения климата за счет ирригации пока 
полагают находящимся в пределах диапазона вариабельности (Seager et al., 2015; Cheng et 
al., 2015), но это только в благополучной Калифорнии, а в мире проблема уже показала себя 
повсеместно. В текущем году это констатировали для бассейна Дона и Азовского моря. 

Актуальность принятия принципиально новых мер регулирования гидрологического 
цикла Земли показана путем климатического моделирования усиления аридности земель в 
ответ на потепление из-за парниковых газов, а также подтверждена натурными 
исследованиями, в которых установлено глобальное нарастание площади земель, 

http://www.nap.edu/read/18988
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подверженных засухе (Song, Fu, 2013; Scheff, Frierson, 2014; Scheff, Frierson, 2015; Lin et al., 
2016). 

Ниже конспективно перечислены некоторые из давно устаревших мер, которые в 
противовес данным приведенных выше исследований и фундаментальным обобщениям 
пытаются продвигать в порядке реализации Программы мелиорации в РФ (Постановление 
Правительства РФ, 2013). Они снабжены нашими комментариями по поводу того, почему 
стандартные программные меры являются неприемлемыми, и какие решения надо в 
действительности принимать. 

 
Экологически безопасные поливные нормы. 
Расчет экологически безопасных норм водопотребности для орошения 

сельскохозяйственных культур представляет собой актуальную проблему (Ильинская, 
Игнатьев, 2003). Расчет актуален в силу неопределенности гидрологического режима 
Земли, глобальной опасности избыточного расхода пресной воды на ирригацию (Rodell et 
al., 2015), на фоне катастрофического сокращения возможностей доступа к этому 
важнейшему ресурсу. 

Экономию оросительной воды при стандартной парадигме ирригации можно 
обеспечить, понизив предполивной порог влажности почвы. Но это ведет к снижению 
урожайности культур, которая и при стандартном режиме орошения невысокая (Кулыгин, 
Ильинская, 2015).  

Камнем преткновения является наименьшая влагоемкость почвы (НВ) – 
квазистационарная влажность почвы, которая устанавливается в почве примерно через 
2 суток после увлажнения и стекания гравитационной воды (при условии отсутствия 
испарения и отбора корневой системой растений), по разным данным НВ соответствует 
термодинамическому потенциалу воды от -0,01 до -0,03 МПа. Состояние НВ – это очень 
высокий, излишний с точки зрения питания большинства растений почвенным раствором, 
потенциал воды, причем следует учитывать, что до этого в процессе полива также и 
непосредственно после его завершения, термодинамический потенциал воды в почве близок 
к нулю, в условиях затрудненного оттока воды в глубокие слои даже выше нуля. 
В результате в почве имеет место переувлажнение, разрушение и переупаковка структуры, 
угнетение биоты и культурных растений, преференсные потоки воды в зону аэрации, 
избыточное испарение и транспирация – при этом потеря оросительной воды оказывается в 
несколько раз больше, чем расчетная потребность растений в воде (Ильинская, Шкодина, 
2009; Ochoa et al., 2014). Затем наступает ирригационное переуплотнение почвы. Для его 
преодоления приходится давать все новую воду, иначе агрофизические свойства почвы, чуть 
она подсохнет, становятся абсолютно неприемлемыми.  

Опасность природного и антропогенного переувлажнения подлежит превентивному 
элиминированию. Иначе природные геохимические барьеры при таком гидрологическом 
режиме разрушаются, об установлении ирригационных геохимических барьеров даже не 
приходится вести речь – органическое и минеральное вещество из почвы интенсивно 
выщелачивается в зону аэрации, его биологические возможности утрачиваются. Это, как 
правило, сопровождается подъемом уровня грунтовых вод, и, если они засолены, что 
свойственно природно-территориальным комплексам степи, сухой степи, полупустыни, 
пустыни в силу их геологической, геохимической и педосферной истории, то почва 
подвергается засолению, природно-территориальный комплекс деградирует (Aral Sea 
Foundation, 2016).  

 
Сокращение изъятия поверхностного стока за счет внедрения безводных и 

маловодных технологий, в том числе, систем оборотного водоснабжения. 
Указанную меру можно применять, но только при условии, что адресовать ее не всем 

водопользователям, а только промышленным предприятиям, напрямую не 
взаимодействующим с биосферой. Это постольку, поскольку системы оборотного 
водоснабжения в РФ и за рубежом практикуют и в ирригации, что совершенно недопустимо.  

Во-первых, вода из ирригационных дренажных коллекторов по качеству значительно 
хуже, чем вода из источника орошения.  

https://www.researchgate.net/profile/Song_Feng3
https://www.researchgate.net/profile/Dargan_Frierson
https://www.researchgate.net/profile/Dargan_Frierson
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Во-вторых, само по себе появление оборотной воды при ирригации не следует из 
решения задачи увлажнения почвы для улучшения развития растений, оборотная вода в 
ирригации – продукт несовершенной технологии.  

В-третьих, потеря, нерациональный сброс воды при ирригации являются системной 
ошибкой, непреодолимой в рамках современной опасной для орошаемых земель и 
сопряженных природных наземных и водных систем парадигмы ирригации, обусловлены 
исключительно несовершенством этой парадигмы, следующих за ней технических средств и 
технологий ирригации. Например, еще в начале 70-х годов двадцатого века было 
установлено, что ирригация обусловливает поступление в Дон до 2 млн т легкорастворимых 
солей в год, которые выщелачиваются в результате избыточной подачи воды на ирригацию 
(Бронфман, Хлебников, 1985). В частности, это усиливает засоление Азовского моря. 
В общем – наносит ущерб биосфере. 

 
Снижение потерь из открытой ирригационной сети.  
Задача уменьшения потерь воды из неработоспособной конструкции, например, из 

Донского магистрального канала (ДМК), которая многие десятилетия уничтожает пресную 
воду – глобальный дефицит, как и прилегающие природно-территориальные комплексы, 
является ложной, приводящей к очередному этапу бессмысленной потери средств и труда. 
В мире и РФ производят пластиковые трубы диаметром до 4000 мм (Группа 
ПОЛИПЛАСТИК, 2016). Из таких труб следует выполнять все распределители для 
ирригации, не только ДМК. Это – современное, долгосрочное, экономное, безопасное для 
окружающей среды, и перспективное для ирригации и обводнения земель решение  

 
Прекращение сброса в водные системы сточных вод без очистки и 

недостаточно очищенных. 
Постановка задачи простого избавления от жидких отходов является ущербной, 

поскольку по умолчанию предполагает, во-первых, потерю вещества, во-вторых, 
избыточную опасную нагрузку на водные системы. 

В действительности, и неочищенные, и недостаточно очищенные сточные воды, сбросные 
воды сейчас направляют на сброс, но содержащиеся в них вещества следует использовать в 
качестве источника элементов питания и воды для растений. В рамках устаревших технологий 
такой подход невозможно реализовать в силу опасности распространения загрязнений и 
инфекций, неприемлемого вида территории, на поверхности которой разлиты нечистоты. Но 
технологии биогеосистемотехники позволяют утилизировать бытовые и промышленные 
сточные воды внутри почвы методом рассредоточения в искусственной дисперсной системе 
безопасно для окружающей среды, обеспечив выполнение медицинских и ветеринарных 
санитарных требований, причем с эффектом увеличения продуктивности земель, повышения 
качества и рекреационной привлекательности индустриальных, сеттлинговых и аграрных 
природно-территориальных комплексов. 

Биота почвы в десятки и сотни раз более устойчива к опасным для человека и других 
высших организмов веществам, и обеспечивает их переработку в элементы питания для 
растений.  

Применение полной схемы биогеосистемотехники при утилизации стоков связано с 
сезонностью. В холодные сезоны, когда прямое использование стоков для распределения 
внутри почвы невозможно, для промежуточной частичной утилизации стоков следует 
применять биотехнологии, такие как, например, инсектокультура и др. Сброс воды 
очищенных стоков в холодный сезон менее опасен для водной системы, причем годовой 
объем стоков в гидрографию меньше. Имеет перспективу пиролиз с получением 
очищенного биогаза, складированием отхода пиролиза, который в теплые сезоны 
утилизируют в почве методами биогеосистемотехники совместно с текущим объемом стоков 
теплого сезона. В дальнейшем следует изменить политику управления отходами в фокусе 
приоритета питания растений сточными водами.  

 
Исключение источников солевого загрязнения водоемов.  
Исключение источников солевого загрязнения водоемов в рамках действующей 

гравитационной фронтальной континуально-изотропной парадигмы ирригации 
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невозможно. Имеющиеся в мире и РФ технические средства и технологии ирригации не в 
состоянии обеспечить контроль движения воды в почве и зоне аэрации. Потому имеет место 
избыточная для развития растений влажность почвы. Формируются горизонтальные и 
вертикальные нисходящие преференсные неуправляемые потоки воды в почве и зоне 
аэрации. В результате подача воды для целей ирригации в 4–15 превышает расчетную 
потребность растений в воде (Ильинская, Шкодина, 2009; Ochoa et al., 2014). Причем 
согласно новейшим данным сама расчетная потребность, определяемая исключительно 
эмпирически, сильно завышена с точки зрения реальной потребности растений (Зайцева и 
др., 2013; Kalinichenko, 2014b).  

Для увлажнения почвы в целях обеспечения минимально необходимой потребности 
растений для формирования максимальной биологической продуктивности и исключения 
неконтролируемого потока воды в почве, зоне аэрации и природно-территориальном 
комплексе следует применять биогеосистемотехнику, в частности, внутрипочвенную 
импульсную континуально-дискретную парадигму ирригации, и соответствующие 
технические средства.  

Это важно также и для культуры риса, в которой избыточный полив во многом 
обусловлен необходимостью решения устаревшей задачи подавления под слоем воды 
нежелательного сорного компонента агрофитоценоза риса. Сложившаяся практика 
ирригации в культуре риса приводит, в частности, к тому, что полевая всхожесть риса 
составляет 20–30 % при лабораторной 90-95 % (Семеноводство риса, 2016). Для этой 
культуры особенно важен предусмотренный новой парадигмой ирригации аспект 
роботизации технологических процессов.  

 
Рациональное использования водных ресурсов путем внедрения систем 

малообъемного, капельного орошения,  и проведение учета забора воды 
водопользователями. 

В качестве новаций предлагают гидроциклическую ирригацию, технологии 
малообъёмного орошения (Щедрин и др., 2015; Технологии малообъемного орошения 
сельскохозяйственных культур, 2016), но по сути это комбинации устаревших технических 
решений, неприемлемых с точки зрения стабильности и продуктивности биосферы и 
геохимического цикла вещества. 

Предлагают сокращать поливные нормы (Kulygin, Il'inskaya, 2015), применять 
капельный полив, который для своего времени был уникальным достижением (Ясониди, 
2011), внутрипочвенный капельный полив (Micro-drip-irrigation, 2016). Также 
приспосабливают для капельного полива дождевальные машины кругового или линейного 
действия (Precision Mobile Drip Irrigation (PMDI™), 2016). Последняя система заявлена как 
капельная, хотя по сути это давно известная в СССР схема переоборудования дождевальных 
машин для выполнения поверхностного полива. 

Появляются материалы, которые свидетельствуют о необходимости новых 
технических решений (Воеводина, 2011).  

Однако любой из известных вариантов частичной модернизации полива, 
выполненный в рамках устаревшей гравитационной фронтальной континуально-
изотропной парадигмы ирригации, не в состоянии изменить характерный для нее режим 
поступления воды внутрь почвы посредством массопереноса, просачивания воды. Имеет 
место переувлажнение. Это ведет к разрушению структуры, неблагоприятному изменению 
минералогической композиции почвы (Топунова и др., 2010), избыточному 
выщелачиванию вещества, постоянному реструктурированию микро- и макроагрегатов, 
которые в результате приобретают слабую устойчивость, избыточному испарению воды с 
поверхности и из верхнего слоя почвы, избыточной транспирации, неконтролируемым 
преференсным потокам воды в зоны аэрации и насыщения.  

Проводить учет забора воды водопользователями на имеющемся техническом уровне 
проводящей ирригационной сети и техники полива нет смысла. Это постольку, поскольку 
будет получен общеизвестный отмеченный выше результат – потери пресной воды от 
применения устаревшей парадигмы ирригации в 4–15 раз больше, чем заявленная 
мелиораторами завышенная расчетная потребность растений в дополнительном 
увлажнении, и до 30 раз больше реальной потребности растений. 
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Ужесточение правил водопользования, внедрение ограничений и мер 
воздействия, в том числе, штрафов за нерациональное водопользование.  

Возможности управления водопользованием целиком следуют за параметрами 
применяемых для ирригации технических средств и регламентами их эксплуатации, 
предписанными производителями.  

В действительности нерациональным является все современное водопользование, 
которое и в РФ, и мире осуществляют в рамках необратимо устаревшей гравитационной 
фронтальной континуально-изотропной парадигмы ирригации. Такое водопользование 
ведет к утрате пресной воды, разрушению почв, ландшафтов, переувлажнению природно-
территориальных комплексов, снижению водности гидрографии, большому 
нерациональному расходу средств на ирригацию.   

Исключение потерь воды, контроль распределения воды на уровне микрообъемов 
почвенного континуума, сокращение расхода воды растениями на создание единицы 
биомассы возможно только за счет применения принципиально новой упомянутой выше 
внутрипочвенной импульсной континуально-дискретной парадигмы ирригации.  

Это позволит резко уменьшить габариты и стоимость устройств и сооружений для 
ирригации, исключить ирригационный дренаж, увеличить производительность труда, 
расширить площадь дополнительно увлажняемых почв, снизить стоимость ирригации. 
Будет увеличен приток пресной воды в Азовское море и другие водные системы.   

 
Обоснование рентабельности сельскохозяйственного производства при 

использовании водных ресурсов на большом расстоянии от источника 
водозабора. 

В завуалированном виде этот тезис имеет в виду отказ от оросительно-обводнительных 
систем. 

В устаревшей парадигме ирригации и обводнения это было расточительное 
расходование пресной воды, что оборачивалось огромным ущербом окружающей среде и 
значительными затратами. 

Но если применить новую предлагаемую нами парадигму ирригации, то вода будет 
доставлена по закрытой трубопроводной сети без потерь, распределена не потоком, как 
ранее, а в минимальном необходимом растениям количестве внутри почвы, общий 
водозабор будет существенно уменьшен, продуктивность земель возрастет, результативность 
труда обеспечит закрепление людей на этих далеко не привлекательных в нынешнем их 
состоянии территориях. Будет решена важнейшая задача качества жизни, одним из условий 
которой является качественная питьевая вода.   

 
Восстановление земель, нарушенных ирригаций. 
Восстановление земель, нарушенных стандартной ирригаций, до исходного уровня 

свойств и плодородия стандартными методами, например, путем циклического орошения 
невозможно ввиду неизменной суммы отрицательных свойств старой парадигмы 
ирригации. В дождевой агрокультуре или залежи, процесс занимает десятилетия, и не 
всегда проходит успешно (Verchot et al., 2011; Shein et al., 2013; Калиниченко и др., 2013; 

Kalinichenko et al., 2013; Kalinina et al., 2015; Shein et al., 2016).  
Несмотря на очевидные недостатки стандартной гравитационной фронтальной 

континуально-изотропной парадигмы ирригации, почвенно-гидрологическая константа НВ 
не дает возможности обойти проблему критического для биогеосистем дефекта 
ирригационного гидрологического режима. Так что если ведут речь об экологическом 
обосновании какого-либо из стандартных способов полива, то надо подчеркивать, что 
обусловленные ирригацией свойства окружающей среды в таком варианте обоснования есть 
возможность регулировать только в пределах, которые жестко очерчены неприемлемыми 
(можно сказать – враждебными) для биогеосистемы техническими возможностями 
реализации того или иного известного способа полива. Т.е. в действительности следует вести 
речь не о собственно экологическом обосновании, а преимущественно только лишь о более 
чем скромных, если не полностью отсутствующих, возможностях для этого, которые 
предоставляет устаревшая парадигма ирригации. 
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До настоящего времени недостаточно используются возможности леса в роли 
регулятора водного баланса биосферы, циркуляции и ионизации атмосферы, охлаждении 
поверхности почвы, при регулировании гидрологического режима территории, уменьшении 
испарения воды на водосборе, увеличении стока рек. Это обусловлено тем, что стандартные 
технологии лесоразведения, особенно в степи, зарекомендовали себя как не вполне 
адекватные суровым лесорастительным условиям региона (Калиниченко, 2015b). 

Но биогеосистемотехника при существенно меньшей, чем при стандартной технологии 
затрате средств, материалов, воды обеспечит принципиально новые возможности 
лесоразведения, создание и менеджмент долговременно устойчивых лесонасаждений 
высокого лесомелиоративного, рекреационного и водозащитного габитуса. В почве под 
лесонасаждениями методами биогеосистемотехники возможен безопасный для 
окружающей среды рециклинг отходов в искусственной дисперсной системе почвы, 
обеспечивающий улучшение лесорастительных условий. 

В целях усиления круговорота воды, прироста поверхностного стока, увеличения 
водности территории за счет усиления функций биосферы, оптимальных условий 
реализации импульсной внутрипочвенной континуально-дискретной парадигмы ирригации 
и увеличения биологической продукции в природных и аграрных природно-
территориальных комплексах следует конструировать почвы на основе фрезерного 
внутрипочвенного рыхления и дисперсного внесения вещества в обработанный слой.  

Преодоление современной актуальной проблемы снижения расхода рек лежит на их 
основном водосборе. Для Дона объектом принятия мер является Окско-Донская 
возвышенность. Сведение и пал леса, осушение болот, перехват стока малыми 
водохранилищами, водосберегающая агротехника, индустрия, сеттлинг, дорожная и другая 
инфраструктура ведут к уменьшению стока, избыточному испарению воды, переводу 
поверхностного стока в гидрогеологическую фазу, которая характеризуется очень большим 
временем релаксации. Это обусловливает ухудшение качества воды и ландшафта, сокращение 
простирания и емкости биосферы, ослабление её функций, уменьшение биологической 
ионизации воздуха и конденсации водяных паров, ослабление круговорота воды.  

Путь преодоления проблемы – разработка новой водной стратегии на базе 
биогеосистемотехники в рамках межрегиональных и межгосударственных проектов, что 
обеспечит благоприятный для биосферы и климата гидрологический цикл Земли.  

Применение импульсной внутрипочвенной континуально-дискретной парадигмы 
ирригации позволит вести речь об уменьшении выщелачивания биогенов и поступления в 
водные системы, причем, на фоне общего прироста продуктивности биосферы. Раньше 
биологический продукт  обеспечивал формирование залежей углеводородов со 
значительным временем возврата, а теперь время возврата можно сделать меньше, 
теоретически – один вегетационный сезон.  

Если сократить поступление континентальных биогенных отложений в океан (Ågren et 
al., 2014), то это сократит питание обитающих там консументов, ослабит сток на дно 
биологического материала, усилит роль химической и биологической помп, 
обеспечивающих подъем биогеонов, в том числе поток метана со дна океана, уменьшит 
объем выделения метана из донных отложений, особенно его резерв для импульсных 
катастрофических выбросов.  

 
5. Заключение 
Потоки вещества в биосфере при техногенезе в настоящее время не контролируются с 

позиции устойчивости геосфер и климатической системы Земли. В связи с этим существует 
серьезная опасность катастрофического протекания цикла вещества Земли по типу 
положительной обратной связи и деградации экосферы. Методами биогеосистемотехники 
можно обеспечить установление обратных связей в геосферах и климатической системе, 
превентивную оптимизацию циклов вещества Земли, увеличить поток ископаемого 
вещества и его продуктов в биосфере, увеличить ее емкость, продуктивность, обеспечить 
переработку отходов и прирост ресурсов. Биогеосистемотехника в развитие учения 
В.И. Вернадского предоставляет принципиально новые техническое средства и технологии 
ноосферы, обеспечивающие непротиворечивое встраивание в биосферу. Будет увеличено 
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пространство жизни на Земле, повышено ее качество и обеспечена более надежная 
перспектива развития за счет повышения устойчивости геосфер и климата. 
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Аннотация. Финансовые инструменты имеют ограниченную работоспособность в 

пограничных состояниях Земли и ее геосфер при конфликте биосферы и технологии. 
Природный и антропогенный потоки вещества в биосфере находятся в режиме 
неуправляемых обратных связей, что обусловливает высокую вероятность формирования 
положительных обратных связей, и лавинообразное разрушительное протекание процессов 
в геосферах. Возврат ископаемого вещества, которое принадлежало биосфере прошлых 
геологических периодов, в современную биосферу идет неудовлетворительно с точки зрения 
стимулирования биологического процесса. 
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Технические возможности цивилизации позволяют реализовать принципы ноосферы. 
Необходимо корректное управление драйверами геосфер с целью обеспечения 
упреждающих обратных связей и устойчивой эволюции Земли. 

Глобальную функцию педосферы, ее влияние на атмосферу, гидросферу, литосферу, 
усиливает биогеосистемотехника, которая в ноосфере, предоставляя трансцендентальные 
технические решения и технологии управления биогеохимическим циклом вещества в 
газообразной, жидкой, твердой фазе, обеспечивает функции биосферы. Достигается 
экологически безопасный дисперсный рециклинг вещества в дисперсном слое почвы          
20–50 см, прирост ресурсов и продовольствия, непротиворечивое решение 
производственных и экологических проблем ноосферы в едином технологическом цикле. 
Биогеосистемотехника позволяет утилизировать CO2 в фотосинтезе, ослабить антропогенное 
подкисление океана, получить в процессе фотосинтеза ионизированный кислород для 
улучшения условий окисления CH4, N2O в почве, атмосфере и воде. Биогеосистемотехника 
обеспечивает приоритетные условия получения энергии в фотосинтезе, расширенное 
воспроизводство ресурсов Земли, управление альбедо, регулирование гидрологического 
цикла Земли на основе внутрипочвенной импульсной континуально-дискретной парадигмы 
ирригации. 

Биогеосистемотехника усиливает поток вещества в биосфере, дает прирост ее 
биологического продукта и биологической емкости. Будет увеличено пространство жизни на 
Земле, повышена вероятность сохранения жизни и ее качества, обеспечена перспектива 
устойчивого развития человеческого сообщества и технологии за счет повышения 
устойчивости геосфер и ослабления флуктуаций климата Земли. 

Ключевые слова: геосферы, биосфера, биогеохимический цикл вещества, поток 
вещества, обратная связь, конструирование почвы, рециклинг, гидрологический цикл, 
биогеосистемотехника. 
 


