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 بذور الذرة الصفراء جودةب وموعد الحصاد علاقة موقع البذرة عمى العرنوص وجرعة النايتروجين
 صدام حكيم جياد                                                     مدحت مجيد الساهوكي *

 / جامعة بغداد قسم علوم المحاصيل الحقلية / كلية الزراعة
 المستخلص  

وبعده بشير  وموعدي الحصاد عند النضج الفسمجي 1-كغم.ىـ 211و 411ر الاختلاف في مسستويي النايتروجيني بيدف معرفة تأثي 
وموقعي البذور عمى العرنوص ، الثمث العموي والسفمي منو في بعض صفات النمو والحاصل ومكوناتو لنباتات الجيل اللاحق لمصنف 

 حقمية بأربعة مواسم في حقل قسم المحاصيل الحقمية / كمية الزراعة / جامعة بغدادتجربة  نفذتلمذرة الصفراء ،  111التركيبي بحوث 

. أعطت بذور العروة الخريفية في كلا الموسمين أعمى معدل لعدد البذور لمنبات 4111و 4112في الموسمين الربيعي والخريفي  
 كغم  411بالمقارنة مع مستوى  1-كغم.ىـ  211إلى  411من  N(عند زيادة 1-غم. نبات142و81( وحاصل النبات )111و 323)

N(. أعطى الحصاد المتأخر لمبذور الربيعية 1-غم. . نبات114و 12الذي أعطى أقل معدل لحاصل النبات لعينة البذور نفسيا ) 1-.ىـ
ى معدل لممادة ( وأعم1-.يوم4-غم.م2.5و 4.3( ومعدل نمو النبات )4م1.111في الموسمين أعمى معدل لممساحة الورقية لمنبات )

( بالمقارنة مع الموعد 1-غم.نبات141و 81( ، فادى ذلك إلى أعطاء أعمى حاصل بذور لمنبات )1-غم.نبات413و 442الجافة )
(. أما موقع الحبة عمى العرنوص فمم يكن لو تأثير معنوي في أداء 1-غم.نبات 111و 12المبكر الذي أعطى أقل معدل حاصل بذور)

زراعة بذور العروة الربيعية، في حين كان أداؤه معاكساً تماماً لمنباتات الناتجة من زراعة بذور العروة الخريفية في  النباتات الناتجة من
-غم.م2.4و 4.4( ومعدل نمو النبات )4م 1.515و 1.582الموسمين والتي تفوق فييا الموقع السفمي في زيادة المساحة الورقية )

 83( و)111و 344( فانعكس ذلك في عدد الحبوب وحاصل النبات )1-غم.نبات382و 415( والمادة الجافة )1-.يوم4
( لمموسمين، 1-غم. نبات111و 18(، بالتتابع، بالمقارنة مع الموقع العموي الذي أعطى أقل معدل لحاصل النبات )1-غم.نبات141و

فراء يجب ان تستخدم بذور العروة الربيعية المسمدة بالتتابع . استنتج من البحث انو لإنتاج بذور زراعية بنوعية عالية من الذرة الص
 1-.ىـ Nكغم 211بمعدل 

، مع اخذ كافة حبوب العرنوص وان تحصد بعد شير من النضج الفسمجي ، وذلك لضعف البذور الزراعية  
 في الموسم الخريفي  .

  *بحث مستل من أطروحة دكتوراه لمباحث الأول 
 

Cheyed & Elsahookie         18, 2011   -1 al Sciences, 42(5):The Iraqi Journal of Agricultur 

RELATIONSHIP BETWEEN SEED POSITION 0N THE COB, N 

LEVEL AND HARVESTING DATE IN MAIZE SEED QUALITY 
S. H. Cheyed                                                             M. M. Elsahookie         

Dept. of Field Crop Sci./ Coll. of Agric./ Univ. of Baghdad 

ABSTRACT 
To investigate the effects of seed position on the cob (lower and upper third),seed harvested at 

physiological and one month later and 200 and 400 kg N/ha when grown in spring and fall of the 

next year, using seeds of maize synthetic B-106. The experiment was conducted for four seasons on 

the farm of Field Crop Research Station/College of Agric./Univ. of Baghdad during spring and fall 

of 2009 and 2010. Results showed that seeds produced in the spring and fertilized with 400 kg.ha
-1

 

gave higher seeds.plant
-1

 (343 and 601)and grain yield.plant
-1

 (78 and 124 g.plant
-1

)as compared to 

200 kg.N.ha
-1

 which gave lower grain.plant
-1

 (64 and 112)for both seasons, respectively. Late 

harvest of spring grown seeds gave higher plant leaf area (0.608 m
2
), crop growth rate (2.3 and 4.5 

g.m
-2

.d
-1

) and plant dry matter (229 and 283 g.plant
-1

),that increased seed yield (78 and 120 g) as 

compared to early harvest which gave lower plant seed yield (69 and 108 g), both seasons, 

respectively. Accordingly, to produce maize seeds of high agricultural quality, we should take 

spring grown seeds fertilized with 400kg.N.ha
-1 

, and harvested one month after physiological 

maturity. However, to have high seed yield for industry or feed, we recommend fall grown seeds 

taken from lower third of ear, and fertilized with 400kg.N.ha
-1

. Lower third seeds grown in the fall 

gave plant growth rate (2.2 and 4.2 g.m
-2

.d
-1

), plant dry matter (205 and 374 g),ear seed number 

(322 and 601) and plant grain yield (73 and 128 g) as compared to lower plant yield of upper third 

seeds which gave (67 and 108 g.plant
-1

),for both seasons, respectively. Genetic contamination was 

higher in lower or upper third of ear when foreign pollinator pollens available, early or late, in the 

seasons,respectively.                                                                        

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
*Part of Ph.D. thesis for the first author                                                              
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 المـقدمة  
منيا في  حبوبيةتعد المحاصيؿ الحقمية ولاسيما ال

المرتبة الأولى في قائمة مائدة الطبقات الفقيرة في 
( . أف مف بيف أىـ وسائؿ القضاء عمى 3العالـ )

ىذه الأزمة ىي زيادة إنتاجية الغذاء أفقيا وعمودياُ 
و ، أذ يعتمد الإنتاج وحسف توزيعو وتقميؿ ضائعات

لمصنؼ  الزراعي عمى نوعية البذور الزراعية
عمميات خدمة و وطبيعة المناخ في المنطقة الأفضؿ 

التربة والمحصوؿ. أسيمت ىذه الوسائؿ في 
حصوؿ زيادة سنوية في معدؿ إنتاجية الذرة 

 11.4الصفراء في الولايات المتحدة الأمريكية بمغت 
( . إف 5اـ الأخيرة )عمى مدى المائة ع 1-كغـ.ىػ

)حجـ المخزوف  فيـ أداء البذرة تحت مؤثرات عدة
موقع البذرة عمى الحامؿ و الغذائي وموعد الحصاد 

الزىري( ييدؼ إلى فيـ التغاير الذي يمكف أف ينشأ 
البيئي × لنباتات تمؾ البذور نتيجة التداخؿ الوراثي 

. أف جودة البذور ىي نتيجة لتاريخيا منذ بدء 
لبويضة وىي عمى النبات الأـ إلى ما بعد إخصاب ا

حصادىا لتركيب وراثي معيف، إذ تتعرض إلى 
العديد مف الظروؼ والعمميات المختمفة التي قد تحد 

وىي تتضمف الصفات الوراثية  ، مف جودتيا
(، وموقعيا عمى النبات 62ومصدر البذور )

وظروؼ النمو والبيئة قبؿ الحصاد وطريقة الحصاد 
(.  يعد 2ف والعمر الزمني لمبذور )وظروؼ الخز 

عنصر النايتروجيف مف بيف العناصر الغذائية التي 
يحتاجيا النبات بكميات كبيرة تفوؽ بقية العناصر 

فأف  قمتو تؤدي إلى خفض  اوبذ ،الغذائية الأخرى 
( وقمة المادة الجافة 26معدلات النمو لمنبات )

كما اف معدؿ  .( 41( والحاصؿ )TDMالكمية )
مو البذور يزداد بزيادة خلايا السويداء وحبيبات ن

النشأ فييا والتي تعتمد عمى حجـ المصدر وكفاءتو 
في تجييز المغذيات التي ترتبط بعوامؿ النمو 

( . 25المختمفة ، وأىميا عنصر النايتروجيف )
( إلى إف تحديد 22) Daynardو  Reddyأشار 

ء وعدد وزف البذرة يرتبط بزيادة عدد خلايا السويدا

حبيباتيا النشوية وىي نتيجة لمتداخؿ الوراثي البيئي. 
عمما اف عدد الخلايا يتحدد عند مرحمة الامتلاء 

المواد  ( وذلؾ مرتبط بمعدؿ62الفعالة لمبذرة )
( . 9الأيضية الجاىزة مف المصدر إلى المصب )

( اف زيادة وزف البذرة 44) Czyzewiczاستنتج 
أثير التسميد يعود بالدرجة الأساس إلى ت

النايتروجيني  في زيادة خلايا السويداء ، وكذلؾ 
الأثر الايجابي في إطالة المدة الفعالة لامتلاء 
البذور بوساطة زيادة المساحة الورقية لمنبات 

زيادة محتوى الورقة  فوتأخير الشيخوخة فضلًا ع
 استخداـ مف النايتروجيف الذي يزيد مف كفاءتيا في 

جافة . وجد المادة ال لزيادةالإشعاع المعترض 
Elliott (42 اف إرساليات البذور ذات الوزف )

الواطئ انخفضت قوتيا ونشاطيا مقارنة بإرسالية 
البذور الأكبر وزناً . لذلؾ فحجـ البذرة مرتبط كذلؾ 
بالظروؼ الصحيحة لمخزف بما يضمف الحفاظ عمى 

و  Hunterحيويتيا وقوتيا بعد الحصاد. أكد 
Kannenberg (66 اف النباتات الناتجة مف )

بذور صغيرة الحجـ تكوف اضعؼ مف النباتات 
 Deloucheبيف  الناتجة مف البذور كبيرة الحجـ.

( اف جودة البذور تتحكـ بيا عدة عوامؿ 46)
مظيرية ووظيفية وكيموحيوية تبدأ مف إخصاب 
البويضة الى اف تصبح البذور جاىزة لمحصاد ، 

ف اقؿ ما يمكف عند اف التدىور يكو  ففضلًا ع
نيا تكوف عمى درجة  النضج الفسمجي لمبذور وا 
عالية مف الحيوية والقوة ، وبيف أيضا أف ظروؼ 
الحقؿ نادراً ما تكوف ملائمة بعد وصوؿ البذور الى 
ىذه المرحمة مف النضج ، واف ارتفاع درجات 

الى  افؤدييالحرارة او سقوط الأمطار قبؿ الحصاد 
( . كما 42) حيويتيا وقوتياسرعة فقداف البذور ل

( اف تأخير حصاد الذرة الصفراء 8) Byrdوجد 
وتكرار سقوط الأمطار في المناطؽ الاستوائية وشبو 
الاستوائية قد أدى الى امتصاص الرطوبة مف قبؿ 
البذور وىي عمى النبات مما أدى إلى إزالة الموف 
نباتيا في بعض الأحياف وىي مازالت عمى النبات  وا 



 جياد والساىوكي                                    4111، 11-1(:5)24 -العراقية مجمة العموم الزراعية

 3 

قاء البذور عمى النبات بعد النضج الفسمجي . اف ب
يجعميا عرضة للإصابة بالفطريات التي تقمؿ مف 
جودتيا وفقداف البذور لحيويتيا بسبب ارتفاع معدؿ 
التنفس وزيادة أضرار الإصابة بالأمراض والحشرات 

( اف 65) Lopez( . وجد 68دىور البذور )تتف
ضت تأخير حصاد ىجف مف الذرة الصفراء التي تعر 

أياـ بعد  110 -105الى ظروؼ الحقؿ لمدة 
الإخصاب قد أدى إلى خفض نسبة الإنبات وحيوية 

( اف نماذج 61) Barrisو Knittleالبذور . بيف 
بذور الذرة الصفراء المحصودة في مدد تراوحت مف 

يوماً بعد التمقيح ارتفعت فييا نسبة  98 – 35
نباتات الإنبات إلا اف وزف المادة الجافة الكمي لم

الناتجة مف زراعة تمؾ البذور في المختبر كاف 
معتمداً عمى موعد الحصاد مما يوضح العلاقة 
الموجبة بيف نشاط البادرة ومدة بقاء البذور عمى 

( اف الحصاد 42)Cummins النبات الأـ . بيف 
المبكر يكوف أفضؿ لمنباتات مف حيث الحاصؿ 

( فروقاً 24) Mohammedوالنوعية . وجد 
نوية في حيوية وقوة الإنبات لبذور الذرة الصفراء مع

يوماً  60الى  20الناتجة مف خمسة مواعيد حصاد 
بعد التمقيح ، اذ تفوقت النباتات الناتجة مف زراعة 

يوماً مف التمقيح في  40البذور المحصودة بعد 
المساحة الورقية ومعدؿ وزف البذرة ، في حيف 

 60الحصاد أظيرت النباتات الناتجة مف موعد 
يوماً بعد التمقيح أدنى معدؿ لحاصؿ البذور مقارنة 

( اختلافاً معنوياً 6) Ahmedببقية المواعيد . وجد 
في حيوية البذور بتأثير مواعيد الحصاد عند 

لنضج ا مف اً يوم 30و  15النضج الفسمجي وبعد 
الفسمجي فكاف معدؿ الإنبات لمبذور المحصودة  

، ووجد أيضا اف  % ، بالتتابع62% و83% و92
تأخير الحصاد أدى إلى تدىور البذور بسبب 
تعرضيا إلى التخديش وانخفاض حيويتيا . بيف 

Smith (22 عند مقارنة كمفة التجفيؼ نتيجة )
الحصاد المبكر مع التأخير بالحصاد الذي يؤدي 
الى فقد البذور وخفض جودتيا ، اف الحصاد 

أكده المبكر يكوف اقتصادياً أكثر ، وىذا ما 
Michel (69 مف اف الحصاد المبكر أدى إلى )

تقميؿ مياجمة الطيور والحشرات وتأثير الظروؼ 
الجوية السيئة والتدىور والمحافظة عمى جودة 
البذور . تحصؿ ىذه الحالة عندما تأتي أمطار 
مبكرة في نياية موسـ الزراعة الخريفية في العراؽ 

اف  صفراء .والتي ىي الموعد الأىـ لإنتاج الذرة ال
ووزنيا النيائي يختمؼ باختلاؼ  بذرةطبيعة نمو ال

اختلاؼ موقع البذرة  فالتركيب الوراثي ، فضلًا ع
(. توجد معمومات قميمة 64عمى الحامؿ الزىري )

جداُ لتفسير الآليات الوظيفية التي تسيطر عمى 
الاختلافات الحاصمة بيف البذور باختلاؼ موقعيا 

ة يختمؼ بذر . اف وزف ال(7عمى الحامؿ الزىري )
او عمى الحامؿ نفسو باختلاؼ موقعيا عمى النبات 

. وجد  محاصيؿ البذريةالزىري لمعظـ ال
Heiniger ( اف الزيادة في وزف 64وآخروف )

في الذرة البيضاء تتدرج سمباً مف قاعدة إلى  بذرةال
قمة الحامؿ الزىري ،لاف تفتح الأزىار يبدأ في 

وىذا يؤدي إلى الاختلاؼ  قاعدة الحامؿ الزىري ،
في مدة مؿء البذور . تحصؿ مثؿ ىذه الحالة في 
الذرة الصفراء اذ اف البذور الموجودة في أسفؿ 
العرنوص تكوف اكبر وزنا مف الموجودة في وسط 

 و Gambin(. وجد 48أو طرؼ العرنوص )

Borras (49اف معدؿ وزف الب ) ة في الذرة ذر
ممغـ بيف  25.01 – 16.5البيضاء تراوح مابيف 

قمة وقاعدة الحامؿ الزىري ، بالتتابع ، وكانت 
كثافة مف تمؾ الموجودة في  أكثرالقاعدية  رو ذالب

الوراثي  ثابتة أساسا تبعاً لمتركيب، وىي  القمة
 الى يدؼ ىذا البحثفي ضوء ما تقدـ ، ي (.69)

معرفة أداء بذور محصوؿ الذرة الصفراء الناتجة مف 
لعرنوص، ومواعيد الحصاد مواقع مختمفة عمى ا

تحت التسميد النايتروجيني في الموسميف الربيعي 
في منطقة ابي غريب ممثمة لوسط العراؽ  والخريفي

. 
 مواد والطرائقال
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نفذت تجربة حقمية في حقؿ التجارب التابع لقسـ 
جامعة  -عموـ المحاصيؿ الحقمية / كمية الزراعة 
لعامي  بغداد خلاؿ الموسميف الربيعي والخريفي

 . 2010و 2009
حرثت / 4112الموسم الربيعي والخريفي لعام 

قطعة ارض مناسبة بالمحراث المطرحي القلاب 
ونعمت بالأمشاط القرصية وأضيؼ السماد المركب 

18%N 18و%P2O5   عند  1-كغـ.ىػ 400بمعدؿ
الزراعة . زرعت بذور الصنؼ التركيبي بحوث 

عمى ( .Zea mays L)مف الذرة الصفراء  106
سـ 18سـ وبيف الجور 90مروز المسافة بينيا 

 .1-نبات.ىػ 61728لتعطي كثافة نباتية مقدارىا 
وضعت ثلاث بذور في الجورة الواحدة ثـ خفت إلى 

ضيؼ انبات واحد بعد أسبوعيف مف البزوغ . 
-كغـ.ىػ 400و 200السماد النايتروجيني بمستوييف 

ير عمى دفعتيف الأولى بعد بزوغ البادرات بش 1

والثانية عند الاستطالة وقبيؿ التزىير ، واستخدـ 
( مصدراً لمنايتروجيف .   N%46سماد اليوريا )

% مادة فعالة ( بمقدار 10استخدـ مبيد الديازينوف )
كغـ /ىػ لموقاية مف حشرة حفار ساؽ الذرة 6 
(Sesamia critica  وذلؾ بتمقيـ القمة النامية )

أوراؽ ، والثانية  5 –4لمرتيف ، الأولى في مرحمة 
يوماً مف الأولى . حدد موعداف لحصاد  15بعد 

والثانية بعد شير  فسمجينضج الالالبذور الأوؿ عند 
منو . قسمت العرانيص المحصودة إلى ثلاثة أقساـ 

العموي والسفمي وترؾ الثمث الأوسط  افالثمث ، فأخذ
الموسم الربيعي والخريفي لعام  .حداً فاصلًا بينيما

لأجؿ معرفة أداء بذور المحصوؿ الناتجة / 2010
وبتأثير  2009مف الموسميف الربيعي والخريفي لعاـ 

تجربة عاممية  نفذتعوامؿ التجربة المذكورة 
 1-كغـ.ىػ 400و 200بمستويي النايتروجيني 

شير( )بعده ب H2 ( والنضج الفسمجي)عند  H1. بعض معدلات صفات البذور الناتجة من موعدي الحصاد  1جدول 
-كغم .ىـ  N1 (411)الثمث السفمي( والتسميد النايتروجيني  Pl الثمث العموي( و Pu (عمى العرنوص  وموقعي البذور

 (.  2009زراعة بذور العروة الربيعية والخريفية ) ( لمنباتات الناتجة من1-كغم .ىـ  211) N2( و1
 2009الموسم الخريفي  2009الموسم الربيعي 

(N) (H) (P)   
زن و 

 البذرة

% لمخمط 
 الوراثي

%الجنين 
 إلى البذرة

% 
 لمبروتين

 %
 لمزيت 

 %
 لمنشا

وزن   
 البذرة

% لمخمط 
 الوراثي

%الجنين 
 إلى البذرة

% 
 لمبروتين

 %
 لمزيت 

 %
 لمنشا

 
N1 

 

   
H1 

Pu 219 8.9 8.23 11.43 4.3 70.1 199 7.8 10.58 9.89 4.1 72.4 

Pl 218 8.8 9.74 10.64 4.3 70.8 217 15.9 10.48 11.51 4.2 72.2 

  

H2 
Pu 216 8.7 8.36 10.7 4.3 70.3 202 7.3 8.52 10.22 4.5 71.6 

Pl 221 9.8 10.16 11.21 4.2 70.5 221 16.1 8.94 9.42 4.2 72.5 

 
 

N2 

 

  

H1 

Pu 231 15.6 7.91 11.63 4.1 70.4 219 8.6 10.21 11.25 3.9 71.8 

Pl 239 16.6 9.23 13.13 3.9 69.5 236 17.8 10.97 12.4 4.0 71.6 

 

H2 
Pu 233 14.6 12.97 11.7 3.8 69.5 222 7.9 12.47 10.56 4.3 71.7 

Pl 237 14.7 14.01 12.94 3.9 70.1 241 18.1 10.69 11.1 4.2 72.3 

 84.1 4.2 10.8 10.35 12.4 219 70.4 4.1 11.67 10.07 12.2 227 المعدل

وموعدي الحصاد وموقعي البذور عمى العرنوص 
بأربعة مكررات في الموسميف الربيعي والخريفي 

. قسمت الأرض إلى ألواح متساوية  2010لعاـ 
سـ  75ـ( بستة خطوط المسافة بينيا 4×4بعاد )بأ

 74.074ي كثافة نباتية سـ لتعط18وبيف الجور 
 N%18. أضيؼ السماد المركب 4-نبات.ىػ

عند الزراعة  1-كغـ.ىػ 400بمعدؿ  P2O5%18و

 200وكذلؾ سماد كبريتات البوتاسيوـ بمقدار 
ضيؼ سماد ا.  رضعند تحضير الأ 4-كغـ.ىػ

عمى دفعتيف ، ثمث  ( 1-كغـ.ىػ 622اليوريا )
ة وقبيؿ الكمية عند الزراعة والمتبقي عند الاستطال

خُفَت و بذور في كؿ جورة  3التزىير . زُرِعت 
 .احد بعد أسبوعيف مف البزوغو النباتات إلى 

قيس متوسط المساحة الورقية الكمية لمنبات عند  الصفات المدروسة :
نباتات  5( . قطعت 47)اكتماؿ التزىير الذكري 
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قطع صغيرة  إلىعشوائياً لجميع الوحدات التجريبية 
حتى التكسر ثـ  أسابيعؼ اليوائي لعدة وتركت لمتجفي

ثـ  ، وزنت لاستخراج الوزف الجاؼ الكمي لمنبات
مف الزراعة  الأياـقسـ الوزف الجاؼ الكمي عمى عدد 

حتى النضج الفسمجي لاستخراج معدؿ نمو النبات. 
بذرة مف كؿ وحدة تجريبية ولمرتبتيف  500دُّوفَ وزف 

بذرة الواحدة. عشريتيف ، ثـُ أُستُخرج متوسط وزف ال
العرنوص مف قسمة وزف بذور  رو ذبالحُسب عدد 

ة الواحدة . قُدر حاصؿ ذر النبات عمى معدؿ وزف الب
في وحدة المساحة مف حصاد عشرة نباتات  رو ذالب

محروسة لكؿ وحدة تجريبية وأُستُخرج متوسط 
حاصميا وضُرِبَ في الكثافة النباتية ، بعد تعيير 

جمعت البيانات  . %15.5الحاصؿ إلى رطوبة 
وبوبت لجميع الصفات المدروسة وحممت إحصائيا 
كتجربة بثلاثة عوامؿ بتصميـ القوالب الكاممة 
المعشاة . قُورنت المتوسطات الحسابية لممعاملات 

أخُذت بعض  ( .27باستخداـ أقؿ فرؽ معنوي )
صفات البذور المحصودة في الموسميف الربيعي 

فيو وزف البذرة حسب ،  (1جدوؿ ) 2009والخريفي 
 حبوبالخمط الوراثي مف  كما مبيف سابقاً ، ونسبة

لقاح لصنؼ ابيض البذرة )دنبروفسكي( زرع حوؿ 
حسب عدد البذور الغريبة في  .الوحدات التجريبية 

العرنوص وعدد البذور الكمي ثـ استخرجت النسبة 
المئوية لمخمط . فصمت أجنة بذور الذرة الصفراء 

ثـ استخرجت نسبة وزف الأجنة لعشريف بذرة ووزنت 
الى وزف البذرة الكمي. أما نسبة البروتيف والزيت 
والنشا في البذور فقد حممت في مختبرات عموـ 

 المحاصيؿ الحقمية .
 المساحة الورقية :/  النتائج والمناقشة

تؤثر المساحة الورقية في حاصؿ النبات مف خلاؿ 
ء النبات مقدرتيا عمى تصنيع المادة الجافة في أجزا

( ، وبذا تؤدي زيادتيا إلى زيادة 29المختمفة )
 SCC التمثيؿ الكاربوني وزيادة ثابت مقدرة النظاـ

(system capacity constant )(28 فزيادة ، )
حاصؿ البذور المرتبط بزيادة الثابت المذكور . 

اف سموؾ النباتات في  2تبيف نتائج جدوؿ 
مف نباتات  الموسميف الربيعي والخريفي الناتجة

سمدت بمستويي النايتروجيف في الموسـ الربيعي قد 
اختمؼ معنوياً في معدلات المساحة الورقية . 

أعمى معدؿ لمساحة الأوراؽ  لكلا  N2أعطى 
الموسميف . يتضح مف ىذا اف التسميد النايتروجيني 
يؤثر في نمو النباتات الناتجة مف بذور عوممت 

ة منو ، فأثر ذلؾ في نباتاتيا الأـ بمستويات مختمف
حجـ المخزوف الغذائي الذي انعكس عمى جودة 

 Egliوجد  .وقوة البذور في الموسـ اللاحؽ 
( اف بذور الذرة الصفراء النشوية 45وآخروف )

% رطوبة عند نضجيا فسمجياً  37.7احتوت عمى 
، واف البذور تكوف عند ىذه الرطوبة غير صالحة 

تيا دوف ىذا لمخزف لذلؾ تحتاج الى خفض رطوب
المستوى ، فضلًا عف تحولات كيميائية وأنزيمية قد 
تحدث في البذرة لدى انخفاض رطوبتيا في الموعد 

( بضرورة 48) Elsahookieالمتأخر . أوصى 
خفض المحتوى الرطوبي لبذور المحاصيؿ مف نوع 

Orthodox  كي يتـ الحفاظ  15الى مادوف %
ؿ عند عمى حيويتيا عند الخزف ، ولنوعية أفض

( اف حصاد 3وآخروف ) Aliالزراعة . وجد 
عرانيص الذرة الصفراء بعد شير مف ظيور 
علامات النضج ثـ بعده بشير قد خفض المحتوى 

% 36الرطوبي في البذور في الموسـ الربيعي مف 
في نسبة  معنوياً  % ، وىذا واف لـ يؤثر16الى 

% ( التي 97% و 94بزوغ بادرات المجموعتيف ) 
يا فاف ذلؾ ينعكس عمى طبيعة التحولات حصؿ عمي

الكيمياوية داخؿ البذرة ، لتعطي نتائج مختمفة مف 
نشاط النباتات الناتجة مف تمؾ البذور ، وبذا نجد 
اف موعد الحصاد الثاني في الموسميف قد أدى الى 
الحصوؿ عمى نباتات متفوقة في المساحة الورقية 

شيراً بعد نتيجة تحسيف قوة البذرة بتأخير حصادىا 
النضج الفسمجي . لـ يظير موقع البذور عمى 
العرنوص اختلافاً معنوياً في معدلات المساحة 
الورقية لمنباتات الناتجة مف زراعة بذور العروة 
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( . قد يعود 6الربيعية في كلا الموسميف )جدوؿ
اف التحولات التي تحدث في البذرة بحسب  إلىذلؾ 

الربيعي غير موقعيا عمى العرنوص في الموسـ 
مرتبطة بطبيعة المساحة الورقية لمنبات ، غير اف 
ذلؾ لو أنعكس عمى معدلات نمو النبات أو ثابت 
مقدرة النظاـ فأف ذلؾ أفضؿ . اف ظيور التأثير 
غير المعنوي لموقع البذرة عمى العرنوص في بذور 

نسبة الإخصاب  مع الموسـ الربيعي مرتبط بشدة
الربيع ، ومرتفعة في  التي تكوف منخفضة عادة في

الخريؼ ، فتقؿ المنافسة بيف البذور المتكونة عمى 
، وتزداد سرعة نموىا العرنوص الواحد في الربيع 

 إلىفي الخريؼ ، فيؤدي ذلؾ  المنافسة وتشتد
تشكؿ بذور متماثمة الامتلاء والنشاط لإنتاج نباتات 

كاف التداخؿ بيف موعدي الحصاد ومستويي  قوية .
نايتروجيني معنوياً في معدلات المساحة السماد ال

الورقية لمنباتات الناتجة مف زراعة بذور العروة 
أعطى موعد الحصاد  .الربيعية في كلا الموسميف 

أعمى معدؿ لممساحة الورقية اذ  N2الثاني مع 
ىي المتميزة ( N2 ×H2وليفة )كانت قيـ ىذه الت

 في ىذا الجدوؿ مف بيف كافة القيـ الأخرى ، ولـ
تكف التداخلات الأخرى لمنباتات الناتجة مف زراعة 

( . 6معنوية )جدوؿ  6229بذور العروة الربيعية 
أما النباتات الناتجة مف زراعة بذور العروة الخريفية 

6229 
( 6)جدوؿ 

، فقد 

في معدؿ  N1عمى  N2تفوقت معاممة التسميد 
المساحة الورقية لكلا الموسميف ، كما تفوؽ موعد 

لأوؿ في معدؿ المساحة الورقية لكمي الحصاد ا
الموسميف . كذلؾ فقد أثر موقع البذور عمى 
العرنوص في معدلات المساحة الورقية لمنباتات 

.  6229الناتجة مف زراعة بذور العروة الخريفية 
أعطت النباتات الناتجة مف زراعة بذور الثمث 
السفمي مف العرنوص أعمى معدؿ لممساحة الورقية 

لمنبات في الموسميف  2( ـ2.585و)( 2.571)
( . قد يكوف 6الربيعي والخريفي ، بالتتابع )جدوؿ 

ذلؾ بسبب اعتداؿ درجات الحرارة في أثناء 
 في العرنوص فتزداد رو ذالإخصاب ، فيزداد عدد الب

الكاربوني بيف  عمى نواتج التمثيؿ معو المنافسة
مف قاعدة العرنوص التي وزف البذرة  فيتدرج رو ذالب
اكبر وزناً )لقربيا مف المصدر(  رو ذبلكوف فييا ات

( ، فيؤثر ذلؾ في 48وسط وقمة العرنوص ) إلى
طبيعة نمو النبات . اف ىذه النتيجة لتأثير موقع 
البذرة كانت مغايرة لما تـ الحصوؿ عميو لمبذور 

( ، لنفس 6الناتجة مف الموسـ الربيعي )جدوؿ 
 السبب أنؼ الذكر

 

 
 
N 

 6229ربيعية بذور العروة ال

 6242الموسـ الخريفي  6242الموسـ الربيعي 

H P N×H 

 

P N×H 

 Pu Pl Pu Pl 

N1 H1 2.174 2.175 2.172 2.178 2.179 2.179 

H2 2.562 2.566 2.564 2.516 2.511 2.512 

1.22 المعدل
5 

1.221 1.228 1.511 1.514 1.511 

N2 H1 2.241 2.247 2.242 2.225 2.228 2.227 

H2 2.292 2.291 2.295 2.272 2.275 2.272 

1.15 المعدل     
1 

1.155 1.151 1.153 1.158 1.152 

H1 2.512 2.512 2.515 2.557 2.559 2.558 

H2 2.228 2.228 2.228 2.222 2.242 2.228 

  1.515 1.514  1.581.588 المعدل     
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)بعده  H2 )عند النضج الفسمجي( و H1لمنبات( لموعدي الحصاد  2. معدل المساحة الورقية )م 2جدول 
 N1)الثمث السفمي( والتسميد النايتروجيني  Pl الثمث العموي( و Pu (بشير( وموقعي البذور عمى العرنوص 

في   2009زراعة بذور العروة الربيعية والخريفية  ىـ( لمنباتات الناتجة من/كغم  211) N2ىـ( و/كغم  411)
2010الموسمين الربيعي والخريفي 

 

كانت التداخلات الثنائية والثلاثية معنويةً في معدؿ 
في  N× Pالمساحة الورقية لمنبات باستثناء تداخؿ

الموسـ الربيعي . اف ذلؾ يعني اف جرعة 
( قد ألغت تأثير موقع البذرة عمى N2النايتروجيف )

ة الورقية في العرنوص في اختلاؼ استجابة المساح
الموسميف الربيعي والخريفي . كانت أوطأ قيمة في 

 ×N1×H2معدؿ المساحة الورقية ىي لمتوليفة  
Pu(2.165  لمموسميف ،  6ـ 2.164و )لمنبات

بالتتابع ، فيما كانت أعمى قيمة ىي لمتوليفة 
N2×H1× Pl(2.277 6ـ 2.255و  )لمنبات

 لمموسميف ، بالتتابع . 
 :معدل نمو النبات  
يعد معدؿ نمو النبات معياراً أساسيا لزيادة   

حاصؿ المادة الجافة خلاؿ زمف معيف في موسـ 

( . ظيرت زيادة معنوية في معدؿ نمو 2النمو )
 N2الى  N1النبات بزيادة مستوى السماد مف 

( 67وآخروف ) Mahmood( . أثبت 2)جدوؿ 
ة عند ذر حصوؿ زيادة معنوية في معدؿ وزف الب

ميد النايتروجيني ، واف بزوغ البادرات زيادة التس
ارتبط بالمخزوف الغذائي في سويداء البذرة ، إذ كمما 
زاد وزف البذرة كانت البادرة الناتجة منيا أسرع 

( ، فضلًا عف زيادة وزف الجنيف 62وأقوى نمواً )
. أعطى موعد الحصاد الثاني (4)جدوؿ تبعاً لذلؾ 

H2  وN2  الموسميف أعمى معدؿ لنمو النبات في
الربيعي والخريفي ، ولـ يؤثر موقع البذرة عمى 

( . لقد كانت 2العرنوص في معدؿ النمو )جدوؿ 
 نفسيا ىذه النتائج مطابقة تماماً لما حدث البذور

 في تأثيرىا في معدؿ المساحة الورقية . 
)بعده بشير( وموقعي H2 )عند النضج الفسمجي( و H1يوم( لموعدي الحصاد / . معدل نمو النبات )غم 3جدول 

 N2ىـ( و/كغم  411) N1والتسميد النايتروجيني  )الثمث السفمي( Pl الثمث العموي( و Pu (البذور عمى العرنوص 
في الموسمين الربيعي والخريفي   2009زراعة بذور العروة الربيعية والخريفي ىـ( لمنباتات الناتجة من/كغم  211)

2010 . 

1 

L.S.D 

%5    

N    0.002 H 0.002 P  N.S N  0.004  H 0.004      P  N.S 

H×N 

0.003 

P×N 

N.S 

P×H 

N.S 

P×H×N 

N.S 

H×N

2.22
5  

P×N 

N.S  

P×H 

N.S 

P×H×N 

N.S 
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اف الحصػػػػاد المتػػػػأخر فػػػػي موسػػػػـ الزراعػػػػة الربيعػػػػي 
يسمح لمبذور بالتجفيؼ الجيد ، وما يساعد عمػى ذلػؾ 
ىػػو وجػػود العػػػرانيص عمػػى النباتػػات فػػػي الحقػػؿ وىػػػي 
مازالػػت محاطػػة بأغمفتيػػا ، فضػػلًا عػػف جفػػاؼ الأوراؽ 
بمػػػػػا يسػػػػػمح بمػػػػػرور تيػػػػػارات اليػػػػػواء السػػػػػاخف فيجعػػػػػؿ 

 4112بذور العروة الربيعية 

 
N 

 4111الموسم الخريفي  4111الموسم الربيعي 

H P N×H 

 

P N×H 

 Pu Pl Pu Pl 

N1 H1 4.8 4.8 4.8 2.5 2.5 2.5 

H2 6.4 6.4 6.4 2.9 1.2 1.2 

 3.8 3.8 3.8 1.2 6.2 1.2 المعدل

N2 H1 6.6 6.6 6.6 1.7 1.7 1.7 

H2 6.1 6.1 6.1 1.9 5.2 5.2 

 2.4 2.1 2.1 4.3 6.2 4.3 المعدل

H1 6.2 6.2 6.2 1.4 1.4 1.4 

H2 6.2 6.2 6.2 1.1 1.5 1.5 

  2.3 2.3  4.4 4.4 المعدل     

L.S.D %5 N   0.1 H  0.1 P   N.S N   0.1  H    0.1 P  N.S 

H×N  

0.1 

P×N 

 N.S 

P×H 
N.S 

P×H×N 
N.S 

H×N

2.4  

P×N

N.S 

P×H 
N.S 

P×H×N

N.S 

 4112بذور العروة الخريفية 

 
N 

 4111الموسم الخريفي  4111الموسم الربيعي 

 P N×H 

 

P N×H 

 H Pu Pl Pu Pl 

N1 H1 4.8 6.6 6.2 6.8 2.5 2.4 

H2 4.7 4.9 4.8 6.7 2.5 2.4 

 3.1 3.5 4.1 1.2 4.1 1.1 المعدل

N2 H1 6.1 6.5 6.5 2.8 1.9 1.1 

H2 6.6 6.2 6.2 2.5 1.2 1.4 

 2.4 2.1 3.8 4.2 4.2 4.3 المعدل

H1 6.4 6.2 6.6 2.2 1.6 2.8 

H2 6.2 6.4 6.4 2.4 1.4 2.2 

  2.4 3.4  4.4 4.1 المعدل

N    0.1  H    0.1 P    0.1 N   0.1  H    0.1      P  0.1 

H×N 

 N.S 

P×N

2.4   

P×H 

 0.1 

P×H×N

0.1 

H×N 
2.4 

P×N

2.4 

P×H 

N.S 

P×H×N

2.4 
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كمػا اف جفػاؼ البػذور ظروؼ التجفيػؼ شػبو مثاليػة ، 
السػػػػػيولة % يجعػػػػػؿ مػػػػػف 48الػػػػػى  رطوبػػػػػة أقػػػػػؿ مػػػػػف 

 Mileوجػػد  إذمػػف دوف اف تتضػػرر ،  أليػػاً ً تفريطيػػا 
( اف تفريط بػذور الػذرة الصػفراء بمحتػوى رطػوبي 22)

ة وانفصػػاليا بحيػػث ذر عػػاؿ يػػؤدي إلػػى كسػػر طػػرؼ البػػ
يبقػػػى متصػػػلًا مػػػع القولحػػػة ، ممػػػا يػػػؤدي إلػػػى تػػػدىور 

تخػديش وانخفػاض حيويتيػا . البذور بسبب تعرضػيا لم
مف جية أخرى فاف حصاد البذور المتأخر فػي موسػـ 
الزراعػة الخريفػػي يجعميػا عرضػػة للإصػابة بالفطريػػات 

  والحشرات وبالتالي تدىورىا .
 N×H×Pو H×Pو N×Pأمػػػػػا بالنسػػػػػبة لتػػػػػداخلات 

لكنيػػػا كانػػػت  6229لبػػػذور العػػػروة الربيعيػػػة فمػػػـ تكػػػف 
لعػػػػروة الخريفيػػػػة معنويػػػػة فػػػػي كػػػػلا الموسػػػػميف لبػػػػذور ا

باسػػػػػػػتثناء الموسػػػػػػػػـ الربيعػػػػػػػػي لبػػػػػػػػذور العػػػػػػػػروة  6229
معنوياً في  N×Hفيما كاف تداخؿ  . 6229الخريفية 

ىػػػي  النمػػػو الموسػػػميف ، اذ كانػػػت أعمػػػى قيمػػػة لمعػػػدؿ
 غـ 5.2و 6.1، اذ أعطت معدؿ  N2×H2لمتوليفة 

لبػػػذور العػػػروة يػػػوـ فػػػي الموسػػػميف الربيعػػػي والخريفػػػي /
لترتيب ، ومف دوف أي تأثير ا، عمى  6229الربيعية 

لموقػػػع البػػػذرة لػػػنفس السػػػبب المػػػذكور أنفػػػاً الػػػذي يعػػػود 
( الػػػػػذي أخذتػػػػػو البػػػػػذرة N2الػػػػػى كفايػػػػػة النػػػػػايتروجيف )

الناتجة مف تمؾ المعاممة . عميو ، فقد كانت معػدلات 
النمػو لمعاممػػة البػػذور ىػذه المزروعػػة فػػي الموسػػميف ، 

ات )جػدوؿ مطابقة لقػيـ معػدلات المسػاحة الورقيػة لمنبػ
6 . ) 

أظيػػرت الزيػػادة فػػي مسػػتوى السػػماد النيتروجينػػي مػػف 
N1  الػىN2  زيػادة معنويػة فػي معػدؿ نمػو النباتػػات

الناتجػػة مػػف زراعػػة بػػذور العػػروة الخريفيػػة  فػػي كػػلا 
 H1موسػػمي الزراعػػة . كمػػا أعطػػى موعػػد الحصػػاد 

تػػػػػػأثيراً معنويػػػػػػاً فػػػػػػي معػػػػػػدؿ نمػػػػػػو النبػػػػػػات فػػػػػػي كػػػػػػلا 
الناتجػػػػة مػػػػف زراعػػػػة  الموسػػػػميف . أعطػػػػت النباتػػػػات

بػػذور الثمػػث السػػفمي مػػف العرنػػوص تػػأثيراً معنويػػاً فػػي 
لكمػػػػي  )يػػػػوـ/غػػػػـ 1.6و 6.6معػػػدؿ نمػػػػو النبػػػات )

كانػػػػػػت التػػػػػػداخلات  . (2موسػػػػػػمي الزراعػػػػػػة )جػػػػػػدوؿ
الثنائيػػػػػة والثلاثيػػػػػة معنويػػػػػةً فػػػػػي معػػػػػدؿ نمػػػػػو النبػػػػػات 

فػػي الموسػػـ الربيعػػي . اف  N× Hباسػػتثناء تػػداخؿ 
الغػػػت  ( قػػػدN2روجيف )ذلػػػؾ يعنػػػي اف جرعػػػة النػػػايت

فػػي معػدؿ نمػػو النبػػات ، كػػذلؾ تػأثير موعػػد الحصػػاد 
فػػػي الموسػػػـ الخريفػػػي الػػػذي لػػػـ يكػػػف  H×Pالتػػػداخؿ 

( قػد ألغػى H1معنوياً مما يعنػي اف موعػد الحصػاد )
تػػػأثير موقػػػػع البػػػذرة عمػػػػى العرنػػػوص . كانػػػػت أعمػػػػى  
قيمػػػػػة فػػػػػػي معػػػػػدؿ المسػػػػػػاحة الورقيػػػػػة ىػػػػػػي لمتوليفػػػػػػة  

N2×H1× Pl(6.5 لمموسػميف 6غػـ/ـ 1.9و ) /يػوـ
، بالتتػػػػػابع ، فيمػػػػػا كانػػػػػت أقػػػػػؿ قيمػػػػػة ىػػػػػي لمتوليفػػػػػة 

N1×H2 × Pu(4.7 فػي الموسػـ الربيعػي )  غـ/يػوـ
( لمتوليفة  6.7و) في الموسػـ N1×H2 × Plغـ/يوـ

( . أمػػػا معػػػدؿ نمػػػو النبػػػات لػػػدى 2الخريفػػػي )جػػػدوؿ 
زراعػػة البػػذور الخريفيػػة فػػي الربيػػع والخريػػؼ )جػػدوؿ 

معنويػػػػػػاً فػػػػػػي  Pو Hو Nأثػػػػػػرت عوامػػػػػػؿ ( ، فقػػػػػػد 2
 H1و  N1أعمى مف  N2معدؿ نمو النبات . كاف 

فػػي قػػيـ معػػدؿ  Puأعمػػى مػػف  Pl و H2أعمػػى مػػف 
عميػػو فػػاف ىػػذه النتػػائج ، نمػػو النبػػات فػػي الموسػػميف 

متماثمػػػػػػة أيضػػػػػػاً فػػػػػػي ألاسػػػػػػتجابة مثممػػػػػػا حػػػػػػدث مػػػػػػع 
معدلات المساحة الورقيػة لمنبػات لػذات المعاممػة مػف 

بالنسػػػػػبة لتػػػػػداخلات المرتبػػػػػة الأولػػػػػى أمػػػػػا  البػػػػػذور .
 N×Hوالثانيػػة ، فإنيػػا كانػػت معنويػػة كميػػا باسػػتثناء 

فػػػي الموسػػػـ الخريفػػػي  H×Pفػػػي الموسػػػـ الربيعػػػي و
( . لقػػػػػػد كانػػػػػػت طبيعػػػػػػة الاسػػػػػػتجابة فػػػػػػي 2)جػػػػػػدوؿ 

التداخلات مختمفة نسبياً مػف حيػث فػروؽ القػيـ ، الا 
 Hو Nاف طبيعة الاستجابة لتأثير العوامػؿ الثلاثػة )

( كانت متماثمة كما في طبيعة الاستجابة لمعػدؿ Pو
( 4.7النمػو) المساحة الورقية . كانت أوطػأ معػدلات

)فػػػي الموسػػػـ الربيعػػػي(  N1×H2×Puىػػػي لمتوليفػػػة 
( لمعدؿ نمو النبات فػي 1.9فيما كانت أعمى قيمة )

فػي الموسػـ N2×H1× Plذات الجدوؿ ىي لمتوليفة 
مػػاً مػػع نتػػائج الخريفػػي . اف ىػػذه النتػػائج متطابقػػة تما
 معدلات المساحة الورقية لذات البذور .
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  حاصل المادة الجافة لمنبات :
يعبر الوزف الجاؼ لمنبات عف كمية المادة      

جزائو فوؽ سطح التربة ، والتي ترتبط لأالجافة 
بالمساحة الورقية ومعدؿ نمو النبات الناتجيف مف 

وسـ خلاؿ أياـ معممية التمثيؿ الكاربوني وكفاءتو 
مف ىي . كما ىو معروؼ فاف الذرة الصفراء النمو 

وىي تمتاز بامتلاكيا لمعدلات عالية  C4نباتات 
مف التمثيؿ الكاربوني مع انخفاض نقطة التعويض 
وارتفاع نسبة التشبع الضوئي ، واف ىذه العوامؿ 
تتأثر بدرجة كبيرة بالأجيادات البيئية مما يؤثر في 

( . ظيرت زيادة 41كمة )كمية المادة الجافة المترا
معنوية في معدؿ حاصؿ المادة الجافة بزيادة 

عند زراعة بذور  N2إلى  N1مستوى السماد مف 
( . لقد 1العروة الربيعية في كلا موسميف )جدوؿ 

 نفسيا ( البذورN2سببت جرعة النايتروجيف ذاتيا )
( 6زيادة واضحة في معدؿ المساحة الورقية )جدوؿ 

( ، فانعكس ذلؾ في 2ات )جدوؿ ، ومعدؿ نمو النب
. كما (4)معدؿ المادة الجافة كونيا مرتبطة بيما 

تفوؽ موعد الحصاد الثاني معنوياً عمى موعد 
أعمى معدؿ لممادة الجافة  بإعطاءالحصاد الأوؿ 

Burris (61 )و Knittleفي كلا الموسميف . بيف 
الذرة الصفراء المحصودة في مدد  بذوراف نماذج 

 الإخصابيوماً بعد  98إلى  35تراوحت مف 
ارتفعت فييا نسبة الإنبات ، إلا اف وزف المادة 
الجافة الكمي لمنباتات الناتجة مف زراعة تمؾ البذور 
كاف معتمداً عمى موعد الحصاد فادى تأخير 
الحصاد إلى زيادة المادة الجافة لمنبات مما يوضح 

ور العلاقة الموجبة بيف نشاط البادرة ومدة بقاء البذ
 عمى النبات الأـ . 

معنوياً في الموسميف لمنباتات  N×Hكاف تداخؿ  
( 1الناتجة مف زراعة بذور العروة الربيعية )جدوؿ 

، اذ كانت أعمى قيمة لمعدؿ حاصؿ المادة الجافة 
، اذ أعطت معدؿ  N2×H2لمنبات ىي لمتوليفة 

أما  .غـ /نبات لمموسميف ، بالتتابع  115و 617
فمـ  N×H×Pو H×Pو N×Pت بالنسبة لتداخلا

تكف معنوية في الموسميف ، لنفس السبب المذكور 
( الذي N2أنفاً الذي يعود الى كفاية النايتروجيف )

أخذتو البذرة الناتجة مف تمؾ المعاممة . عميو ، فقد 
كانت معدلات النمو لمعاممة البذور ىذه المزروعة 

( مطابقة في سموكيا لقيـ 1في الموسميف )جدوؿ 
( ومعدؿ 6دلات المساحة الورقية لمنبات )جدوؿ مع

 Pو Hو N( . أثرت عوامؿ 2نمو النبات )جدوؿ 
معنوياً في معدؿ حاصؿ المادة الجافة لمنبات 

( 1الناتجة مف زراعة بذور العروة الخريفية )جدوؿ 
 Pl و H2عمى  H1و N1عمى  N2. فمقد تفوؽ 

.ىذه النتائج متماثمة  في كلا الموسميف Puعمى 
                                             يضاً في ألاستجابة مثمما أ

حدث مع معدلات المساحة الورقية لمنبات ومعدؿ 
نمو النبات لذات المعاممة مف البذور . أما بالنسبة 
لتداخلات المرتبة الأولى والثانية ، فإنيا لـ تكف 

لمنباتات  H×Pمعنوية في الموسـ الربيعي باستثناء 
( 1الناتجة مف زراعة بذور العروة الخريفية )جدوؿ 

في حيف كانت جميع التداخلات في الموسـ  .
تفوقت التداخلات الثنائية  إذ الخريفي معنوية .

H1×N2 وN2× Pl وH1× Pl  في معدلات
حاصؿ المادة الجافة لمنبات عمى بقية التداخلات 

 168غـ/نبات و295الثنائية الأخرى بمغت 
 غـ/نبات ، بالتتابع . 282غـ/نبات و

كانػػت اعمػػى قيمػػة فػػي معػػدؿ حاصػػؿ المػػادة الجافػػة 
 ×N2×H1لمنبػػات لمتػػداخؿ الثلاثػػي ىػػي التوليفػػة 

Pl(116 )فيمػا كانػػت اوطػأ قيمػة  لمتوليفػػو  غـ/نبػات
 .غـ/نباتN1×H2×Pu (617)ىي 

 

)بعده بشير( وموقعي  H2و)عند النضج الفسمجي(  H1نبات( لموعدي الحصاد /. معدؿ المادة الجافة )غـ 1جدوؿ 
 N2 (122ىػ( و/كغـ  622) N1والتسميد النايتروجيني  )الثمث السفمي( Pl الثمث العموي( و Pu (البذور عمى العرنوص 

 . 2010في الموسميف الربيعي والخريفي   2009زراعة بذور العروة الربيعية والخريفي ىػ( لمنباتات الناتجة مف/كغـ 
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 4112 بذور العروة الربيعية

 
N 

 4111الموسم الخريفي  4111الموسم الربيعي 

H  
P N×H 

 

P N×H 

 Pu Pl Pu Pl 

N1 H1 186 188 187 324 331 327 

H2 210 212 211 321 320 321 

 342 341 343 122 411 121 المعدل

N2 H1 229 234 231 422 426 424 

H2 249 244 247 440 449 445 

 235 238 231 432 432 432 المعدل

H1 628 644 642 272 279 672 

H2 622 668 669 284 285 682 

  314 388  441 412 المعدل

L.S.D 

%5    

 

N    4.8   H    4.8   P  N.S N   7.1  H    7.1      P   N.S 

H×N

8.2 

P×N 

N.S 

P×H

8.2 

P×H×N

N.S 
H×N 
42.4  

P×N 

N.S 

P×H 
N.S 

P×H×N 

   N.S   

 4112العروة الخريفية  بذور

 
N 

 4111الموسم الخريفي  4111الموسم الربيعي 

P N×H 

 

P N×H 

 H Pu Pl Pu Pl 

N1 H1 182 196 190 267 317 292 

H2 169 195 182 247 320 283 

 411 311 458 111 125 181 المعدل

N2 

 
H1 204 222 214 347 442 395 

H2 197 205 201 323 415 369 

 314 241 335 411 413 411 معدلال

H1 492 629 624 227 282 211 

H2 482 622 496 685 228 267 

  382 421  415 111 المعدل

N    3.5   H    3.5 P    3.5 N   2.6  H    2.6 P  2.6 

H×N 

N.S 

P×N 

5.0 
P×H 

N.S 

P×H×N

N.S 

H×N 
2.7  

P×N 

6.7  

P×H

2.7 

P×H×N

8.2 
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لقػػد كانػػت طبيعػػة الاسػػتجابة فػػي التػػداخلات مختمفػػة 
نسػػػػػػػبياً مػػػػػػػف حيػػػػػػػث فػػػػػػػروؽ القػػػػػػػيـ ، الا اف طبيعػػػػػػػة 
الاسػػتجابة لتػػأثير العوامػػؿ الثلاثػػة كانػػت متماثمػػة كمػػا 
في طبيعة الاستجابة لمعدؿ المساحة الورقية ومعدؿ 

 نمو النبات .
 بذرة :وزن ال
ؼ ىػػو محصػػمة لفعػػؿ ة فػػي الصػػنذر اف وزف البػػ     

 وبذا فاف  ،مبرمج وراثياً بتداخمو مع عوامؿ النمو 
ة مػػرتبط أصػػلًا بطبيعػػة الصػػنؼ مػػع تػػأثره ذر وزف البػػ

 ( . أثر 1بدرجة معينة بمدخلات النمو لمصنؼ )
ة ذر معنويػػػػػػاً فػػػػػػي معػػػػػػدؿ وزف البػػػػػػ Hو N فالعػػػػػػاملا

لمنبػػات الناتجػػة مػػف زراعػػة بػػذور العػػروة الربيعيػػة فػػي 
 N2مقػد تفػوؽ ف( . 5لربيعي )جػدوؿ موسـ الزراعة ا

ة ذر ، ولػػـ يكػػف لموقػػع البػػ H2عمػػى  H1و N1عمػػى 
لػػػـ يكػػػف لعوامػػػؿ  عمػػػى العرنػػػوص تػػػأثيراً معنويػػػاً .

 الدراسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةً 

ة فػػػػػي الموسػػػػػـ ذر فػػػػػي معػػػػػدؿ وزف البػػػػػ تػػػػػأثير معنػػػػػوي
 N×Pلمتػػػػداخلات الثنائيػػػػة ) أمػػػػا بالنسػػػػبة .الخريفػػػػي 

( فمػػػػػـ تكػػػػػف N×H×P( والتػػػػػداخؿ الثلاثػػػػػي )H×Pو
العػروة  ة فػي كػلا الموسػميف لػدى زراعػة بػذورمعنويػ

اف امػػتلاء البػػذرة ىػػو أخػػر مػػا  . (5الربيعيػػة )جػػدوؿ 
يحدث في حياة النبات فإذا كانت أعضاء النبات قػد 
تكونت في حجميا النيػائي وتوجػد كميػات كافيػة مػف 
المػػواد المصػػنعة فانػػو لا يوجػػد عضػػو ينػػافس تجميػػع 

لػػة ىػػػي التػػػي الحا المػػادة الجافػػػة فػػي البػػػذرة ، وىػػذه
تفسر لنا لماذا لا يختمؼ وزف البذرة كثيػراً فػي معػدؿ 

، فيمػػػػا لمصػػػػنؼ الواحػػػػد وزنيػػػػا مػػػػف معاممػػػػة لأخػػػػرى 
تختمػػػػؼ الأصػػػػناؼ وراثيػػػػاً بدرجػػػػة واضػػػػحة فػػػػي وزف 

 .( 48ة )ذر الب

معدل وزن  .  5جدول 
لموعدي  البذرة )ممغم ( 

)عند النضج   H1الحصاد 
)بعده   H2و الفسمجي( 

وموقعي  بشير( 
ذور عمى الب (العرنوص 
الثمث  Pl Pu العموي( و
)الثمث  السفمي(

النايتروجيني  والتسميد 
ىـ( /كغم  N1 (411 
ىـ ( /كغم   N2 (211و

لمنباتات  الناتجة من
العروة  زراعة بذور 

 . 2010في الموسمين الربيعي والخريفي  2009الربيعية والخريفي
 

 

 

 

 

 

 4112بذور العروة الربيعية 

 
N 

 4111الموسم الخريفي  4111الموسم الربيعي 

H 
P N×H 

 

P N×H 

 Pu Pl Pu Pl 

N1 H1 202 230 216 491 497 495 

H2 190 192 191 199 223 210 

 413 210 196 412 211 196 المعدل

N2 H1 228 222 225 196 199 198 

H2 219 220 219 642 662 642 

 418 210 205 444 221 223 المعدل

H1 645 662 664 495 498 497 

H2 625 622 622 622 666 641 

  411 411  411 411 المعدل            

L.S.D 
%5    

N    9.8   H    9.8   P    N.S N   N.S  H    N.S      P   N.S 

H×N 
N.S 

P×N

N.S 

P×H 
N.S 

P×H×N  
N.S 

H×N 

N.S 

P×N 

N.S 

P×H 

N.S 

P×H×N 
N.S 
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ة لػػػػػدى زراعػػػػػة بػػػػػذور العػػػػػروة ذر بػػػػػأمػػػػػا معػػػػػدؿ وزف ال
( ، فمػػػػػـ 5الخريفيػػػػػة فػػػػػي الربيػػػػػع والخريػػػػػؼ )جػػػػػدوؿ 

يظيػػر أثػػر معنػػوي لعوامػػؿ الدراسػػة فػػي قػػيـ معػػدلات 
  الذية ، باستثناء موعدي الحصاد ذر وزف الب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 624ة )ذر أعمػػػى معػػػدؿ لػػػوزف البػػػػ H1أعطػػػى فييػػػا 
بػػة أمػػا تػػداخلات المرت ممغػػـ( فػػي الموسػػـ الربيعػػي .

الأولػػػػػى والثانيػػػػػة ، فكانػػػػػت غيػػػػػر معنويػػػػػة فػػػػػي كػػػػػلا 
الموسػػميف . تطابقػػػت ىػػػذه النتػػػائج مػػػع نتػػػائج زراعػػػة 
بػػػػذور الموسػػػػـ الربيعػػػػي فػػػػي كػػػػلا موسػػػػمي الزراعػػػػة 

 التي ذكرناىا سابقاً .نفسيا ( الأسباب 5)جدوؿ 

 

 

 في العرنوص : رو ذعدد الب
فػػػي النبػػػات ىػػػو مػػػف مكونػػػات  رو ذاف عػػػدد البػػػ     

سػػػية ، وىػػػو الأكثػػػر ارتباطػػػاً بحاصػػػؿ الحاصػػػؿ الأسا
النبػػػات كونػػػو يتحػػػدد فػػػي مرحمػػػة تشػػػتد فييػػػا منافسػػػة 

( SCCأعضػػػاء النبػػػات عمػػػى ثابػػػت مقػػػدرة النظػػػاـ )
( اف معػػػػػػدؿ عػػػػػػدد 2( . تبػػػػػػيف نتػػػػػػائج جػػػػػػدوؿ )48)
فػػي العرنػػوص قػػد اختمػػؼ معنويػػاً عنػػد زيػػادة  رو ذالبػػ

فػػي  N2إلػػى  N1مسػػتوى السػػماد النػػايتروجيني مػػف 
لػػدى زراعػػػة بػػذور العػػروة الربيعيػػػة . كػػلا الموسػػميف 

فػي العرنػوص  رو ذأعمػى معػدؿ لعػدد البػ H2أعطى 
 ىػػػذا أظيػػػر فييػػػا، أذ ( فػػػي الموسػػػـ الربيعػػػي 221)
مشػػيراً بػػذلؾ ، ىػػذه الصػػفة موعػػد تػػأثيراً معنويػػاً فػػي ال

 إلػى اف الحكػػـ  عمػى النضػػج الفسػػمجي فػي الموعػػد

H1 لـ يكف دقيقاً بسػبب ارتفػاع درجػة الحػرارة اذ اف 
ىناؾ بذوراً أخرى كانت في طور النضػج ، وىػذا مػا 

فػػػػػي  H2فػػػػػي حػػػػػيف أعطػػػػػى ظيػػػػػر فػػػػػي الجػػػػػدوؿ ، 
فػػػػػػي  رو ذالموسػػػػػػـ الخريفػػػػػػي اقػػػػػػؿ معػػػػػػدؿ لعػػػػػػدد البػػػػػػ

أعمػػػػػى  H1بػػػػػذرة( بينمػػػػػا أعطػػػػػى  517العرنػػػػػوص )
 ( . 574معدؿ بمغ )

 
 
 
 

بعده بشير( وموقعي )H2 )عند النضج الفسمجي( و H1. معدل عدد البذور بالعرنوص لموعدي الحصاد  6 جدول
 N2 (211ىـ( و/كغم  411) N1والتسميد النايتروجيني  )الثمث السفمي( Pl الثمث العموي( و Pu (البذور عمى العرنوص 
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. 2010في الموسمين الربيعي والخريفي   2009زراعة بذور العروة الربيعية والخريفية  ىـ( لمنباتات الناتجة من/كغم 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أما موقع البذور عمى العرنوص فمـ يكف لو تأثير 

معنوي في الموسـ الربيعي ، في حيف أثر معنوياً 

في  Puعمى  Plفي الموسـ الخريفي ، فقد تفوقت 

 في العرنوص .  رو ذمعدؿ عدد الب

 4112بذور العروة الربيعية 

 
(N) 

 4111الموسم الخريفي  4111الموسم الربيعي 

 (H ) 
(P) N×H 

 

 (P) N×H 

 Pu Pl Pu Pl 

N1 H1 310 324 317 543 544 544 

H2 344 332 338 466 532 499 

 541 538 504 341 328 327 المعدل

N2 H1 335 358 347 541 653 597 

H2 376 402 389 551 636 593 

 525 645  546 311 380 355 المعدل

H1 262 214 226 516 599 574 

H2 222 227 221 529 581 517 

  524 545  352 324 المعدل            

L.S.D 

%5    

N    12   H    12  P    N.S N   18  H    18      P   18 

H×N 
14 

P× N  
N.S     

P×H 
N.S 

P×H×N  
N.S 

H×N 

N.S 

P×N 

N.S 

P×H 
23 

P×H×NN.

S 

 4112بذور العروة الخريفية 

 
N 

 4111الموسم الخريفي  4111الموسم الربيعي 

P N×H 

 

P N×H 

 H Pu Pl Pu Pl 

N1 H1 219 303 261 494 608 551 

H2 249 261 255 482 549 515 

 533 579 488 481 282 234 المعدل

N2 H1 338 377 357 597 621 609 

H2 309 347 328 561 625 593 

 323 362 323 579 623 111 

H1 679 212 242 512 245 584 

H2 679 221 696 566 587 555 

  111 532  344 482 المعدل

 N    11   H    11   P    11 N   21 H  21          P  21 

H×NN.S P×N  42 P×H N.S P×H×N

N.S 

H×N 

N.S  

P×N 

N.S 

P×H 

N.S 

P×H×N 
N.S 
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أف أداء النباتات الناتجة مف زراعة بذور تعرضت 

قد أثرت بشكؿ  الثلاثةمؿ الدراسة إلى تأثيرات عوا

( 6)جدوؿ  واضح في معدؿ المساحة الورقية

( ومعدؿ حاصؿ 2ومعدؿ نمو النبات )جدوؿ 

المادة الجافة وىذا بدوره انعكس في معدؿ عدد 

الأخيرة تتحدد في في العرنوص ، كوف  رو ذالب

لذلؾ تزداد  ( ،48مراحؿ مبكرة مف عمر النبات )

مية الصنؼ الوراثية عند حسب قاببأعداد البذور 

توفر الظروؼ المناسبة لمنمو .  أما بالنسبة 

فمـ تكف  N×H×Pو P×Hو N×Pلتداخلات 

معنوية في كلا الموسميف لدى زراعة بذور العروة 

الذي  N×H( ، باستثناء التداخؿ 2الربيعية )جدوؿ 

كاف معنوياً في الموسـ الربيعي ، اذ كانت أعمى 

في العرنوص ىي لمتوليفة  رو ذقيمة لمعدؿ عدد الب

N2×H2  وكذلؾ  بذرة ، 289، اذ أعطت معدؿ

الذي أظير اختلافاً معنوياً في H×P التداخؿ 

 H1 ×Plالموسـ الخريفي ، اذ أعطت التوليفة 

 . بذرة  599أعمى معدؿ بمغ 

أثػػػرت عوامػػػؿ الدراسػػػة معنويػػػاً فػػػي قػػػيـ معػػػدلات    

ة فػػي العرنػػوص لػػدى زراعػػة بػػذور العػػرو  رو ذعػػدد البػػ

الخريفيػػة  فػػي الموسػػميف الربيعػػي والخريفػػي )جػػػدوؿ 

أعمػػى مػػف  H1و N1أعمػػى مػػف  N2كػػاف  إذ( ، 2

H2 و Pl  أعمػى مػفPu  فػي قػيـ معػدؿ نمػو النبػات

في الموسميف عميو ، فاف ىذه النتائج متماثمػة أيضػاً 

فػػػي ألاسػػػتجابة مثممػػػا حػػػدث مػػػع معػػػدلات المسػػػاحة 

ت ( ومعػػػػػػدؿ نمػػػػػػو النبػػػػػػا6الورقيػػػػػػة لمنبػػػػػػات )جػػػػػػدوؿ 

( ومعػػػػدؿ حاصػػػػؿ المػػػػادة الجافػػػػة لمنبػػػػات 2)جػػػػدوؿ 

مػػػػف البػػػػذور والأسػػػػباب ذاتيػػػػا (  المعاممػػػػة 1)جػػػػدوؿ 

 H×Nالمذكورة سابقاً . أما بالنسػبة لتػداخلات ذاتيا 

فمػػـ تكػػف كميػػا معنويػػة   N×H×Pو H×Pو N×Pو

في الموسػميف الربيعػي والخريفػي ، باسػتثناء التػداخؿ 

N×P و التوليفػة في الموسـ الربيعي الذي أعطت فيػ

N2×Pl فػػػػي العرنػػػػوص  رو ذأعمػػػػى معػػػػدؿ لعػػػػدد البػػػػ

بػػذرة( . اف ذلػػؾ يعنػػي اف جرعػػة النػػايتروجيف  226)

N2  قد ألغت تأثير موقػع البػذرة عمػى العرنػوص فػي

، فقػػػد يكػػػوف لمنػػػايتروجيف تػػػأثير  رو ذمعػػػدؿ عػػػدد البػػػ

كبير في تقميؿ التنافس بيف البذور باختلاؼ موقعيػا 

 ( .2خريفي )جدوؿ عمى العرنوص في الموسـ ال

 حاصل النبات :

 المختمفة فػي تحديػد مكونػاتتؤثر عوامؿ النمو      

البػذور . تبعػاً لػذلؾ فػأف  وبالتالي حاصؿالحاصؿ ، 

ة ذر حاصؿ بذور الذرة الصفراء يرتبط بمعدؿ وزف البػ

فػػػػي النبػػػػات ، والأخيػػػػرة ىػػػػي الأكثػػػػر  رو ذوعػػػػدد البػػػػ

ع كونيػػػػػا تتغػػػػاير أكثػػػػػر مػػػػػارتباطػػػػاً بحاصػػػػػؿ النبػػػػات 

اف سػػػػػػموؾ  7. تبػػػػػػيف نتػػػػػػائج جػػػػػػدوؿ عوامػػػػػػؿ النمػػػػػػو

النباتات في الموسميف الربيعي والخريفي لدى زراعة 

فػػػي  ةزيػػػادة معنويػػػ ىبػػػذور العػػػروة الربيعيػػػة قػػػد أعطػػػ

معػػػػػػػػػدلات حاصػػػػػػػػػؿ النبػػػػػػػػػات عنػػػػػػػػػد زيػػػػػػػػػادة السػػػػػػػػػماد 

. بمػػػػا اف إضػػػػافة  N2إلػػػػى  N1النػػػػايتروجيني مػػػػف 

N2 ة )جػدوؿ ذر إلى زيادة في معدؿ وزف الب تقد أد

( اف حجػػـ البػػذور فػػي 21) Sadras( ، فقػػد وجػػد 4

اختلافػػاً معنويػػاً فػػي الحاصػػؿ  ىالػػذرة الصػػفراء أعطػػ

معنويػاً فػي  H2% . كما تفوؽ 1.5 – 6.5بمقدار 

فػي حػيف  معدؿ حاصػؿ النبػات فػي كػلا الموسػميف .

لػػػـ يكػػػف لمػػػوقعي البػػػذور عمػػػى العرنػػػوص اي تػػػأثير 

 معنوي في معػدؿ حاصػؿ النبػات فػي كػلا الموسػميف
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فػػي  رو ذة وعػدد البػذر الحاصػؿ )وزف البػ ي. اف مكػون

اسػػػػتجابة معنويػػػػة مػػػػع زيػػػػادة يػػػػا العرنػػػػوص( قػػػػد أعط

( وتػأخير الحصػاد N2مستوى السماد النػايتروجيني )

(H2 ممػػػػػا انعكػػػػػس إيجابػػػػػا فػػػػػي معػػػػػدؿ حاصػػػػػؿ ، )

الثنائيػة والثلاثيػة معنويػة  تالنبات . لـ تكف التداخلا

العػػروة  فػػي معػػدؿ حاصػػؿ النبػػات لػػدى زراعػػة بػػذور

الػػذي  H×Nالربيعيػػة فػػي الموسػػـ الربيعػػي باسػػتثناء 

 85أعمػػػػى معػػػػدؿ ) 6H2×Nأعطػػػػت فيػػػػو التوليفػػػػة 

فػػػي حػػػيف كانػػػت جميػػػع التػػػداخلات فػػػي  ،غـ/نبػػات( 

 الموسػـ الخريفػي معنويػة باسػتثناء التػداخؿ الثلاثػي 

P×H×N الػػػػػػذي لػػػػػػػـ يكػػػػػػػف معنويػػػػػػاً ، فقػػػػػػػد أعطػػػػػػػت

أعمػى  H2× PlوN2×  Plو  6N2×H وليفػاتالت

بػػػذلؾ عمػػػى بقيػػػة  ةدلات لحاصػػػؿ النبػػػات  متفوقػػػمعػػػ

( . اختمػػػػػػؼ تػػػػػػأثير مسػػػػػػتويي 7التػػػػػػداخلات )جػػػػػػدوؿ 

السماد النايتروجيني معنوياً لدى زراعػة بػذور العػروة 

( 45الخريفية في الموسػـ الربيعػي والخريفػي )جػدوؿ 

تفػوؽ ، و أعمى معػدؿ لحاصػؿ النبػات  N2. أعطى 

H1  عمػػػىH2  فػػػي معػػػدؿ حاصػػػؿ النبػػػات فػػػي كػػػلا

البػذرة عمػى العرنػوص ، فقػد  اموسميف  . أما موقعػال

أعمػػػى معػػػدؿ لحاصػػػؿ النبػػػات فػػػي  Plأعطػػػى فييػػػا  

كػػػػػلا موسػػػػػميف . اف ىػػػػػػذه النتػػػػػائج جػػػػػاءت متماثمػػػػػػة  

أيضاً  في الاسػتجابة مثممػا حػدث مػع معػدلات عػدد 

  في العرنوص . رو ذالب

الثنائيػػة والثلاثيػػة معنويػػة فػػي  تلػػـ تكػػف التػػداخلا    

ات لػػػػػدى زراعػػػػػة بػػػػػذور العػػػػػروة معػػػػػدؿ حاصػػػػػؿ النبػػػػػ

الخريفيػػػػػة فػػػػػي الموسػػػػػـ الربيعػػػػػي باسػػػػػتثناء التػػػػػداخؿ 

H×N  الػػػذي أعطػػػت فيػػػو التوليفػػػةH1×N2  أعمػػػى

غـ/نبػػػػػات( ، وأعطػػػػػى التػػػػػداخؿ نفسػػػػػو  86معػػػػػدؿ )

غـ/نبػػات( فػػي  469أعمػػى معػػدؿ لحاصػػؿ النبػػات )

 ×N2الموسػػػػـ الخريفػػػػي ، كمػػػػا أعطػػػػى التػػػػداخؿ 

Plريفػػي الػػذي أعمػػى معػػدؿ لمحاصػػؿ فػػي الموسػػـ الخ

لػػػػػـ تظيػػػػػر فيػػػػػو بقيػػػػػة التػػػػػداخلات اختلافػػػػػاً  معنويػػػػػاً 

. استنادا إلى النتائج التي ظيرت في ىذا (7)جدوؿ 

البحػػػث ، ولأجػػػؿ إنتػػػاج بػػػذور ذات جػػػودة عاليػػػة مػػػف 

، نوصػػي  422الػػذرة الصػػفراء ومػػف الصػػنؼ بحػػوث 

بزراعػػػػة بػػػػذور الصػػػػنؼ فػػػػي الربيػػػػع وتسػػػػميد الأرض 

ر العرنػػوص /ىػػػ ، وحصػػاد بػػذو N كغػػـ 122بمعػػدؿ 

كمو كونيػا لا تختمػؼ عػف بعضػيا فػي الجػودة ، وأف 

تحصػػد بعػػد شػػير مػػف النضػػج الفسػػمجي عمػػى الػػرغـ 

مػػف اف معػػدؿ حاصػػؿ الصػػنؼ فػػي العػػروة الربيعيػػة 

 .ىو أقؿ مما في العروة الخريفية 

 
 
 
 
 
 

ر( وموقعي البذور )بعده بشيH2 )عند النضج الفسمجي( و H1. معدل حاصل النبات )غم ( لموعدي الحصاد  7 جدول
 N2 (211ىـ ( و/كغم 411) N1والتسميد النايتروجيني  )الثمث السفمي( Pl الثمث العموي( و Pu  (عمى العرنوص 

 . 2010في الموسمين الربيعي والخريفي  2009زراعة بذور العروة الربيعية والخريفي  ىـ( لمنباتات الناتجة من/كغم
 4112بذور العروة الربيعية 
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