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  الفيزوكيميائية لصمغ بذور الحمبة بعض الصفات دراسةأستخلاص و 

 سموى ليمو عزيز                                            ضحى داود سممان
 قسم عموم الاغذية والتقانات الاحيائية                      شعبة العموم الاساسية

 المستخمص
وشخصوت بسسوتخدام طيولا الاشوعة  %59الايثوانو   بكحوو نبوات الحمبوة منزوعوة الود ن  الصوميية مون مسوحوذ بوذور المووادأستخمصت      

عموى % 89.1  المجفولا صويمة الصومغبميوت حالفيزوكيميائيوة.  صفاتهبعض  قيمتثم قدرت بعض المواد المتبقية مع الصمغ  .تحت الحمراء 
 3.7ذو اس  يودروجيني متعواد  كوان و  مواء تحو  الى سائ  شفالا ولزج عند اذابته بالمون بني ب واتصلااساس الوزن الجالا لبذور الحمبة 

سوكريات  والبواقي %1والرطوبوة  %6.00والرمواد %  6.60والود ن %  6.50%  والاليوالا 22لصومغ ا فوي بمغ محتووى البوروتين المتبقوي .
 . رتيو التعموى    %866 % و 91.7 أذ بميوت  بصومغ الكووار. أنخفضوت ذائبيوة صومغ الحمبوة مقارنوة   %01.70 متعددة )الكالاكتومانان(

غووم /  8.6659 ة والكوووارالحمبوو اكثافووة صوومي كانووت .لترتيوو عمووى ا 8.7709و 8.770 قوودر ما انكسووار يمعوواممأظهوور صووميا الحمبووة والكوووار 
 996.82مموي بوويز و  36.07أعطى صمغ الحمبة لزوجة منخفضة مقارنة بصمغ الكوار  أذ بميوت  .   بالتتابع 7غم / سم 8.6617و 7سم

 58.09×  586  دالتون  مقارنوة بصومغ الكوارالوذي بموغ 1.36×   869بمغ اذ واطئاً  الوزن الجزيئي لصمغ الحمبة كان.    بالتتابعممي بويز 
ة عون المخطوط يختمولا نسوبيا فوي تورددات الامتصاصوي ( (FTIRبسسوتخدام الاشوعة تحوت الحموراء اً طيفيو اً أعطوى صومغ الحمبوة مخططودالتوون .

نانومتر بينما أظهر الكوار اعمى أمتصاصوية عموى طوو   776ظهرت أعمى أمتصاصية لصمغ الحمبة عمى طو  موجي الطيفي لصمغ الكوار . 
 وظهر أعمى أرتباط لصومغ الحمبوة موع زيوت الخوروع ر بسختلالا نوع الد ن تباينت قابمية ربط الد ن لصمغ الحمبة والكوا ر.تنانوم 256موجي 

تفوذ صمغ الكوار عمى صومغ الحمبوة فوي قابميتوه لوربط الود ن اذ بميوت أعموى  .(% 800.1 ) زيت ز رة الشمس واقمها مع% 208.2بمغ  إذ
 % مع زيت جوز الهند.802.5الخروع واقمها % مع زيت  052.3قيمة للارتباط  

 ةالفيزوكيميائي   الصفاتTrigonella foenum-  graecumصمغ بذور الحمبة   الكممات المفتاحية : 
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EXTRACTION AND STUDYING OF SOME PHYSIOCHEMICAL 

PROPRETIES OF FENUGREEK GUM 

ABSTRACT 
    The gum of defatted fenugreek seed powder was extracted by 95% ethanol, and characterized by FTIR 

spectroscopy. The residual chemical compounds in gum and some of its physiochemical properties were 

evaluated. The yield of gum was 15.8 % (W/W) on dry weight. The gum is yellow – brown in color and 

converts to clear viscous liquid when dissolved in water with pH 7.3. The residuals in gum were protein 

22%, fiber 0.96 %, fat 0.04 %, Ash 0.64%, moisture 8 % and residual gum was polysaccharides 

(galactomanan) (68.36%). The solubility of fenugreek gum was lower than guar gum (58.3%, 100%, 

respectively). The refractive index of fenugreek and guar gum were 1.334, 1.3345 respectively. The density 

of fenugreek and guar gum were 1.0095, 1.0083 g/cm
3
, respectively. The viscosity of fenugreek gum was 

lower as compared with guar gum ( 70.63 mp, 550.12mp, respectively). The molecular weight of fenugreek 

gum was lower (8.70 × 10
5 

Dalton) than guar gum (91.45 × 10
5
 Dalton).The fenugreek gum FTIR 

spectroscopy was varied from guar gum. Fenugreek gum showed maximum absorption which was at 330 

nm whereas it was 290 nm for guar gum. There were variations in the capability of fat binding for gums of 

different source and also affected the source of oil. Fenugreek gum showed high binding capacity with 

castor oil (261.2%) and the least with sunflower oil (164.2%).Guar gum showed high fat binding capacity 

than fenugreek gum, the highest with castor oil 492.7% and the least with coconut oil 162.9 %.           
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 المقدمة 
مبصػلؿ شبػاح بػللح مػف ش اةػ  حلاتلليػ ا يػل ع ابػ ؿ  Trigonella foenum - graecumيعػ  باػ ا حلبةاػ        

( . تتػػػ لؼ اػػػحل  حلبةاػػػ  مػػػف لػػػجؼ حلاػػػح   حل ػػػ   ح 2لحسػػػي اػػػح حلصػػػيف لحلنبػػػ  لحيػػػ حف لبػػػم ؿ بػػػ ؽ حا يتيػػػ  لحليلبػػػ ف  
. تاةػػػ  بسػػػا  % مػػػف اػػػحل  حلبةاػػػ  ليل ػػػ  شػػػ    اػػػح حلاب  33-25لحلاب لسػػػاي ـ لحل بػػػيف   يبػػػ ؿ صػػػم  حلبةاػػػ   لسػػػاي ـ

(. يتػػفلؼ 12  4  ( 1.2:1 حل  (  1:1 % لت ػػلف بسػا  حل ػ لا تلل حلػا حلمػ بلل 63حل  لا تلم بػ ف اػح حلصػم  بػلحلح 
( 4 -1م بللحلم تاط  مي اعضن  افلحص   جي لسي ي  مف بلع ايتػ   – Dصم  حلبةا  مف سجسؿ مستتيم  مف لب حا 

 -1مف حل  لا تلل لحلتح ت تاط الب حا حلم بللافلحص   جي لسي ي  مف بلع حلفػ   تتف ع مف هحه حلسجسؿ لب حا   باي  
 يبتج حل ػػػػػػػػلح  مػػػػػػػػػف حب لسػػػػػػػػاي ـ اػػػػػػػػػحل  باػػػػػػػػػ ا                       ت  يػػػػػػػػو صػػػػػػػػػم  اػػػػػػػػحل  حلبةاػػػػػػػػػ  لحل ػػػػػػػػػلح  1يلضػػػػػػػػ  بػػػػػػػػػ ؿ .(4  3( 6

(Cyamposis tetragonoloba. 
 ليػػ  تبػػتج مػػف مصػػ    با تيػػ  لبيلحبيػػ  لطب لػػو م ايػػ  لحبيػػ   تعػػ  حلاصػػم غ سػػ  ي ا متعػػ    ححا حللحف  ليايػػ  ش    

شف اعضن  حلا   اح طايع  لب حتن  حلس  ي  حلاصم غ ت تةؼ . (23  م ن ي  لتع  حلمص    حلبا تي  أشةا حبت  ي  لن 
حلبا تيػػ   لة ػػ  حف حل ةليػػ مػػ  حشنػػ  امبنػػ  مػػ ي لف سػػ  ي ا   لبػػ  لح ػػ   ابيليػػ    افل   ػػ  تف شنػػ  للظطػػلؿ سجسػػةن  ل 
ش لي  ت ػلف  تصبؼ حلاصم غ ضمف حلغ لي ا لحلتح تع ؼ ا بن  ملح  مبا  لةم   ححا حللحف  لياي  جبي   حلم ن ي .لل

اػػػػح م ػػػػ لاا متعػػػػ    لححايػػػػ  لصػػػػي لابي  لاػػػػح مستبضػػػػ حا حلت ميػػػػؿ أح تسػػػػتعمؿ حلاصػػػػم غ  تسػػػػت  ـ ل مب ليػػػػؿ لل ػػػػ  
 (. 19  8  7حلب ـ لحلبس     ص حل طلا  لتعطحب  لت اةي  أمتص مث ب ا لملح  مثاته لمستبةا  ل علحمؿ تنةـ لمبس

تتػػفلؼ مػػف سجسػػؿ مسػػتتيم  مػػف حلم بللب مةػػ    لبػػ   يعػػ  حل  لا تلم بػػ ف أبػػ  هػػحه حلاصػػم غ لهػػح سػػ  ي ا متعػػ       
 Leguminoseaeاػح أب لسػاي ـ اػحل  با تػ ا معيبػ   ع اةػ  حلاتلليػ ا مل ػل   لسجسػؿ   بايػ  مػف لبػ حا حل ػ لا تلل 

family  4   7  )  بػػلع مػػف اػػحل  حلاتلليػػ ا يبتػػللا شةػػا حل  لا تلم بػػ ف  مػػلح     الهي  حتيػػ   119أح ل ػػ  أف بػػلحلح
(.هب لؾ تغ ي  اح حلت  يو حل يمي اح لصم  حل  لا تلم ب ف حلمل ل  اح احل  حلاتلليػ ا حلم تةفػ  18  اح حلت  يو  ايسي 

ت ػػلف شػػ    حل ػػ لا تلل حلػػا حلمػػ بلل لحسػػةلو أ تاػػ ط حل ػػ لا تلل اسةسػػة  حلمػػ بلل لحلتػػح لا حلػػللف حل لياػػح لبسػػا مػػف ب بيػػ  
  تب   بسػػا  حل ػػ لا تلل حلػػا حلمػػ بللاح حل  لا تلم بػػ ف حل صػػ اص حلفيلل يمي ايػػ  لحللظفيػػ  لةصػػم مبتظمػػ  لحبمػػ  شبػػلحاي .

 مػ  ت تةػؼ حللحبنػ  حل ليايػ  اػف تجؼ   ت ش يػ  ححاو اح حلم   لاعضن  يحلو اح حلالسػ ط حل حل  لا تلم ب ف . معظـ(8 
 Carob  ػػ  لو تاةػػ  بسػػا  حل ػػ لا تلل حلػػا حلمػػ بلل اػػح صػػم . ( 23  333.333 -33.333مصػػ  ه  حح تتػػ حل  مػػف 

( Locust bean  4:1(   صم  اػلؿ حل  بػلو 1:1ةا   (   صم  احل حلب2:  1( حل 1.8:1   صم  حل لح   ( 4:1 
 (. Tara  3:1  )13   12   19   25لصم  ت  ح 

( ليمتػ ل اححاايتػ  حلع ليػ  اػح حلمػ   11  حلتػلف   2.5×  135 – 1.3× 135يت حل  حلللف حل لياح لصم  حلبةا  ايف    
% لي ػػلف مب ليػػػؿ لل ػػػ  لححاػػو اػػػح حلمب ليػػؿ حلب مضػػػي  لحلت ش يػػػ  حلم ففػػ  لليػػػ  ححاػػو اػػػح حلمػػػحيا ا  83تصػػؿ حلػػػا 

مب ليػؿ ل ليػ  أ ثػ  ثا تػ  لحزػؿ للل ػ  مػف صػم  صػم  حلبةاػ  ( .ي ػلف 19ش لي  ت  ه حلبػ ح     حلعضلي  ليمتةؾ ثا تي  
 (. 17حل لح  لصم  الؿ حل  بلو  اساو مبتلحه حلع لح مف حل  لا تلل 
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 لصمغ الحمبة والكوار بيةكيتر ال لصيية. ا8 شك 
    

يسػػػت  ـ صػػػم  حلبةاػػػ   ع مػػػؿ مػػػث ف لمثاػػػا لش مػػػؿ أسػػػتبجو لتنةػػػـ اػػػح  ثيػػػ  مػػػف حلصػػػب ش ا حلغححايػػػ  لحلصػػػي لابي  
لن  ح لح  شج ي    فض بسا  حل هف اػح حلتح ححاا  حلتغحلي  حللي ؼ لاحمف (  م  يع   19  17لمستبض حا حلت ميؿ  

 3-2حلػا حف تبػػ لؿ حلػ ـ مثػؿ حل ةيسػ ي حا حلثجثيػ  لحل لليسػػت لؿ  مػ  يعمػؿ شةػا  فػض سػػ   حلػ ـ أح حبػ  ا حل  حسػ ا 
 23 تتطةػو بفػا حلفع ليػ  ت ح يػل حشةػا  لـ مف صم  حلبةا  اح حليػلـ لػه  ل  اعػ ؿ اػح حلسػيط   شةػا سػ   حلػ ـ  ايبمػ 

  . (26   19أ     لححاي   مف حلي ؼ (لـ
حل هف ل  حس  بت لته اتت ي  مبتػلحه  حلمبللش حلا أست جص حلصم  مف مسبلؽ احل  حلبةا  حلب لي  ه اا حل  حس      

  تبػا حلبمػ ح  ل  حسػ  اعػض لتب يصه اطيؼ حلابع   لا لتيب ا لحل هف لحلالي ؼ لحل طلا معه مف حلم  ا ا حلمتاتي  
 حلفيلل يمي اي  لحللظيفي  لمت  بتن  مي صم  حل لح . صف ته

 
 المواد والطرائذ

بظفػا لطببػا لةبصػلؿ شةػا مسػبلؽ حلاػحل  حل  مػؿ ل مف حلسلؽ حلمبةح ححا حلمببف حلنب لا احل  حلبةا    نلا     
لأست  ـ مسبلؽ احل  حلبةا  حلملحؿ حل هف اح تبضػي   ( Jacob   13ثـ أليؿ حل هف لات  لةط يت  حلملصلا  مف زاؿ 

 .صم  احل  حلبةا  
حلػ هف لحضػيؼ لنػ  مػ   متطػ    لػـ مػف مسػبلؽ اػحل  حلبةاػ  ملحلػ 133للف  لحلػؾص صم  اػحل  حلبةاػ  ةأست       

طػػ    .سػػ ش ا مػػي حلتب يػػؾ  4مػػ    °ـ 63لضػػي حل ةػػيط اػػح بمػػ ـ مػػ اح ا   ػػ  بػػ ح   .  للف / ب ػػـ ( 33:1ابسػػا  
 مػي حل ػل  حلسػ اؿ ل سػو ل حشيػ ا شمةيػ  حلاسػت جص مػ تيف      زيتػ  25مػ    g ×4533م  لي  شةا سػ ش  حل ةيط 

 بيػػأ أضػػيؼ حل بػػلؿ تػػ  ي ي   %(  95 ب ػػـ / ب ػػـ( مػػف  بػػلؿ حلايثػػ بلؿ   1:1مػػي  ميػػ ا متسػػ لي  ه حلصػػم  امل ػػ

 صوغ الكوار صوغ الحلبة
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.أسػػػػت   حلصػػػػم  حلمت سػػػػو اػػػػ لط   حلم  ػػػػللا اػػػػبفا حلسػػػػ ش  حلسػػػػ ات  شةػػػػا حل ػػػػل  حلسػػػػ اؿ حلمػػػػ اح بتػػػػا يت سػػػػو حلصػػػػم  
. فػؼ حلصػم   لط يتػ اػبفا حل ثػـ حلاسػت  ح  اػ لط   حلم  ػللا لحشي لسةه ا بػلؿ حلايثػ بلؿ مػي حلتب يػؾ مػ    زيتػ  لحبػ   

اػػ    ثػػـ بسػػاا حلبسػػا  حلماليػػ  لةصػػم  شةػػا حسػػ ا حلػػللف حل ػػ ؼ لاػػحل  حلبة°ـ 43اػػ لف ف حل ن اػػ اح شةػػا    ػػ  بػػ ح   
 .(9  بفظا اح زبيب  ل   ي  مب م  حلغةؽ

 % 1زػػػ   مع مػػػؿ حلاب سػػػ   لصػػػم  اػػػحل  حلبةاػػػ  لصػػػم  حل ػػػلح  حلمبضػػػ  افححاػػػ  حلصػػػم  ا لمػػػ   حلمتطػػػ  ات  يػػػل      
زيسا  ث ا  مبةللح صػمغح حلبةاػ  لحل ػلح  حلمححاػ  ل    ºـ 25  ا     ب ح   Abbe refractometerافست  حـ  ن ل 

 زػػػ  ا    ػػػ  أسػػػت ح   حلضػػػل  حلمسػػػتتطو ل  مةةتػػػ  53% افسػػػت  حـ زبػػػ بح حل ث اػػػ  ححا ب ػػػـ 1حلمتطػػػ  ات  يػػػل ا لمػػػ   
ا   ػػ  بػػ ح    Polarimeter%  افسػػت  حـ  نػػ ل 1لمبةػػلؿ صػػم  اػػحل  حلبةاػػ  حلمبضػػ  ات  يػػل   حلاببػػ حؼ حلبػػلشح(

 (.22+  76 -+ 23لصم  حل لح  لحلا لغ    لزل با مي لحلي  حلابب حؼ حلبلشح ºـ25
حح بض  مبةلؿ حلصم    Ostwald Viscometerز  ا للل   صم  احل  حلبةا  لصم  حل لح  افست  حـ  ن ل     

بسػو .(º 1ـ 25% ثـ ز  حللمف حلجلـ لابسي و حلس اؿ  جؿ مس ا  معيب  ا     بػ ح   1ا ححاته ا لم   حلمتط  ات  يل 
ت  حـ حلمعػ  لاا سػللل ػ  حلصػم  ا ( حشتمػ  ح شةػا 21   لات  لم  ح ػ هحلللف حل لياح لصم  احل  حلبةا  لصم  حل لح  

: 
η = ηsp / c  ,       Mv = [η / K]

1/a
                                          ,     [ηsp] = [η – ηs] / ηs   

                   

              هث اػػا متػػ ح    Kت  يػػل حلمبةػػلؿ ل Cل لل ػػ  حلبلشيػػ حلة ηspللل ػػ  حلمػػحيو ل ηs  للل ػػ  حلبمػػلح  ل ηمثػػؿ تبيػػأ 
    .3.93 هث اا مت ح   aل/ لـ  3سـ  1.81×  13 -5

إح شمةػا   Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR)ا نػ لص صم  حلبةا  لحل لح  يب ت تـ     
 KBrمةغػػـ مػػف  123مةغػػـ مػػف حل  يتلسػ ف مل ػػا مػػي  43لحلػػؾ اػػللف  KBrأزػ حص مػػف حلبمػػ ح  مػػي ا لميػػ  حلالت سػيلـ 

مةغػـ مػف حل ةػيط لضػغط ا سػت  حـ ضػ لط  هي  للي يػ    صػ  ا نػ ل  43 ز اؽ ثـ ح ػح  13الحسط  ه لف  لاح م   
IR  ث بي  لضعا حلأزػ حص حلمضػغلط  اػح م فػؼ  63ا   م    8لاضغطDesicator    ͦـ 83 ح ػؿ اػ ف ا   ػ  بػ ح 

  -500 اتػػ     Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR)نػػ لا  سػػ ش  زاػػؿ تبةيةنػػ  16مػػ   

 .(18  1-سـ 4000
لتب يػػ  حلطػػلؿ حلمػػل ح حلامثػػؿ حلػػحلا يعطػػح أشةػػا   Spectrophotometerأسػػت  ـ  نػػ ل حلمطيػػ ؼ حلضػػلاح       

% اح حلم   حلمتط   لت حلبا حلاطلحؿ حلمل ي  1حمتص صي  لمبةلؿ صم  احل  حلبةا  لصم  حل لح  حلمبض حف ات  يل 
 ةػػ هفحلماليػػ  ل ا حلبسػػوزػػ   ل  مطيػػ ؼ.حل  ( لتصػػفي(Blankلحسػػت  ـ حلمػػ   حلمتطػػ  مبةػػلؿ  فػػف  بػػ بلمت  733 -333اػػيف
لبساا بسا  حل   الهي  حا  (3ا لط ؽ حلتي سي   ةا  صم  احل  حلب مي  حلمتاتيلحلالي ؼ  لحل م   حلا لتيفلحل طلا  ل  (13 
 % . حلالي ؼ( حل م   + حل طلا  + حلا لتيف + حل هف + – 133حلف ؽ ط يت  ا

 0.5  للفلحلػؾ اػ (21)آ  لف ل   Noا لط يت  حلتح ح  ه  Fat binding capacity (FBC)زيسا ز اةي   اط حل هف  
ليا  بمةا  ؿ شةا حبف ح  مؿ مف ليلا با تي  م تةف  13له   أضيؼ  معةلـ حلللف لـ مف حلصم  اح أبالو باح م  للا

مػػ    زيتػػ  ل vortex. مل ػػا حلأب ايػػو  يػػ ح امػػ ل   ن اػػ اح  ػػلل حلنبػػ ليػػا حل ػػ لع لليػػا لهػػ   حلبػػما لليػػا حلسمسػػـ ل 
 زػ اؽ ثػـ باػحا حلأب ايػو  13ثػلحبح  ػؿ  5مػ   لمػل  أشػ    حل زيت  ا     بػ ح   حلغ اػ  مػي م حشػ    33م   ل الحب    لت  

 زيتػ   أهمػؿ حل ػل  حلطػ اح ثػـ للبػا حلأب ايػو مػ   ث بيػ  لبسػاا حلبسػا   25مػ   ل g ×6000ا ن ل حلباح حلم  ػللا اسػ ش  
 بسا  مالي . حلعيب  معا  شبه  لم تاط شةا للف زسم  للف حل هف حمف  حل هفحلمالي  ل اط 

لـ مف حلبملح  اح أبالا  باح م  للا معةلم  حلللف   أضيؼ لةبملح   0.1 الضي  (16)تت ي  حلححااي  لةصم   لا   أ  
 زيتػ   33مػ   ل ºـ25/  زيت  ا   ػ  بػ ح     ل   243اح ب ضب  هلحل  اس ش  لابالا  لضعا ححلم   حلمتط  مؿ مف  13

ْـ باػػػحا م  ليػػػ  اسػػػ ش   25 زػػػ اؽ لاعػػػ  تا يػػػ  حلأب ايػػػو إلػػػا    ػػػ  بػػػ ح    13مػػػ   لثػػػـ لضػػػعا اػػػح بمػػػ ـ مػػػ اح مغةػػػح 
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10.000× g  مػػؿ مػػف حلمػػ   حلمتطػػ   25. أليػػؿ حل ػػل  حلطػػ اح للسػػةا حلػػ ز اؽ ليػػ  حلححااػػ  اػػػمت ح    زػػ اؽ 13  مػػ   ل
سػػ ش   24مػػ   لْـ  63حلطػػ اح ل ففػػا حلػػ ز اؽ ليػػ  حلححااػػ  ا   ػػ  بػػ ح    لباػػحا م  ليػػ  ا لسػػ ش  ححتنػػ  ثػػـ  أهمػػؿ حل ػػل 

   حلاللح. اتسم  حلف ؽ ايف للف حلابالا  مي حلصم  زاؿ لاع  حلمع مة  شةا للف حلصم لبساا حلبسا  حلمالي  لةححااي  
 النتائج والمناقشة

     % 15.8%( هػػح  95 بػػلؿ حلايثػػ بلؿ   اػػحل  حلبةاػػ  حلمسػػت ةص ا سػػت  حـصػػم  أظنػػ ا حلبتػػ اج حف بصػػية         
  اػحل  حلبةاػ  تصػؿ حلػا اػح تبػي  حلمصػ    حلػا حف بسػا  حلصػم  ل  للف / للف ( شةا حس ا حللف حل  ؼ لاحل  حلبةاػ  

     ايبمػػػ  أبػػػ  %  22( حلػػػا بسػػػا  صػػػم  اةغػػػا 6  لح ػػػ لف Brummer لتلصػػػؿ (   4 للف / للف(   %  25-33
Jiang  حلبسو حلمالي  لةم  اػ ا حلمتاتيػ  مػي حلصػم    أح  1. يظن    لؿ % 26.8بصية  ز  ه  ( حلا 15  لح  لف

 ممػػ  تلصػػؿ حليػػه  زةػػيج   % لهػػح بسػػا  حشةػػا 22صػػم  حلبةاػػ  حل ػػ ـ حح اةغػػا  متاتيػػ  مػػييجبػػظ أ تفػػ ع بسػػا  حلاػػ لتيف حل
Garti    ل Aserin  14 23اػح صػم  حلبةاػ  حزػؿ مػف   لحلصػ البي ا( حلػحلا حبػ   حلػا حف بسػا  حلاػ لتيف لحلػ هف %

( حف حلصػػم  حلمسػػت ةص ا بػػلؿ حلايثػػ بلؿ يبتػػللا شةػػا  23   ح ػػ لفل  Sabalaاػػيف ايبمػػ  شةػػا حلتتػػ لح.  %3% ل 1ل
. لاةغػػا بسػػا  حلاػػ لتيف اػػح صػػم  %  3.35% ل هػػف حزػػؿ مػػف 1لصػػ البي ا حزػػؿ مػػف %  14 – 13اػػ لتيف ابسػػا  

(. يع مػؿ 14  %23حلمسػت ةصلاةغا بسػا  حلصػم  %  3.35ف % ل هف حزؿ م 3.5% لص البي ا  13- 8حلبةا  
ل فػػض بسػػا    Florusil Column تبتيػػ  حلصػػم  اعمػػل حلصػػم  حل ػػ ـ ا طػػلحا حضػػ اي  لةبصػػلؿ شةػػا بتػػ ل  ش ليػػ  

لحلػحلا  فػض مػف بسػا  حلاػ لتيف مػف  Proteaseمع مة  حلصم  اػفبليـ حل   ( 14%   1% حلا  13 -8  حلا لتيف مف
%   3.74( صػػم  اػػحل  حلبةاػػ  حل ػػ ـ حل بسػػا  اػػ لتيف 29  لح ػػ لفYossef ش مػػؿ  . (6 %  3.57% حلػػا  2.36

لتبسػيف  فػ     اػح حل  حسػ ا حلجبتػ  لػحح لااػ  مػف ح ػ ح   طػلحا تبتيػ  حضػ اي % .  3.16ا لفيبلؿ لةلصلؿ حلػا بسػا  
 حلاست جص.

      % ل3.64% ل 3.96لحلػػػػ هف حلمتاتيػػػػ  اػػػػح حلصػػػػم  حح اةغػػػػا لحل مػػػػ    أب فػػػػ ض بسػػػػا  حلاليػػػػ ؼ  1 ػػػػ لؿ  ياػػػػيف    
ليبػي  حلػػؾ حلػا ز اةيػػ  حلصػم  حلعػػ لح  لأمتصػػ ص حل %  8اةػػ  حلمبتػل  حل طػػلاح لةصػم  حل ػػ ـ  . ا لتتػ اي  % 3.34
حلمتاتيػح مػف ل   % 13.2  لصػةا اح صم  حلبةا  بسا   طلا  حف ( حلا15  لح  لفJiang  لحب (. 19 حلم    مسؾ

بسػػػا  حلػػػا  (15 لح ػػػ لف  Jiang  لزػػػ  تلصػػػؿ  %68.36حلا لغػػػ   حل  لا تلم بػػػ ف ( للف حلصػػػم  هػػػح حلمػػػلح  حلسػػػ  ي  
 % مف صم  حلبةا . 73.6اةغا    ل تلم ب ف

 
 .غم صمغ 89.9مع الصمغ محسوبة في  . المكونات الكيميائية المتبقية8جدو  

 التركيز)%( المكونات
 المادة السكرية
 )الكالكتومانان(

 
01.70 

 22 البروتين
 6.50 الاليالا
 6.60 الد ن
 6.00 الرماد
 1 الرطوبة

 
  لحلملضب  ا لم طط حلطيفح   FTIR- Spectroscopyاتتبي  حلبةا   احل  أظن ا بت اج تب يص صم     
لحل  ص   1-سـ  1653ظنل  مبببي ا ات   حا م تةف  أح يم ف حف تبسو حلامتص صي  شةا ت     (2ب ؿ 
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لحلؾ مف  جؿ حلت    مف ل ل  حمتص ص آ   COH)  لةم ملش  حلال ين ي ي   (( C =Oا لم ملش  حل   البيةي  
 ) ( OHم  ميي  1-سـ  3423لتمثؿ حلامتص صي  شةا ت     1-سـ  2925( شةا ت      CH  ص لم ملش   

مم  يبي  حلا تةلأ   ( NHي ؿ شةا م ملش  حلام ي    1-سـ  1536ات     م  حف ظنل  حلامتص صي  لةصم    
(  م  4ب ؿ ( 14  ح  لفل  Jiang لز  تب اه حلم طط حلطيفح لصم  حلبةا  مي م تلصؿ حليهحلصم  ا لا لتيف. 

( ت   حا مم ثة  لم  تلصةب  حليه اح هحح حلابأ. حلاحبه ح تةؼ بساي  شف طيؼ Mishra  27ل  Srinivasana أشطا
 ( لز  يعل  حلؾ حلا أ تجؼ بسا  حل  لا تلل حلا حلم بلل اح  ج حلبلشيف.3ب ؿ حلابع  تبا حلبم ح  لصم  حل لح   

 طيفح لصم  حلبةا  لحل لح .( ل ل  تب اه اح حلم طط حل15  لح  لف Jiang  اح بيف ايف
 
 

 
 
 

 .صمغ الحمبةل (FTIR). مخطط طيلا الاشعة تحت الحمراء 2شك 
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 .صمغ الكوارل (FTIR). مخطط طيلا الاشعة تحت الحمراء 7شك 
 
 

 
 صمغ الحمبة والكوار وفقا لما توص  اليه ل (FTIR)طيلا الاشعة تحت الحمراء  . مخطط0شك 

Jiang (2663واخرون).  
حلاطلحؿ حلمل ي  حلمثةا لصمغح حلبةا  لحل لح  لحلتح تعطح حشةػا حمتص صػي  لةبػلح يف   حح   6   5 يفب ةحليلض      

بػػ بلمت  لأ ػػ   مم ثةػػ  لصػػم  حل ػػلح  شبػػ  طػػلؿ مػػل ح  333زمػػ  لحبػػ   لصػػم  حلبةاػػ  شبػػ  حلطػػلؿ حلمػػل ح  لػػلبظ ظنػػل 
بػ بلمت    لتعػ  هػحه حلط يتػ  مػف حلط حاػؽ حلمسػت  م  اػػح تبػ يص حلمػححو مػف  ػجؿ تثايػا حلطػلؿ حلمػل ح حلامثػػؿ  293

 لامتص صه. 
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 ..الطو  الموجي الامث  لصمغ بذور الحمبة9شك  

 
 ..الطو  الموجي الامث  لصمغ الكوار0شك  

لصػػم  حلبةاػػ   (pH)حلنيػػ  ل يبح  لػػ زـحف حشبػػ    حسػػ  اعػػض حل ػػلحص حلفيلل يمي ايػػ  لصػػم  حلبةاػػ  لحل ػػلح  لػػلبظ     
( حلػػػا حف Mishra  27ل  Srinivasanaلػػحح شػػ  مػػف حلسػػ  ي ا حلمتعػػ    حلمتع  لػػ . لحبػػ   (2  ػػ لؿ 7.3حل ػػ ـ هػػل 

لاػػػػػػيف . 7.1 ػػػػػػ ف حلػػػػػػ زـ حلنيػػػػػػ  ل يبح لصػػػػػػم  حل ػػػػػػلح ل  . 8.6 – 7.7حلػػػػػػ زـ حلنيػػػػػػ  ل يبح لصػػػػػػم  حلبةاػػػػػػ  يتػػػػػػي اػػػػػػيف 
Sabahelkheir لAbdalla  22 اةغػا  ث اػ  صػم  حلبةاػ   . 7 – 5( حف حل زـ حلني  ل يبح لصم  حل لح  يت حل  ايف

 حلبةاػ  لحل ػلح  حلصمغمع مؿ حلاب س    ت لاةغا زيمشةا حلتت لح    3لـ / سـ 1.3383ل   3لـ /سـ 1.3395لحل لح 
ايبمػػ  تتػػ حل   -23.5حلبةاػػ   حؼ حلضػػل  حلمسػػتتطو لصػػم  .ل ػػ ف أت ػػ ه للحليػػ  حببػػشةػػا حلتػػلحلح  1.3345ل  1.334

 .(22    + 76  -  +23 مفحل لح  لحلي  حلابب حؼ حلبلشح لصم  
 % 133% مت  بػػػ  اححاايػػػ  صػػػم  حل ػػػلح  لحلتػػػح اةغػػػا  58.3حب ػػػ ض ححاايػػػ  صػػػم  حلبةاػػػ  حح اةغػػػا  2 يظن  ػػػ لؿ   
ةتلزعػ ا أح مػف حلمفػ لض حف تػل ح  ححاايػ  هحه حلبتي ػ  مع  سػ  ل . حات  ح ث مف صم  حل لح  صم  حلبةا  مبةللا أشطال 

حح حف (  2:  1 مت  ب  اػ لا ي (  1: 1 شةا صم  حل لح  اساو لي    بسا  حل  لا تلل حلا حلم بلل لجلؿ صم  حلبةا  
       ححااي  حلصم  حلع لي  اح حلم   تعل  حلا حل  لا تللحم  حلمػ بلل ا بػه ليػ  ححاػو اػح حلمػ   اػؿ يػحلو اػح حلالسػ ط حلت ش يػ

ية
ص

صا
مت

لا
ا
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 م  حف تت  و حلمب طؽ حلب شم  لسجسؿ حلم بلل حل  ليػ  مػف سجسػؿ حل ػ لا تلل حل  بايػ  لصػم  حل لح تسػ ش  شةػا  )23 
ز  يعػل  حب فػ ض ححاايػ  صػم  حلبةاػ  حل ػ ـ  .(28 23 ت لف حلحص  هي  ل يبي  ضمف ت  يو حلصم  يتةؿ مف ححاايته 
لحلتػح لاتػحلو اػح حلا لتيبػ ا لحلاليػ ؼ  لل ل  بساه مػفحلا ش ـ بت ل  حلصم  حلمبض  ا لط يت  حلمتاع  اح هحح حلابأ 

( حلػا Mather  19ل  Matherحبػ   .ضػ اي حلػا  طػلحا تبتيػ  ح حلصػم  لػحح يبتػ  حلم   لتػؤث  شةػا بتي ػ  حلا تاػ   
حف صػم   (Mishrab  27ل Srinivasana  ف حلا بث ايف %.73 – 63لصم  حل لح  % 83حف ححااي  صم  حلبةا  

 .ملؿ / لت ( 1حلبةا  ححاو  لاي  اح حلم   ل ةي  اح مبةلؿ هي  ل سي  حلصل يلـ  
مةػػػػح اػػػػليل  553.12مةػػػػح اػػػػليل ل 70.63 حب فظػػػػا زيمػػػػ  للل ػػػػ  صػػػػم  حلبةاػػػػ  مت  بػػػػ  اصػػػػم  حل ػػػػلح  حح اةغػػػػا    

 حلتػػلف   139×   8.7  حلػا حب فػ ض حلػػللف حل لياػح لصػم  حلبةاػ  لحلػحلا اةػ  أب فػ ض حلةلل ػ يعػل  .(2ا لتت اي  ػ لؿ 
حح  ةمػػػ  لح  حلػػػللف حل لياػػػح لةصػػػم  لح ا   حلتػػػلف  139×  91.4مت  بػػػ  اػػػ لللف حل لياػػػح حلعػػػ لح لصػػػم  حل ػػػلح  لحلاػػػ ل  

 تفػػػ ع بسػػػا  حل ػػػ لا تلل اػػػح صػػػم  حلبةاػػػ  يسػػػاو ليػػػ    ححاايػػػ  لحب فػػػ ض اػػػح للل تػػػه لحف ليػػػ    للل تػػػه لاػػػ لع ا. حف ح
 حبػ  ا حلاابػ أل  لللبػه حل لياػح. هحلت ح جا ايف سجسؿ حلم بلل ا ل لح  الحسط  حلالحص  حلني  ل يبي  يلي  مف للل ت

لهػحح يعػل  حلػا أب فػ ض للبػه  حل  بػلوحلا حب ف ض للل ػ  صػم  حلبةاػ  مت  بػ  اصػم  حل ػلح  لصػم  اػلؿ  (19 14 
 لح ػػ لف Yossefحح حبػػ       لزػػ  يعػػل  حب فػػ ض حلةلل ػػ  حلػػا شػػ ـ بتػػ ل  حلصػػم  لاصػػم غ حلا ػػ   حل لياػػح مت  بػػ  ا

أب فػ ض ( 15 لح ػ لف  Jiang اػيف  لصػم  سػاو حب فػ ض للل ػ  حلصػم .مػي ححلا حف ل ػل  حلاػ لتيف حلمتاتػح  (29 
 للف حل لياػػححلػػ ل ػػ ف  مةػػح ا سػػ  ؿ 313لحلا يػػ   مةػػح ا سػػ  ؿ 286اةػػ   حح اصػػم  حل ػػلح للل ػػ  صػػم  حلبةاػػ  مت  بػػ  

حل لياػػػح لصػػم  حلبةاػػػ   ف( حلػػػا حف حلػػلل 11 لح ػػ لف  Daoyunايبمػػ  أبػػػ   .1-لػػـ مػػػلؿ 135 × 3.23 لصػػم  حلبةاػػػ 
  حلتلف. 135×   2.5  – 135 ×1.3 يت حل  ايف

 بعض الخصائص الفيزوكيميائية لصمغ الحمبة والكوار.. 2جدو  

 
 النماذج

 
pH 

 
 الكثافة

 (7غم / سم)

 
معام  
 الانكسار

 
الانحرالا 
 النوعي

 
الطو  

 )نانومتر(الموجي

 
 المزوجة

ممي )
 (بويز

 
الوزن 
 الجزيئي

 (دالتون)

 
 (% )الذائبية

 
 صمغ الحمبة

 
3.7 

 
8.6659 

 
8.7706 

 
27.9 - 

 
776 

 
36.07 

 
869×1.3 

 
91.7 

 
 صمغ الكوار

 
3.8 

 
8.6617 

 
8.7709 

 
26 +- 
30+ 

 
256 

 
996.82 

 
869×58.0 

 
866 

م  حل ػػػلح  اػػػح  اػػػط حلػػػ هف   أح لػػػلبظ أ ػػػتجؼ اػػػح ز اةيػػػ   اػػػط حلػػػ هف ز اةيػػػ  صػػػم  حلبةاػػػ  لصػػػ  3 ػػػ لؿ  يظنػػػ      
يم ػػف حف تفسػػ  شةػػا  لػػ اط حلػػ هف حشةػػا مػػف صػػم  حلبةاػػ ز اةيػػ  صػػم  حل ػػلح  حشطػػا ل   اػػف تجؼ بػػلع حلصػػم  لحلػػ هف 

حس ا حلا تجؼ اح زطاي   ج حلصمغيف بيأ حف صم  حلبةاػ  ح ثػ  زطايػ  مػف صػم  حل ػلح  اسػو مبتػلحه حلعػ لح مػف 
صػػم  حلبةاػػ  أشةػػا ح تاػػ ط مػػي ليػػا  حظنػػ  .انػػل حزػػؿ ح تا طػػ   ا لػػ هف مػػف صػػم  حل ػػلح  لػػحح حل ػػ ل تلل بسػػا  حلػػا حلمػػ بلل

 164.8 % لح يػ ح ليػا لهػ   حلبػما197.5لليا  لل حلنب   % 231.3% ثـ ليا حلسمسـ   261.2حل  لع لصؿ 
%  492.7اةغػػا ثػػـ ليػػا حلسمسػػـ للهػػ   حلبػػما ل ػػلل حلنبػػ   ح تػػاط صػػم  حل ػػلح  اػػفشةا بسػػا  مػػي ليػػا حل ػػ لع  .%
تاػػػيف هػػػحه حلبتػػػ اج حهميػػػ  صػػػم  حلبةاػػػ  اػػػح  اػػػط حلػػػ هلف لاػػػحلؾ  .لحلح% شةػػػا حلتػػػ 162.9% ل247.9% ل 266.4ل

   .( 5حست  حمن   فلي ؼ تغحلي  تس هـ اح  فض بسا  حل هلف حلثجثي  لحل لليست لؿ  حم  بي  
 .. قابمية ربط الد ن لصميي الحمبة وصمغ الكوار7جدو  
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 النماذج   

 
 ( في زيت ك  من:%)قابمية ربط الد ن 

 جوز الهند الخروع السمسم ز رة الشمس
 800.1 صمغ الحمبة

 

278.7 208.2 
 

853.9 
 

 203.5 صمغ الكوار
 

200.0 
 

052.3 
 

802.5 
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