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 استحثاث الأجنة الجسمية المباشر من الأجنة الجنسية ليجينين من الطماطة خارج الجسم الحي
 محمد شياب حمد              فرقد محمد كاظم الدباغ        صالح محسن بدر

 وزارة الزراعة                وزارة الزراعة   ة الزراعة/جامعة بغداد       كمي
 المستخمص:     

في استحثاث الأجنة الجسمية المباشر من الأجنة  NAAنفذت تجربة لمعرفة تأثير ثلاثة من السايتوكاينينات وأوكسين  
. استخدمت أربعة تراكيز ىي GS-12الجنسية، السويقات الجنينية السفمى والأوراؽ الفمقية ليجينين من الطماطة ىما الشروؽ و 

 3، 2، 0، 0بالتراكيز  NAAبالتداخل مع الأوكسين  Kinأو  TDZأو  BAممغم/لتر من كل من  0.00، 0.00، 0.00، 0.00
ممغم/لتر ولكلا اليجينين، تم إجراء مقاطع تشريحية  لتتبع مراحل تطور الأجنة الجسمية المباشر. بينت النتائج أن نوع الجزء 

مستخدم يعد عاملا" محددا" في تحفيز تكوين الأجنة الجسمية من ىجيني الطماطة قيد البحث، لم تعط السويقات الجنينية النباتي ال
السفمى والأوراؽ الفمقية أي نسبة لتكوين الأجنة الجسمية، بينما أعطت الأجنة الجنسية المستأصمة من بذور ىجيني الطماطة 

% مع أعمى معدل 90نة الجسمية. تم الحصول عمى أعمى نسبة مئوية لمنشوء بمغت المذكورين في أعطاء نسب جيدة من الأج
غم/لتر من  80المجيز بػمعدل  MSجنينا" عند زراعة الأجنة الجنسية عمى وسط  03.0لعدد الأجنة الجسمية المتكونة بمغ 

% 90ى نسبة مئوية لمنشوء بمغت عمى الترتيب ليجين الشروؽ وأعم NAAو TDZممغم/لتر من  2و  0.00السكروز مضافا" لو 
 MSعمى  وسط  GS-12جنينا جسميا عند زراعة الأجنة الجنسية ليجين  03.5مع أعمى معدل لعدد الأجنة الجسمية المتكونة 

عمى الترتيب. نستنتج من ىذه التجربة  NAAو TDZممغم/لتر من  2و  0.0غم/لتر من السكروز مضافا" لو  80المجيز بػمعدل 
جزاء النباتية التي يمكن استخداميا للاستحثاث المباشر لأججنة الجسمية ىي الأجنة الجنسية ولكلا ىجيني الطماطة إن أفضل الأ

 المدروسين. نوصي بأجراء المزيد من الدراسات لمعرفة التأثيرات الفسمجية لمنظمات النمو النباتية في نمو وتطور الأجنة الجسمية.
The Iraqi Journal of Agricultural Sciences 42 (3): 57-65,2011         Hamad et al . 
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ABSTRACT 
 An experiment on the effect of three cytokinins and NAA on direct somatic embryos 

induction was conducted. The explants were sexual embryos, hypocotyls and cotyledenous leaves 

of two hybrids of tomato, Choorouk and GS-12. Four levels of BA, Kin or TDZ (0.00, 0.01, 0.10, 

1.00) mg/l and three concentrations (0, 1, 2, 3) mg/l of NAA were tested. A histological study to 

investigate the stages of direct somatic embryos initiation was implemented. The results 

indicated that the source of explants was effective on somatic embryos initiation for both hybrids 

under study. Somatic embryos were not induced from hypocotyls and cotyledenous leaves, 

however, sexual embryos for both hybrids were superior on somatic embryogenesis. Choorouk 

sexual embryos cultured on MS medium supplemented with 80 g/l of sucrose; 0.01 mg/l of TDZ 

and 2 mg/l NAA gave 90% somatic initiation percentage with 13.1 somatic embryos. While GS-

12 sexual embryos cultured on MS medium modified with 80 g/l of sucrose; 0.1 mg/l of TDZ and 

2 mg/l NAA resulted in 90% somatic initiation percentage with 13.5 somatic embryos. The study 

confirms that the sexual embryos are the best explants on somatic embryos initiation for both 

tomato hybrids. Further research and evaluation needs to be done to study the physiological 

effects of plant growth regulators on somatic embryos growth and development.   
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 المقدمة

يعددددددث ث ددددددالجسم ث أحدددددد  ث أ دددددد ي   لددددددث طدددددد       
ثلإكجدددس  ث ي ددد   يدددس ل ث أ ددد  ث لددد   ث اددد  اح ددد  
حايأدددد  الخيددددج ي يددددس  أحدددد  ث لدددد     ث   ث  ث خ  يدددد  
  لدددسث ثو    ث ء دددسر ث ي ددد ي    حلسادددسو   ددد  جددد  

حاسأتددددددس حلساددددددسو كس  دددددد    (.  17  11 10اط  هددددددس  ثا
اعدثث  يعث اك   ث أح  ث أ  ي  ا سح   ثو أ ثحد   

لإكجددددس   حدددد ثع ث  لستدددديط ث  يا خدددد  لطدددد   ثلإكجددددس  
 ث دددددددددددددثلي    ددددددددددددد  هددددددددددددد   ث  لستددددددددددددديط  ث ط سطددددددددددددد 

Lycopersicon esculentum Mill.  ث اد  اعد ث
 ث اددد  اعدددث  ددد    Solanaceae  عسئ ددد  ث لس حأسحيددد 

ث  لستدددديط ث ج ثءيدددد  ث  ع  ثدددد   دددد  ليددددم ث ه يدددد  
ث غ ثئيدددد   ث طليدددد   ث ادددد  ي ددددعل ث  جث ءدددد   ثدددد  كددددط 

سر ث عدددددددس      ددددددد ثر لددددددد   هس   حددددددد ء  ث ج ثءددددددد   حلددددددد
ا  دددددددددعو (. 23  5  4  1ث  ك ددددددددد ث   ث  ل يددددددددد   

ج ثءددد   لتددد ط ث ط سطددد  ثددد  ث عددد ث     ددد   جيدددسث  
ث ط دددد  ء ددددل ج س هددددس ا  ل غددددو ث   ددددسل  ث  ج  ءدددد  

  دددك  802  دددك هكادددس   لكحادددسل ك ددد  ل ددد   52.75
ي عددد  ث ا كيددد  ث ددد  ثج  ث  ث   (.3 2008طدد   عدددس  

  يددددد  اكددددد   ث أحددددد  ث أ ددددد ي  ل دددددل   ت دددددس  ثددددد  ء
تدع ل  ثلإيدد ك ثدد  لعددض ث ا ثكيدد  ث   ثجيدد  ليح ددس 

 ء ددل ث دد ن   دد    كسحيدد   .ي ددتط ثدد  ث ددلعض ث يدد 
ث دددددالجسم ث أحددددد  ث أ ددددد ي    عثيدددددث  ددددد  ث ح دددددأ  
ث حلسايد  ال ددل ث أددجثر ث حلسايدد  ث  دد ي     دد  ث ح ددأ  
 ث خايدد  هدد  ث كجدد  ث دداأسل   اكدد ي  ث أحدد  ث أ دد ي 

   لث  أ ع ث عثيث    ث لسلجي  ء دل ا  ث أحد  (8 
ث أح ي  ه   ث ط ث أجثر ث ا  الخج اك   ث أح  
ث ي دددد ي  ث   ث  دددد    ل  ل دددد  ث كددددس   ثدددد  لددددسط 

ث  أتدددددج لا ثكيدددددج ءس يددددد   ددددد   MSج ثءاتدددددس ل  دددددط 
ث  ددك  ج   ددسثس   ددا  حظ ددسو ث ح دد  ث حلسايدد   ليحتددس 

 اجيددث ءدد  لتدد  ث ء ددل ث أحدد  ث أ دد ي  لعددث ثادد   ا
ي  ددس   دد  ج ثءدد  ث أحدد  ث أح ددي   حدد ثع حلسايدد   20

 يا خدد   لعددثث ا ي ددط ءدد   ددا   أحدد  ي دد ي   كددط 
حدددد ع  (13  ءددددث  (.22  14  9  4 أحددددي  أح دددد  
 ددد  ث ع ث دددط ث  لدددثث   الخيدددج اكددد    ث أدددجر ث حلدددسا 

 Solanumث أحددددددي  ث أ دددددد   ثدددددد  ث لس حأددددددس  

melongena L.   لدددددددي  ا  ث   ث  ث ل ي يددددددد 
 ث   ث  ث خ  يدد   ءطددو ث دداأسلسو ءس يدد    كجدد    ددس 
هد  ء يددا  دع ث  دد ي   ث أحيحيدد  ث  دخ ل ث ادد  ثيا خددو 

.  ك دس ث اأسلساتس لدسيا ك   ثلعتدس ث ع  يد   ث  دخ ي 
هدددددددددددد   عدددددددددددد  ك ث حددددددددددددا ا نحددددددددددددل ءدددددددددددد  ا ددددددددددددسث  
ث  ددسيا كسيحيحسو  ث  ك دديحسو    ددسط ح دد ر  اطدد   

  ثح  دددس  ث أحددد  ث أ ددد ي     ددد   دددث  هس ث  لس ددد  ثددد
 1993خد  ءدس  (   ث21 اك ك  ث اطس   ث ي يدس  

 دددددددددد  الخيددددددددددج ح دددددددددد ر  أحدددددددددد  ث خ خددددددددددط ( 9 ا كدددددددددد  
Capsicum annuum L.  ث ي د ي  ل دكط  لس د

 دددد  يدددد ط ج ثءدددد   أحاددددا ث أح ددددي  ث حس ددددأ  ء ددددل 
  غ / اددد   2ا كيدددج  D-2,4ث  أتدددج لس دددد  MS  دددط 

.  ادد   دد  ث  ددك  ج/ندد  80ع ل يدد  أدد ج ث تحددث   دد
لجدددس     ث دددالجسم  أحددد  ث خ خدددط  اط  هدددس   كددد  ث لس

أ و ليطد    ثلدث     لس دايثث    دط ند ثئ   ثلدث 
لدس   1996.  ثد  ءدس   ك  ء  يا  ث ح د ر  ث ح د 

ث ددددداأسل  ج جددددد   تدددددحسك  ددددد  ث خ خدددددط ( لث ث ددددد  5 
  الخيددج ث  لس دد    أحدد  ث أ دد ي   دد  يدد ط ج ثءدد  
ث أح  ث أح ي  ث   ا ت      ل    هد   ث تدحسك 

% 8لا كيدددددج س  دددددك  ج لث  أتدددددج  MSل   دددددط ء ددددد
  غ / اد   2   3لدس ا ثكيج   TDZ  2,4-D ل أد ث 

ي     لظ ح  ر ث أحد   21-15 لعث  ء ل ث ا ث  .
ث أ دد ي  ل  ثل تددس ث  يا خدد     ددسءثو ء  يدد   ءددسث  
ج ثءددد  ث أحددد  ث   دددالج   دددع  أجثئتدددس ث حلسايددد  ء دددل 

حخد  . ك دس حخ    ط ث ح  ر ء دل اطد   هد   ث أحد 
اأ لدددد  للجيدددد  ء ددددل   لددددع  تددددحسك  دددد  ث خ خددددط  (6 

 ثالددع حخدد  ث يطدد ثو ث  ددسل      دد  لج ثءاددا ث أحدد  
ث أح ددي  ث حس ددأ   لدد    هدد   ث تددحسك ء ددل   ددط 

MS   ث ا كيج ث عس      ث  ك  ج  ع ا ثكيدج  د   
TDZ 2,4-D   لتدددط ء دددل ح ددد   ئ يددد   ح ددد ر 

% العدددس  67%  51لدددي  ا ث لدددو ث أحددد  ث أ ددد ي  
.  ا كيددددد  ث ددددد  ثج    تدددددحسك ث  لعددددد  ث   دددددايث   

يتدددثك هددد ث ث للدددم ث دددل الثيدددث ث أدددجر ث حلدددسا   حددد ع 
 ا كيددددددددج لعددددددددض ث  ددددددددسيا كسيحيحسو ث  اثثي دددددددد   ددددددددع 
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ثددددد  ث دددددالجسم ث أحددددد  ث أ ددددد ي   NAAث  ك دددددي  
 غدد ض احاددسل  GS-12 تأيحدد  ث ط سطدد  ث  دد      

ث ل    ث تحسءي   ث    ء   أ ثر ث ث   ا  يلي  
  االع   ثلط ح  ر ث أح  ث أ  ي  ث  لس  .

 المواد والطرائؽ: 
حخدد و هدد   ث اأ لدد  ثدد  كددط  دد   يالدد ثو  

ك يددد  /ج ثءددد  ث ح دددأ  ث حلسايددد  ث عسئدددث     ددد  ث ل ددداح 
أس عدد  لغدثثث  ل دد  ث   ثجد   ثلإكجددس   ل دد   -ث ج ثءد 
 /و ثلإليسئيددد  ث عسئدددثي   ك يددد  ث ع ددد   ث طليعيددد ث ا سحدددس

 2008أس ع  ل جحس   ل  حثث   خاد    د  كدسح   جدسح /
. ث ددداع ط ثددد  هددد ث ث للدددم  لددد    2010حي دددس / –

هأيحددي   دد  هأدد  ث ط سطدد  ث  عا ددث   دد  للددط  جث   
ث ج ثء  ث ع ثلي   لث ا   د ثههس  د  ث  د ث  ث  ل يد  

 لددث ث ث ح دد    هدد  ث  دد    ث دد   يعددث هأيحددس  نيدد  
يدددددددج ع ثددددددد  ث ليددددددد و ث  ل يددددددد   ددددددد  احادددددددسل  ددددددد ك  

Petoseed      ث   يكيددددددGS-12   هدددددد  هأددددددي 
 لث ث ث ح   يج ع ثد  ث ل د ط ث  ك د ث    د  احادسل 

 ث ت  حثي . Syngenta  ك  
%    ث  ست  4ء  و ث ل    لس ا كيج 

%    هسيل ك   ثو 6ث اأس   ث لس   ء ل 
  و لس  سر ث   ط  ثلسئ  ج  ن 10ث ت ثي     ث  

ث  ع   ج م   ثو ج  ج ءو ث   طلس  لا   
 ع    الا   ء ل    ث  ا  يح  ع       طل  
لس  سر ث   ط  ث  ع     ن  و أيثث  لس ايثث  

Parafilm   ل حو ث ل    ء ل ث أ  ل ث  
 سء   16  ك   ث   1000 ثا سر   ْ 25±2

 سءسو ظ     ي لظ ل   ظ  ك  8  ر  
ه   طل و ث  أ يع ث اأس   ث  ل    ث ال ي 

ث ا  ا ا ج  ث ال ي    أ يع ث أجثر ث حلساي  
ث  ج  ء   ل       ي سو أحيحي   خ ل     ث  
ث  ي    أح  أح ي (  لعث   ل ءي   ي و ث لسث ثو 
ث حس ي   ث اهت و  حتس ث أجثر ث  ط  ل   ه  

        ي  (  5ث   ي سو ث أحيحي  ث  خ ل  لط ط 
ث   ث  ث خ  ي    ك  ث تأيحي    س ث أح  ث أح ي    

ث ث ث اهت و لعث   عتس ث  ث  سر ث   ط  ث  ع   
 سء   ا تيط ثتط ث أح   حخ و ء  ي   24 ث  

ثا ائتسط  الو ءث   ث  أت  ث ا  يل  ل    

    لس ايثث     ط     ن ثتس ل خ    10اكلي 
ي  ث   أ ثلي   ثالو ث خ  اس   ثت و ء  ث أح

ث   ث  لتس  أ و ث ع  ي  الو ظ  ك  ع    ث  
كسليح  ث ج ثء . ا الجسم ث أح  ث أ  ي     
ث أجثر ث حلساي  ث ج م  ج ءو ه   ث أجثر ث  

( MS  16 ط      ط  20 طلس  لا   ا   
ن / ا     ث  ك  ج  ث   ا جي   80ث  أتج لد 

    BA  لع  ا ثكيج    كط    ث  سيا كسيحيحسو 
TDZ    Kin    0.10  0.01  0.00 ه  
 NAA  غ / ا  لس اثثيط  ع ث  ك ي  1.00

  غ / ا    ك  ث تأيحي   3  2  1  0لس ا ثكيج 
 ل حو ث ج  ءسو  ثلا لو ث ح   ث  ئ ي   ح  ر 
ث أح  ث أ  ي    عثط ءثث ث أح  ث أ  ي  
ث  اك ح  لعث  ت     ث ج ثء .  لغي  ا  يح 
  ثلط ح  ر ث أح  ث أ  ي  ث  لس   ث ث ا  ا طيع 

تتس ه   ث أح  ث ل   ثئح  لي    اتليغتس  ثل
(. حخ و 12الو ث  أت       ث احسثث  ث ل  

ث ث ث   لكالسع ث اأس   ث عس  ي   ث  ث ات ي  ث اس  
لع     ك  ثو  ل  حو ث  ا  طسو  CRDث اع ي  

ء ل   ا ى  .L.S.Dلس اع سط  لط ث    عح   
%  ليس  ث خ  لسو ثلإلتسئي  لي  5ثلا سط 

 (.2 ا  طسو ث  عس  و  
 النتائج والمناقشة:

: تأثير نوع الجزء النباتي في استحثاث الأجنة 0
 الجسمية المباشر:

ليحو ث حاسئ  ث   التط ء يتس لعث  ت   
   ث ج ثء  ءث  اك   ث أح  ث أ  ي        
ه   ث  عس  و  كط    ث   ي سو ث أحيحي  ث  خ ل 
 ث   ث  ث خ  ي   لس   سلط ح  و ث أح  ث أ  ي  

 ي  ث   ا ت      ل     اط  و    ث أح  ث أح
هأيح  ث ط سط           اثيط ث   ي سو ث أحيحي  

  ث   ث  ث خ  ي  ث  ء  ي  ث ال يط ثلإلتسئ .
والتداخل بينيما في نشوء  NAAو BA. تأثير 2

 الأجنة الجسمية المتكونة من الأجنة الجنسية:
ثي س ياع   لح   ح  ر ث أح  ث أ  ي  
    أح  هأي  ث      ث أح ي    ا ي  حاسئ  

ث ل  أ ث ث  لسو  عح ي  لي   عثط  1ث أث ط 
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ث   ايث    الخيج ح  ئتس  ا  ثيا ك  NAAا ثكيج 
 ا   عح يس ء  لسل  ث  عس  و /  غ  1ث ا كيج 

%    س  عثط 7.5  ءطل ح ل  ح  ر   أح  ل   
 ا  /  غ  0.01ث ث ثيا ك ث ا كيج  BAا ثكيج 

 عح يس  ء  لسل  ث  عس  و  لخج ح  ر ث أح  
%    ث أح  ث أح ي  7.5ث أ  ي  لح ل  ل غو 

   BAث  ج  ء    ء  ا جي  ث اثثيط لي  كط    
NAA      ث ث حألو  أح  هأي  ث      ث أح ي

اك ي  ث أح  ث أ  ي  ءحث ج ثءاتس ء ل   ط 
MS  ا     /  غ  1  0.01 أتج لد ث ت   ث 
BA   NAA  20ء ل ث ا اي  لح ل  ل غو %

 ث ا  ثيا خو  عح يس  ء  لسل  ث  عس  و 
 ث   سث .

  س ثي س ييص ءثث ث أح  ث  اك ح      أح      
ث ل اخ    عس     1هأي  ث       ثي ي  ث أث ط 

 عح يس  ء  لسل   BA ا     /  غ  0.01ث ا كيج 
أحي  أ   .  0.73ث ا ثكيج  ث ا   ءطو  عثط 

 ا  /  غ  1ث لس    NAAثيا ك  عثط ا كيج 
 عح يس  ء  لسل  ث ا ثكيج  ا   ءطل  عثط ءثث 

أحي  أ       س لس ح ل    اثثيط  0.68 أح  ل   
  ث ث  ءطو ث  عس    ث  اك ح  BA   NAAلي  
 عثط  BA   NAA ا     /  غ  1   0.01   

ءثث  أح  ل   أحيحي   كط أحي  أح    ث ا  
ثيا خو  عح يس  ء  لسل   عس  و ث اثثيط 

 ث   سث .

ليجين الشروؽ بعد  في النسبة المئوية لنشوء الأجنة الجسمية من الأجنة الجنسية  NAAو BAتأثير    0جدول 
 شير من الزراعة

BA تراكيز   
 )ممغم/لتر(

  NAAتراكيز 
 معدل تراكيز )ممغم/لتر(

BA 
0 0 2 3 

0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 
0.00 20.00 10.00 0.00 7.50 
0.00 2.00 0.90 0.00 0.73 

0.00 
0.00 10 .00 0.00 0.00 2.50 
0.00 0.70 0.00 0.00 0.18 

0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

معدل تراكيز 
NAA 

0.00 7.50 2.50 0.00 

 
0.00 0.68 0.23 0.00 

 أ.ؼ.م.
0.05 

 BA =0.00080تراكيز
 NAA =0.00008تراكيز 

BA X NAA  =0.00360 

 BA=9.07تراكيز
 NAA =9.07تراكيز 

BA X NAA =08.03 
 الأجنة الجسمية )%(                       معدل عدد الأجنة الجسمية المتكونةالنسبة المئوية لنشوء    
 

  س لس ح ل    ح   ث  ئ ي   ح  ر ث أح  
ث ل  2  ي ي  ث أث ط GS-12ث أ  ي   تأي  
 عح يس  ء   BA  غ / ا      0.1اخ   ث ا كيج 

لسل  ث ا ثكيج  ث     ءطل ح ل  ح  ر  ئ ي  ل غو 
 1ث   سك لا كيج NAA%.  ثيا ك  عثط 10
 ا   عح يس  ء  لسل  ث  عس  و  ا   ءطل /  غ 
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 BA%.   س ث اثثيط لي  10ح ل  ح  ر ل غو 
 NAA      0.1ث ث ثيا خو ث  عس    ث  اك ح   
ء  لسل   ا     ه ي  ث  حظ ي   عح يس  /  غ  1

ث  عس  و   ءطو ح ل  ح  ر   أح  ل غو 
30 .% 

ثي س ياع   ل عثط ءثث ث أح  ث  اك ح     ث أح  
ا   2  ثي  ح ث أث ط GS-02ث أح ي   تأي  

ثيا ك  عح يس  ء   BA ا     /  غ  0.1ث ا كيج 
 0.53لسل  ث ا ثكيج   ءطل  عثط ءثث  أح  ل   

 1ث لس    NAAأحي /أحي  أح     ثيا ك ا كيج 
 ا   عح يس  ء  لسل  ث  عس  و ث   سث   /  غ 

أحي   0.58 ث     ءطل  عثط ءثث  أح  ل   
  BA   NAAأ   .   س  عس  و ث اثثيط لي  

 1   0.1ث ث لخجو ث  عس    ث   سث  لس ا ثكيج 
أحي  1.5  غ / ا     ه ي  ث  حظ ي     اك ي  

ء   أ   /أحي  أح    ث ا  ثيا خو  عح يس 
 لسل   عس  و ث اثثيط ث   سث .

 بعد شير من الزراعة GS-02ليجين  في نشوء الأجنة الجسمية من الأجنة الجنسية NAAو BAتأثير   2جدول 

BA تراكيز   
 )ممغم/لتر(

  NAAتراكيز 
 معدل تراكيز )ممغم/لتر(

BA 
0 0 2 3 

0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 
0.00 0.00 00.00 0.00 2.50 
0.00 0.00 0.50 0.00 0.13 

0.00 
0.00 30.00 10.00 0.00 10.00 
0.00 1.50 0.60 0.00 0.53 

0.00 
0.00 10.00 10.00 0.00 5.00 
0.00 0.80 0.50 0.00 0.33 

معدل تراكيز 
NAA 

0.00 10.00 7.50 0.00 

 
 

0.00 0.58 0.40 0.00 

 أ.ؼ.م.
0.05 

 BA =0.002تراكيز
 NAA =0.0002تراكيز 

BA X NAA  =0.002 

 BA=0.28تراكيز
 NAA =0.28تراكيز 

BA X NAA =2.55 
 النسبة المئوية لنشوء الأجنة الجسمية )%(                 معدل عدد الأجنة الجسمية المتكونة        

والتداخل بينيما في نشوء  NAAو Kin. تأثير 3
 الأجنة الجسمية من الأجنة الجنسية:

  ثيا ك  عثط ا كيج 3ي  ح ث أث ط  
Kin    ا   عح يس  ء  لسل  /  غ  0.01ث لس 

ث ا ثكيج ث   سث   ليم ل غو ث ح     ئ ي   ح  ر 
 عثاو %   ثي س ييص 12.5ث أح  ث أ  ي  

 ا   عح يس  /  غ  1  ثيا ك ث ا كيج NAAا ثكيج 

ء  لسل  ث ا ثكيج  ا   ءطل ح ل  ح  ر ل غو 
 Kin  NAA%.   س لس ح ل    اثثيط لي  12.50

 ا جي   ث  ح   ح  ر ث أح  ث أ  ي   ثي لظ 
 1   0.01اخ    عس    ث اثثيط لي  ث ا كيجي  

ر  ث ا  لخجو ح    Kin   NAA ا     /  غ 
%    ث أح  ث أ  ي   تأي  ث       ث ا  40

 ثيا خو  عح يس  ء  لسل   عس  و ث اثثيط. 
 

 ليجين الشروؽ بعد شير من الزراعة في نشوء الأجنة الجسمية من الأجنة الجنسية NAAو Kinتأثير    3جدول 
BA تراكيز   معدل تراكيز  NAAتراكيز  

 



 .حمد واخرون                                     3122،  65-57(:4)53 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 

 75 

 BA )ممغم/لتر( )ممغم/لتر(
0 0 2 3 

0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 
0.00 40.00 00.00 0.00 12.50 
0.00 3.10 0.80 0.00 0.98 

0.00 
0.00 10.00 30.00 10.00 12.50 
0.00 0.90 2.70 1.00 1.05 

0.00 
0.00 0.00 10.00 0.00 2.50 
0.00 0.00 0.40 0.00 0.10 

معدل تراكيز 
NAA 

0.00 12.50 12.50 2.50 

 
 

0.00 1.00 0.98 0.25 

 أ.ؼ.م.
0.05 

 Kin =0.02تراكيز
 NAA =0.02تراكيز 

Kin X NAA  =0.04 

 Kin  =0.56تراكيز
 NAA =0.56تراكيز 

Kin X NAA  =3.03 
     معدل عدد الأجنة الجسمية المتكونة                 النسبة المئوية لنشوء الأجنة الجسمية )%(      

لسلإ سث   ح   ح  ر ث أح  ث  ئ ي   
يظت  ه ث ث أث ط  ي س   عثط  ءثثث ث أح  
ث أ  ي  ث  اك ح      أح  هأي  ث      ث أح ي   

 0.1ث لس    Kinليم ح لظ اخ    عثط ا كيج 
 1.15 ءطل  عثط ل    ا   ث    /  غ 
أحي  أح    ث    ثيا ك  عح يس  ء  لسل  /أحي 

ث   سث    ك    اخ    عثط ا كيج  Kinا ثكيج 
NAA    غ / ا   عح يس  ء   1ث   سك  ث لس  

لسل  ا ثكيج ه ث ث  ك ي     س لس ح ل    اثثيط لي  
ث ث ثيا خو ث  عس    ث  أتج   Kin   NAAا ثكيج 

ء ل  Kin   NAA ا     /  غ  1  0.01لد 
 3.1  ءطو  ث ا اي   عح يس  ء  لسل  ث  عس  و

 أحي  أح  ./أحي  أ   
ثي س ياع   لس ح   ث  ئ ي   ح  ر ث أح  

  4  ي ي  ث أث ط GS-02ث أ  ي     ث تأي  
 ا  /  غ  0.1ث ل اخ    عثط ث ا كيج 

   Kin  عح يس  ء  لسل  ث ا ثكيج   ءطل  ء ل 
%    ث أح  ث أح ي  15ح ل  ح  ر ل غو 

ث لس    NAAث  ج  ء  ث  لي   ءطل  عثط ا كيج 
%  ث ا  12.5 ا  ح ل  ح  ر أحيح  ل غو /  غ 2

ثيا خو  عح يس  ء  لسل  ا ثكيج ه ث ث  ك ي .   س 
ث ث اخ لو  Kin   NAAلس ح ل    اثثيط لي  

 ا   ت ي  /  غ  2   0.1ث  أتج  لد  ث  عس   
ث  حظ ي   عح يس  ء  لسل   عس  و ث اثثيط 

 %.30  ءطو ح ل  ح  ر أحيح  ل   
  س لس ح ل    عثط ءثث ث أح  ث أ  ي       

-12ث  اك ح     ج ثء  ث أح  ث أح ي   تأي  
GS     ء ل ث   سط ث غ ثئي  ث  أتج  لا ثكيج
Kin   NAA  ثيا ك  عثط  4ط   ثيظت  ث أث

 ا   ث     ءطل /  غ  0.1ث لس    Kinا كيج 
أحي  أح    عح يس  ء  لسل  /أحي  0.23 عثط 

ث ا ثكيج ث   سث   ت ث ث  سيا كسيحي   ك    ثيا ك 
 ا   عح يس  ء  /  غ  2ث لس    NAA عثط ا كيج 

 0.23لسل  ا ثكيج  ث   سث    ءطل  عثط ل   
    Kinثيط لي  أحي  أ      ثي س ييص ث اث

NAA  2   0.1ث ث ثيا خو ث  عس    ث  أتج  لد 
 ا     ه ي  ث  حظ ي   عح يس  ء  لسل  /  غ 

 عس  و ث اثثيط   ءطو  عثط ءثث  أح  ل   
 أحي /أحي  أح  . 0.6

 



 .حمد واخرون                                     3122،  65-57(:4)53 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 

 75 

بعد  GS-02في نشوء الأجنة الجسمية المتكونة من الأجنة الجنسية ليجين  NAAو Kinتأثير   4جدول 
 شير من الزراعة

 Kinتراكيز
 )ممغم/لتر(

 معدل تراكيز )ممغم/لتر( NAAتراكيز
Kin 0 0 2 3 

0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 
0.00 00.00 00.00 0.00 5.00 
0.00 0.40 0.10 0.00 0.13 

0.00 
0.00 20.00 30.00 10.00 15.00 
0.00 0.20 0.60 0.10 0.23 

0.00 
0.00 0.00 10.00 0.00 2.50 
0.00 0.00 0.20 0.00 0.05 

معدل تراكيز 
NAA 

0.00 7.50 12.50 2.50 

 
0.00 0.15 0.23 0.03 

 أ.ؼ.م.
0.05 

 Kin =0.00003تراكيز
 NAA =0.00003تراكيز 

Kin X NAA  =0.00026 

 Kin =0.28تراكيز
 NAA =0.28تراكيز 

Kin X NAA  =2.55 
 معدل عدد الأجنة الجسمية المتكونة               النسبة المئوية لنشوء الأجنة الجسمية )%(  

ثي س ييص ث ح ل  ث  ئ ي   ح  ر ث أح  
ث أ  ي  ث حساأ     ج ثء  ث أح  ث أح ي   تأي  
ث      ء ل ث   سط ث غ ثئي  ث  أتج  لا ثكيج    

TDZ   NAA  ث ل اخ    عثط  5  ي ي  ث أث ط
 ا   عح يس  ء  /  غ  0.01ث لس    TDZا كيج 

لسل  ث ا ثكيج   ءطل ح ل  ح  ر أحيح  ل غو 
 ا     /  غ  2  ثي س ثيا ك  عثط ث ا كيج 40%

NAA   عح يس  ء  لسل  ا ثكيج ه ث ث  ك ي 
%.   س لس ح ل  27.5  ءطل ح ل  ح  ر ل غو 

  عس  و ث اثثيط ث ث ث اخعو ه   ث ح ل  ث ل 
% ءحث ث ايثث  ث  عس    ث  أتج  لدس ا ثكيج 90

 TDZ   NAA ا     كط    /  غ  2   0.01
 ث ا  اخ لو  عح يس  ء  لسل  ء ل ث ا اي  

  عس  و ث اثثيط. 

لسلإ سث   ح   ح  ر ث أح  ث  ئ ي   يظت  ه ث 
ث أث ط  ي س   عثط  ءثثث ث أح  ث أ  ي  

ث لس    TDZث  اك ح    ي لظ اخ    عثط ا كيج 
 ا   عح يس  ء  لسل  ث ا ثكيج  ث    /  غ  0.01
كيج أحي  أح  .   س  عثط ا ث/أحي  6.03 ءطل 
NAA  ا   عثط ءثث /  غ  2ث ث  ءطل ث ا كيج 

أحي  أح    ث    ثيا ك /أحي  4.08 أح  ل   
 عح يس  ء  لسل  ا ثكيج ه ث ث  ك ي .  ي لظ 

لس ا كيج  TDZ   NAAاخ    عس    ث اثثيط لي  
 ا   عح يس  ء  أ يع ث  عس  و /  غ  2   0.01

 13.1ث ي ى  ا  لخجو ه   ث  عس       اك ي  
 أحي  أح  ./أحي 

 

 في نشوء الأجنة الجسمية المتكونة من الأجنة الجنسية ليجين الشروؽ بعد شير من الزراعة NAAو TDZتأثير    5جدول 
 TDZتراكيز

 )ممغم/لتر(
 معدل تراكيز )ممغم/لتر( NAA تراكيز 

TDZ 0 0 2 3 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.00 
0.00 50.00 90.00 20.00 40.00 
0.00 8.50 13.10 2.50 6.03 

0.00 0.00 20.00 20.00 10.00 12.50 
0.00 3.90 3.20 1.50 2.15 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

معدل تراكيز  
NAA 

0.00 07.50 27.50 7.50 

 
0.00 3.10 4.08 1.00 

 أ.ؼ.م.
0.05 

 TDZ =0.03تراكيز
 NAA =0.03تراكيز 

TDZ X NAA  =60.0 

 TDZ =20.09تراكيز
 NAA =20.09تراكيز 

TDZ X NAA  =40.39 
 النسبة المئوية لنشوء الأجنة الجسمية )%(             معدل عدد الأجنة الجسمية المتكونة   
 

  ثا ي   GS-12    س لس ح ل   تأي 
 TDZث ل اخ    عثط ا كيج  6ليسحسو ث أث ط 

 ا   عح يس  ء  لسل  ث  عس  و /  غ  0.1ث لس   
%    ث أح  42.50 ث     ءطل ح ل  ح  ر ل   

ث أح ي  ث  ج  ء   ت ث ث تأي   ك    اخ    عثط 
 ا   عح يس  ء  لسل  /  غ  2 ث لس    NAAا كيج 

%. ثي س 45ث ا ثكيج   ءطل ح ل  ح  ر ل غو 
ث ث ث اأسلو  TDZ  NAAييص ث اثثيط لي  

ث  أتج  MSث أح  ث أح ي  ث  ج  ء  ء ل   ط 
  ءطو  TDZ  NAA ا     /  غ  2   0.1لد 

% ث ا  ثيا خو  عح يس  ء  90ح ل  ح  ر ل غو 
 ث ي ى.لسل   عس  و ث اثثيط 

  س ثي س ييص  عثط ءثث ث أح  ث أ  ي  
ث ل ثيا ك  عثط  6ث  اك ح   ثي ي  ث أث ط 

  غ / ا   عح يس  ء  لسل   0.1ث لس    TDZا كيج 
ث ا ثكيج  ا   ءطل  ء ل  عثط ءثث   أح  

أحي  أ   /أحي  أح    ك س  6.23ث  اك ح  ل   
  غ / ا   ءطل  2ث لس    NAAي لظ ا  ا كيج 

أحي  أ     5.6 ء ل  عثط  عثث ث أح  ل   
 ث    ثيا ك  عح يس  ء  لسل  ا ثكيج ه ث 

   TDZث  ك ي     س لس ح ل    اثثيط لي  
NAA 0.1  ث ث ثيا خو ث  عس    ث  أتج  لس ا ثكيج 
  غ / ا     ه ي  ث  حظ ي   عح يس  ء   2  

لسل   عس  و ث اثثيط   ءطو  عثط ءثث  أح  
 أحي  أ   /أحي  أح  . 13.5ل   

 
 
 
 
 
 

 بعد شير من الزراعة GS-02في نشوء الأجنة الجسمية المتكونة من الأجنة الجنسية ليجين  NAAو TDZتأثير   6جدول
 TDZتراكيز

 )ممغم/لتر(
 معدل تراكيز )ممغم/لتر( NAAتراكيز 

TDZ 0 0 2 3 

0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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0.00 
0.00 20.00 50.00 10.00 20.00 
0.00 1.50 4.00 0.90 1.60 

0.00 
0.00 50.00 90.00 30.00 42.50 
0.00 7.10 13.50 4.30 6.23 

0.00 
0.00 40.00 40.00 10.00 22.50 
0.00 4.60 4.90 1.50 2.75 

معدل تراكيز 
NAA 

0.00 27.50 45.00 12.50 

 
0.00 3.30 5.60 1.68 

 أ.ؼ.م.
0.05 

 TDZ =0.02تراكيز
 NAA =0.02تراكيز 

TDZ X NAA  =0.04 

 TDZ =9.00تراكيز
 NAA =9.00تراكيز 

TDZ X NAA  =08.22 
 النسبة المئوية لنشوء الأجنة الجسمية )%(                  معدل عدد الأجنة الجسمية المتكونة  
 

يا ح     عس  و ث اثثيط ث  ث ث  ث  ث أثث ط 
ءث  اك   ث أح  ث أ  ي   6  5  4  3  2  1

   ث أح  ث أح ي  ث  ج  ء  ء ل    سط ن ثئي  
يس ي      حظ سو ث ح   ث حلساي    عس  و 

 NAAث   س ح (    الا   ء ل ا ثكيج  يا خ     
  لث     ا ثكيج  يا خ     ث  سيا كسيحيحسو 
  لثهس     اط   ح  ر ه   ث أح  ا سث  ا  يخسو 

 MS ث  سيا كسيحي  ث ل   ط  NAA   كط    
 ا     ث  ك  ج  ءحثهس ح  و /ن  80ث  أتج لد 

ث أح  ث أ  ي  لح     ءثثث ثيا خو لسيا ك 
ث ا  يخسو ث   سث   ث و ث حاسئ  ء ل ا  ح  ر 

 NAA   TDZث أح  ث أ  ي  ثجثثث ءحث  ثثي   
 لا ثكيج  يا خ        ء ل  عثاو  ح    ءثث 
ه   ث أح  ظت و ث  ث   سط ث غ ثئي  ث  أتج  

 ا (  ا ثكيج /  غ  NAA  2لا ثكيج ءس ي     
 ا   ه ث /(   غ TDZ  0.01   0.1 ثطئ     

يعجى ث ل ث ث   ث    يهثيا ث ا ثج  لي  ا ثكيج 
ه ي  ث ح ءي      حظ سو ث ح   ث  الثيث ح ط 
ث ا سيج ث ي     اك ي  ث أح  ث أ  ي  يس ل 
ث أ   ث ل .  ا ي  ث ث ث سو ث ل ا  ث  ك ي  
يع ط ء ل الخيج ث أيحسو ث ا  ي    ث  سيا كسيحي  
لس  يط   ء ل اعلي هس ث أيح       ح ثا  ث اعلي  

 س يس  ث  ث أيح    أيحسو ث  حظ   اهث  ث  ث   
ث ع  يسو ث لي   أي   جط ثح  س  ث ي يس   يض 

(  ث    ء      يعث 20ث عحست  ث  غ ي   
TDZ  ث   كلسو ث  ليت  لس  سيا كسيحيحسو   

Cytokinin- like compounds    ثو ثسء ي  
 لث يخ لا ث  لعض   Zeatin  سلت    جيساي  

   ث ليس   يع ث ح سطا ث ل ث ث   ث    ا علا ه
ث   كلسو ث  الخيج ثح  س  ث ي يس  ح  هس  يست  
ا جي هس ث  ثح  س   سيا ل ج  ث ي يس  ث ا  أسرو 

 (.7 حتس ا  ي  ث  سيا كسيحيحسو  

( 14  6  5ااخ  ه   ث حاسئ   ع  س  ك   كط     
ث  ي    س  ث ث ل ا  ث اأسل  ث أح  ث أح ي  
  ث  ج  ء  يس ل ث أ   ث ل   اك يحتس   أح

ث أ  ي    ه   لك سث  ث  سيا كسيحي   ث  ك ي  
   سطتس ث غ ثئي   ث ا  اهج  ث  ح   ح  ئتس 

 ث  ئ ي  ث    ء   ءثثث ه   ث أح  ث  اك ح .

 . الدراسة التشريحية:5

   ي ط ه   ث اأ ل  لت حس ء ل   ثئح  
 ث ل    ك     ي  تس االع   ثلط ح  ر ث أح  

 تأيح  ث ط سط  ليث ث ث ث    ث أ  ي  ث  لس   
ث   ث      ل  ل   ث الجسم ث كس   لثر     

 Embryogenicاك ي  ث كاط    ث  لثثو ث أحيحي 
clumps    لك حتس 18  كط  ( ث ا   تختس )

تغي   ث لأ   ا س ي  ث لطس    يئ  لس  سيا ل ج  
ث كجيك  لس ي  ء ل ح ث   ث ل  ث    ء   هسث  
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ي   ي لظ ثتطلسنتس لس     ث ل   أث ثحتس ث ي   
حايأ  كجسث   سيا ل ج تس   س يهكث طليعاتس 
ث أحيحي . اعث ث   ثلط ث  لك      اط   ث أح  
ث أ  ي    ل   ل أ  ليم الثث  ثى ث اأسل  
ث ي يس   اعلي  ء  لسل ياتس    الجسم ث أحيح . 
ي   ه   ث   ل   اك   ث كاط ث أحيحي  ل ل  

 ثحختسط ي يسهس ث ا  ءسث   س الثم ث  ث اطس   
(  يلتط اط  هس 15ث   ل   ث ك  ي    كط  ( 

ث  ل  ث    يك   ء ل  كط ا ثكي  ل لي  ث  كط 
  كط ل( ث      ءس   س يال ط ث ل ث ط   

 ث ط  ليث    كط ث(.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طولي لموحدات الجنينية بعد أسبوع من زراعةشكل أ   مقطع 
 الشروؽ  الأجنة الجنسية ليجين

 مرة( 000قوة التكبير)
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 شكل ب  مقطع طولي لأججنة الجسمية بطورىا الكروي
 GS-12يوما" من زراعة الأجنة الجنسية ليجين  03بعد  

 مرة( 000قوة التكبير)

 

يوما" من  09شكل ج   مقطع طولي لأججنة الجسمية بطورىا القمبي بعد 
 GS-12زراعة  الأجنة الجنسية ليجين 

 مرة( 000قوة التكبير)
 
 



 .حمد واخرون                                     3122،  65-57(:4)53 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 

 74 

 
 
 
 
 
 

 المصادر

ثا      ي  ك  ; ل   سل   ي  ك  ل ث .0
 ل ث   ث أحسل   ايحس  ءلث ث ثثئ . ا جي  
ا سث  ث ل اس ي   ث ل ث ا ل   ث  ش ث  
ث لستط   ك حساا   ط سط  ث  ج  ء  ث  

.  أ   ث ع    2007ث ليو ث ل  ايك .
 .54-45(:1 38ث ج ثءي  ث ع ثلي . 

ث  سه ك    ثلو   هي   ك ي    ل ث.  .2
 ال يط ث اأس  . . اطلي سو ث  ات ي  1990

 جث   ث اع ي  ث عس    ث للم ث ع   . ث ع ث . 
 .301-181ص 

. 2009ث  حظ   ث ع لي    اح ي  ث ج ثءي .  .3
ث كاس  ث  ح    لإلتسرثو ث ج ثءي  ث ع لي   

 .63  ص 26ث  أ ث 
ث تلسك  ثس ط  ;ءلث ث    ط   ي س  أسل  .4

ل ي    لكاسش  ثس ط ي ح .   ثج  لعض 
 ث ح ءي  ث  ث ا  يلسو لي  ث تخسو ث ك ي  

.  أ   ث ع    2003ث ح ثع ث  ث ط سط . 
 .68-63(:3 34ث ج ثءي  ث ع ثلي .

  طس   ءج ث ثي     ; ط     ءثحس  حست  .5
. احاسل ث ي  . 1980ءلث ط  ك ي  تس ح. 

 طسلع  ثي ي  ثث  ث كا    طلسء   ث ح    
 .45-43أس ع  ث   تط  ث ع ث . ص 

6. Arous, S.; M. Boussaid and  M. 

Marrakchi. 2001. Plant 

regeneration from zygotic embryo 

hypocotyls of Tunisian chilli 

(Capsicum annuum L.). J. Appl. 

Hort., 3(1):17-22. 
7. Binzel, M.; N. Sankhla;  S. Joshi 

and D. Sankhla. 1996. Induction of 

somatic embryogenesis and plant 

regeneration in pepper (Capsicum 

annuum L.). Plant Cell Reports, 

15:536-540. 

8. Bodhipadma, K. and D.W.M.  

Leung. 2002. Factors important for 

somatic embryogenesis in zygotic 

embryo explants of  Capsicum 

annuum L., Journal of Plant 

Biology, 45(1):49-55. 

9. Fillman, C. D.; P. E. Read and M. 

A. Hosier. 1987. Effect of 

Thidiazuron and CPPU on 

meristem formation and shoot 

proliferation, Hortscience, 

22:1197-1200. 

10. Gubis, J.; Z. Lajchova; J. Farago 

and  Z. Jurekova. 2004. Effect of 

growth regulators on shoot 

induction and plant regeneration in 

tomato (Lycopersicon esculentum 

Mill.). Biologia, Bratislava, 

59(2):405-408. 

11. Harini, I. and G. L. Sita. 1993. 

Direct somatic embryogenesis and 

plant regeneration from immature 

embryos of chilli (Capsicum 

annuum L.). Plant Science, 

89(1):107-112. 

12. Inocente G.C.C.;  L.L.D. Vesco 

and M.P. Guerra. 2007. 

Improvements in somatic  

embryogenesis protocol in Feijoa; 

Induction, conversion and 

synthetic seeds. Scientia 

Horticulturae, 111,228-234. 

13. Ipekci, Z. And N. Gozukirmizi. 

2003. Direct somatic 

embryogenesis and synthetic seed 

production from Paulownia 

elongata. Plant Cell Reports, 

22:16-24. 

14. Johanson, D.A. 1940. Plant 

Microtechnique. New York and 

London. McGraw-Hill Book Co., 

Inc. C.F. Hameed, M.K.2001. 

شػػكل د    مقطػػع طػػولي لأججنػػة الجسػػمية بطورىػػا الطوربيػػدي  
 يوما" من زراعة الأجنة الجنسية ليجين الشروؽ 24بعد 

 مرة( 000قوة التكبير)
 
 



 .حمد واخرون                                     3122،  65-57(:4)53 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 

 74 

Vegetative propagation of some 

date palm (Phoenix dactylifera 

L.)cultivars through tissue culture 

technique. A dissertation. College 

of agriculture. Univ. Of Baghdad. 

Iraq, PP.61 - 95.  

15.  Kantharajah, A.S. and 

P.G.Golegaonkar. 2004. Review, 

somatic embryogenesis in 

eggplant. Scientia Horticulturae, 

99:107-117. 

16.   Kaparakis, G. and P. G. 

Alderson. 2008. Role for 

Cytokinin in somatic 

embryogenesis of pepper. J. Plant 

Growth Regul., 27:110-114. 

17.   Krikorian, A.D. 1995. Hormones 

in Tissue culture and 

Micropropagation. pp.774-795. 

18.   Murashige, T. and F. Skoog. 

1962. A revised medium for rapid 

growth and bioassays with tobacco 

cultures. Physiol. Plantarum, 15: 

473-497. 

19.   Neumann, H; Kumar, A. and 

Imani, J. 2009. Plant Cell and 

Tissue culture- A tool in 

Biotechnology. Basics and 

applications. Germany, pp. 90-

137. 

20.   Ramawat, K. G. 2004. Plant 

Biotechnology. S. Chand and 

company LTD. Ram Nagar, New 

Delhi, India. pp. 1-169. 

21.   Schmülling, T.; S. Schäfer and G. 

Romanov. 1997. Cytokinins as 

regulators of gene expression. 

Physiol. Plant, 100(3):505. 

(Abstract). 

22.   Skoog, F. and C. O. Miller. 1957. 

Chemical regulation of growth and 

organ formation in plant tissues 

cultured In vitro. Symp. Soc. Exp. 

Biol., 11:118-148. 

23.   Steinitz, B.; M. Kosek; Y. Tabib; 

I. Paran and A. Zelcer. 2003. 

Pepper (Capsicum annuum L.) 

regeneration obtained by direct 

somatic embryogenesis fail to 

develop a shoot. In vitro Cellular 

and Developmental Biology. 

Planta, 39(3):296-303. 

24.   Stern, K.R.; S. Jansky and J. E. 

Bidlack. 2003. Introductory Plant 

Biology. 4th. Edition, USA, p. 461-485. 


