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Abstract 
In the field stationary experiment in All-Russian Scientific-Research Institute of Biological 

Protection of Plants the study is fulfilled of migration and accumulation of 90Sr in vegetative and 
generative organs of shrubs – the Filbert  (Corylus maxima L.), the Dogwood (Swida sanguinea 
(L.) Opiz.) – at artificial placement of radionuclide on the soil surface and to the depth of 50 cm. 
The study of 90Sr under the Filbert was of 18 years long. It was determined that placement of 
radionuclide to the depth of 50 cm compared to  soil surface placement causes statistically reliable 
reduction of 90Sr accumulation in the nut kernel of Filbert. Variability of 90Sr accumulation in 
Filbert bark at placement of radionuclide to the depth of 50 cm compared to soil surface placement 
was statistically unreliable. In Filbert kernel the accumulation of 90Sr was 1.4 times less when 
radionuclide placed to the depth of 50 cm compared to its soil surface placement.  

The study of 90Sr under the Dogwood was of 12 years long. 
The placement of radionuclide to the depth of 50 cm compared to soil surface placement 

causes reduction of 90Sr accumulation in the bark, wood and leaves for 3,6; 2,2 and 3,0 times 
respectively.  

Keywords: radionuclide, translocation of «soil – plant», accumulation, vegetative organs, 
the generative organs. 

 
Введение 
В XXI веке все больше внимания уделяется развитию атомной энергетики, 

применению атома в военной промышленности, медицине, строительстве  и других 
областях хозяйственной деятельности человека. Атомные электростанции дают огромное 
количество энергии городам, заводам, военным предприятиям. Представить развитие 
человечества без увеличения использования энергии атома просто невозможно. Растущее 
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благосостояние человека требует увеличения затрат энергии на его производство. Но, к 
сожалению, есть и оборотная сторона использования атома в народном хозяйстве и военной 
промышленности. Например, аварийные ситуации на АЭС [21,22,25,26], военных 
предприятиях, атомных подводных лодках. Кроме того, испытание ядерного оружия так же 
вносит свой вклад в загрязнения окружающей среды. Последствия аварийных ситуаций 
могут носить локальный и глобальный характер. В 2016 году исполняется 30 лет аварии на 
ЧАЭС. Вся мировая общественность помнит эту дату, помнит людей, которые ценой своей 
жизни, своего здоровья смогли ликвидировать последствия этой аварии. 

В настоящее время и в дальнейшем исследования в области возможного 
использования радиоактивно загрязненных земель в сельском хозяйстве будут носить 
актуальный характер. Не менее актуальной остается проблема утилизации радиоактивных 
отходов. К уже существующим вариантам утилизации радиоактивных отходов должны быть 
разработаны новые смелые варианты, но с учетом требований санитарных правил СП 
2.6.6.1168-02 «Санитарные правила обращения с радиоактивными отходами (СПОРО-
2002)». 

В последние десятилетия появилось довольно много научных трудов посвященных 
изучению миграции радионуклидов и тяжелых металлов по трофическим цепям                   
[1-4, 18, 19, 21], однако вопрос использования радиоактивно загрязненных территорий для 
выращивания садов, виноградников, ягодных культур в условиях лесостепной и степной 
черноземной биогеохимической зоны юга России остается открытым. Комплекс 
исследований должен охватывать и садозащитные лесные полосы, которые играют большую 
роль в защите сада от неблагоприятных погодных условий. 

Так как в Краснодарском крае большое внимание уделяется плодоводству одним из 
вариантов использования радиоактивно загрязненных земель в условиях лесостепной и 
степной черноземной биогеохимической зоны юга России является создание садов. 
Со времен освоения Кубани орехоплодные растения всегда выращивались на подворье и, в 
дальнейшем, им уделялось большое внимание. Наибольшей популярностью среди 
орехоплодных культур пользуется фундук (Corylus maxima L.), относительно 
малотрудоемкая культура при ее выращивании и уборке плодов. Поэтому вариант создания 
орехоплодного сада на радиоактивно загрязненных территориях может быть предложен, 
однако для этого следует изучить эту возможность. 

На Кубани этой орехоплодной культуре уделяется большое внимание, так как плоды 
содержат 15-16 % белков, 42-77 % жиров, 60-72 % невысыхающего масла, 2-5 % сахарозы и 
витамин В. Кустарник высотой 7-8 м, плоды созревают с августа по октябрь. Корневая система 
неглубокая, расположена на поверхности почвы. Фундук неприхотлив к почве, но любит свет. 
На Северном Кавказе этой культуре всегда уделялось особое место в садоводстве [5].  

Но сад невозможен без садозащитных лесных полос. Для садозащитных лесных полос 
в основном рекомендуют ажурно-продуваемый тип конструкции. В таком типе обязательно 
присутствуют кустарники. Кустарниковые породы, используемые при создании лесных 
полос, по возможности не должны иметь общих вредителей и болезни, не образовывать 
много поросли, которая будет наступать на поля. При этом возможно использование 
кустарниковой растительности в хозяйственных целях: плетение изгородей, изготовление 
плетеных корзин и т.д. [29]. 

Одним из оптимальных кустарников для условий лесостепной и степной черноземной 
биогеохимической зоны юга России является свидина кровавокрасная (Swida sanguinea (L.) 
Opiz.). 

Дерен кроваво-красный или свидина кроваво-красная листопадный кустарник, обычно 
достигает высоты до 3 м. В целом крона может быть неправильной формы или иметь 
полушаровидный вид. Дерен кроваво-красный цветет от пятнадцати до двадцати дней. 
Его щитковидные соцветия имеют до семи сантиметров в диаметре, они очень пушистые 
появляются в мае-июне и повторно в начале осени. Плоды несъедобны. Дерен кроваво-
красный неприхотлив к почве, растет не только на влажных, но и на сухих грунтах, 
засухоустойчив, хорошо выносит жару. К тому же он зимостойкий [6]. 

Одним из факторов, влияющих на подвижность радионуклидов в почве, является 
вспашка. На радиоактивно загрязненной территории она способствует увеличению 
количества почвенной массы, взаимодействующей с загрязнениями, и тем самым 
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способствует «разбавлению» и сорбции радионуклидов в минеральной части почвы. 
При вспашке процесс минерализации органогенных горизонтов и органических остатков 
ускоряется, что в свою очередь ускоряет переход радионуклидов в минеральную часть 
почвы. Кроме того, плантажная вспашка может перемещать верхний, часто наиболее 
радиоактивно загрязненный слой почвы на такую глубину, где процессы корневого 
поглощения радионуклидов существенно снижены. В то же время радиоактивно 
загрязненная территория не должна оставаться свободной от растительности, так как 
возможно развитие водной и ветровой эрозии и рассеяние радионуклидов [13-16,23]. 

Определенное влияние на подвижность радионуклида оказывают органические 
вещества, удобрения, орошение [17,27,28].   

Несомненна актуальность исследований, направленных на изучение использования 
радиоактивно загрязненных территорий в сельскохозяйственном производстве, так как, с 
одной стороны, они увеличат продовольственную базу страны, а с другой, – снизится 
распространение радионуклидов в окружающей среде, в том числе, за счет создания 
технических средств надежной рассредоточенной утилизации радионуклидов внутри почвы. 

 
Цель работы – изучить накопление и определить коэффициенты перехода в 

вегетативные и генеративные органы кустарниковых растений 90Sr при различной глубине 
его залегания в почве. 

Экспериментально полученные в полевых условиях сведения о качественных и 
количественных закономерностях переноса радиоактивных веществ в различных 
биологических цепочках, важны для оценки степени радиационной опасности территории в 
целом для биоты.  

 
Объекты и методы 
Опыты проводили на черноземе выщелоченном малогумусном, сверхмощном. 

Мощность гумусового горизонта 180 см, тяжелый механический состав: физической глины 
62 %, фракции ила 33 %, песка почти нет. Общая скважность – 51 %. Пахотный слой на 
участке выполняемых опытов имеет нейтральную реакцию (рН солевой вытяжки 6,9). 
В нижних слоях реакция слегка щелочная (рН 7,2 – 7,5). Обменная кислотность 0,6 мг-экв 
на 100 г почвы. Гидролитическая кислотность 1,3 мг-экв на 100 г почвы. Сумма 
поглощенных оснований в пахотном горизонте составляет 37,5  мг-экв на 100 г почвы. 
Содержание гумуса – 3,8 % [7, 8]. 

Все работы по подготовке участка проводили тщательно с соблюдением однородности 
условий. Для агротехнических опытов рекомендуют и чаще всего используют в 
исследовательской работе делянки с шестью растениями [9]. На концах рядов расположены 
защитные растения – по 2 растения. С учетом сказанного, полевые опыты заложены 
стандартным методом размещения вариантов.      

В 1989 году в полевых условиях Всероссийского НИИ биологической защиты растений 
(ВНИИБЗР, г. Краснодар) был заложен экспериментальный участок – сад фундука. Начиная 
с 1995 года, по мере отбора растений фундука для анализа, появились свободные делянки, 
которые были заняты саженцами свидины кроваво-красной для дальнейших исследований 
накопления 90Sr по уже существующим вариантам его расположения в почве. 

Опыты по фундуку располагались по следующей схеме: 1 вариант – в почву 
поверхностно загрязненную 90SrCl2, проведена посадка саженцев фундука сорт «Луиза». 
Площадь питания саженцев 4×4 м. Уровень загрязнения опытного участка составил 
500 МБк/м2; 2 вариант – на делянках проведена посадка саженцев с расположением 
радионуклида в почве на глубине 50 см. Площадь питания высаженных саженцев 4×4 м. 
Уровень загрязнения опытного участка составил 500 МБ к/м2. Повторность опыта 6 кратная. 

Опыты по свидине кроваво-красной располагались по следующей схеме: 1 вариант –      
в почву поверхностно загрязненную 90SrCl2, проведена посадка саженцев свидины кроваво-
красной. Площадь питания саженцев 4×4 м. Уровень загрязнения опытного участка 
составил 500 МБк/м2; 2 вариант – на делянках проведена посадка саженцев кустарника с 
расположением радионуклида в почве на глубине 50см. Площадь питания высаженных 
саженцев 4×4 м. Уровень загрязнения опытного участка составил 500 МБк/м2. Повторность 
опыта 6 кратная.  То есть получилось 4 варианта в опыте. 
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После отбора проб растения разделяли на органы и части, высушивали при 
температуре 105°С, взвешивали и измельчали на мельницах МРП-1 или ЭМ-ЗА. 

Испытания продукции по признаку радиоактивного загрязнения выполнен на приборе 
УСК «Гамма Плюс» по методике измерения активности бета-излучающих радионуклидов в 
счетных образцах с применением программного обеспечения «Прогресс». Методика 
разработана ГП ВНИИФТРИ и утверждена Госстандартом России 05.05.1996 году. 
Настоящая методика является основной в определении значений активности бета-
излучающих радионуклидов в счетном образце и позволяет выполнить расчет погрешности 
каждого измерения. Для регистрации бета-излучения от счетного образца используется 
бета-спектро-метрический тракт со сцинтилляционным блоком детектирования (СБД). 
Для экспонирования счетных образцов применяются специальные алюминиевые кюветы 
(Комплекс универсальный спектрометрический «Гамма Плюс», 1995).  

При контроле почвы применяли Инструкцию по отбору проб почвы при 
радиационном обследовании загрязненности местности, утвержденные Госкомгидрометом 
в 1987 году. При контроле содержания 90Sr в почвах и растениях, кроме того применяли 
методические указания (Методические указания по определению содержания стронция-90 
и цезия-137 в почвах и растениях, ЦИНАО, 1985), ГОСТ Р 50801-95, а также ОСТ Р 10070-95 
Почвы. Методика определения стронция-90 в почвах сельхозугодий (ОСТ Р 10070-95). 
Полученные результаты обрабатывали методами математической статистики по 
Б.А. Доспехову [9]. 

 
Результаты и обсуждение 
В отличие от большинства радиоактивных продуктов деления 90Sr в почвах находится в 

основном в обменном состоянии; переход его в необменные формы («старение»), если и 
происходит, то очень медленно. По истечении 12 лет после попадания 90Sr в выщелоченный 
чернозем 92-96 % находилось в обменном состоянии. Длительное пребывание 90Sr в почве в 
обменной и, следовательно, легкодоступной для усвоения растениями форме и медленная 
миграция по про-филю почвы обеспечивают существование устойчивого источника 
поступления этого радионуклида в растения [10-12]. 

Анализ различных радиологических ситуаций (облучение от естественного 
радиационного фона, аварийные и технологические выбросы радионуклидов предприятий 
ядерной энергетики, глобальное загрязнение внешней среды от ядерных испытаний и 
другое) свидетельствует о том, что роль почвенного пути миграции радионуклидов в 
дополнительном облучении населения является весьма значительная, а иногда и 
доминирующая. Особенно эта роль важна при выбросе в биосферу биологически 
подвижных долгоживущих радионуклидов (14С, 90Sr, l29I, 137Сs и др.).  

В выполненных экспериментах в полевых условиях определено существенное, в 
зависимости от варианта расположения радионуклида в почве, различие в накоплении 90Sr 
в коре кустарниковых растений (рис. 1). 

При расположении радионуклида на поверхности почвы в коре обоих растений его 
накапливается больше, чем при его заглублении на 50 см. Если различие в 1998 году для 
свидины кроваво-красной составляло в 3,1 раза, то к 2007 году – в 3,6 раз.    

Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в кору свидины кроваво-красной в 
первом варианте составил 0,25×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,07×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2).  
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Рис. 1. Содержание 90Sr в коре кустарниковых растений в 
зависимости от глубины его расположения в почве (свидина 

кроваво-красная: 1 – 0 см, 2 – 50 см, фундук: 3 – 0 см, 4 – 50 см) 
 

Посадка свидины осуществлена в 1995 году, корневая система у молодых растений 
расположена не глубоко в почве. Поэтому в первый год исследований различий 
существенных в накоплении нуклида в коре не обнаружено. В дальнейшем в первом 
варианте происходит большее накопление нуклида в коре, тогда, как во втором варианте 
поверхность почвы не загрязнена и накопления, как такового нет. Однако к 2007 году 
корневая система свидины кроваво-красной глубже проникла в почву, что постепенно 
привело ее к контакту с расположенным на глубине нуклидом. Поэтому происходит 
постепенное увеличение содержания 90Sr в коре и во втором варианте. Но в целом его 
накопилось в коре значительно меньше, чем в первом варианте.  

Сад фундука был заложен в 1989 году. Поэтому к 1998 году его корневая система уже 
имела определенную глубину проникновения. И если в первые годы в первом варианте 
происходил рост содержания нуклида в коре, то уже с 2001 года, то есть через 12 лет после 
посадки мы наблюдаем постепенное его снижение (рис. 1). Во втором варианте происходит 
постепенный рост накопления в коре изучаемого нуклида. Одной из особенностей фундука 
является образование молодой поросли. С течением времени старые стволы фундука 
удаляют и оставляют молодые для поддержания высокой урожайности куста. Этим можно 
объяснить волнообразное накопление нуклида в коре фундука. 

Накопление 90Sr в коре свидины кроваво-красной существенно зависит от вариантов 
расположения его в почве и описывается экспоненциальным уравнением (1):                                                       
                                             y = 18 × e (4,61×10-3 ×X)                                                                 (1)   
при r = 0,938  F = 29,4 разница существенна на 5 % уровне значимости. 

Накопление 90Sr в коре фундука существенно зависит от вариантов расположения его в 
почве: при F = 48,8 влияние фактора на отклик доказано на 5 % уровне значимости. 

Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в кору фундука в первом варианте 
составил 0,16×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,09×10-5 (Бк/кг) / (Бк/м2).  

За этот же период времени (1995–2007 гг.) нами проведены исследования по 
накоплению радионуклида в древесине изучаемых кустарников. Оказалось, что меньше его 
накапливается во втором варианте (с заглубление нуклида в почву на 50 см) (рис. 2). 

В древесине свидины кроваво-красной больше накопилось радионуклида к 2007 году 
в первом варианте, чем втором и это различие составляет в 2,2 раза. В первом варианте 
нуклид имеет контакт с корневой системой растения с первого года после посадки его в 
почву, поэтому происходит постепенное его накопление, что и подтверждает рисунок 2. 
Во втором варианте контакт корневой системы кустарника начинается через несколько лет, 
когда корневая система достигает глубины в 50 см. Это подтверждается данными 
приведенными на рисунке 2, различие между 1995 и 2007 годом составляет в 1,5 раз. 
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Рис. 2. Содержание 90Sr в древесине кустарниковых растений в 
зависимости от глубины его расположения в почве (свидина 

кроваво-красная: 1 – 0 см, 2 – 50 см, фундук: 3 – 0 см, 4 – 50 см) 
 

Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в древесину свидины кроваво-красной в 
первом варианте составил 0,7×10-7 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,3×10-7 (Бк/кг)/(Бк/м2).  

В первые годы жизни изучаемых кустарниковых растений (сад был заложен в 1989 г.) 
накопление нуклида в древесине было более интенсивным. 

К 2007 году сад фундука прожил 18 лет. За это время произошло снижение 
содержания радионуклида в древесине орехоплодного растения в первом и втором 
вариантах. Причем, если в первом варианте с 1995 года по 2007 год снижение составило         
в 1,6 раз, то во втором – в 1,3 раза. Корневая система в первом варианте со временем выходит 
за пределы загрязненного слоя и контакт с ним уменьшается, во втором – наоборот контакт 
со временем увеличивается. Различие в накоплении нуклида в древесине фундука по 
вариантам несколько нивелируется из-за удаления старых стволов и появления новых – 
молодых, которые оставляют, как более урожайные. В целом снижение накопления нуклида 
в растениях может быть объяснено уменьшением под влиянием времени его подвижности в 
почве. За садом фундука продолжаются наблюдения и, за следующие годы исследований, 
появится дополнительный научный материал. 

Накопление 90Sr в древесине свидины кроваво-красной существенно зависит от 
вариантов расположения его в почве и описывается уравнением геометрической 
зависимости (2):            

                                           у = 6,69 × x0,257                                            (2)  
при r = 0,76  F = 5,48 разница существенна на 5 % уровне значимости. 

Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в древесину фундука в первом варианте 
составил 0,5×10-6 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,6×10-6 (Бк/кг) / (Бк/м2).  

Один из важнейших показателей в накоплении радионуклида в растении это листовой 
аппарат, так как он является пищей для некоторых представителей насекомых, которые в 
свою очередь по цепи питания могут оказаться пищей для птиц и т.д. Кроме того листовой 
опад – это «дом» для почвенной мезофауны, которая так же участвует в трофических цепях. 

Нами выполнены исследования по накоплению 90Sr в листьях свидины кроваво-
красной и фундука, которые приведены на рисунке 3. 

Анализ данных, приведенных на рисунке 3 показал, что накопление нуклида в листве 
свидины кроваво-красной происходит в обоих вариантах, но более динамично – в первом. 
На полученный результат оказало влияние в первую очередь размещение нуклида в почве и 
время его контакта с корневой системой. Различие между изучаемыми вариантами в 
накоплении 90Sr в свидине кроваво-красной составляет на 2007 год в 3,0 раза.  
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Рис. 3. Содержание 90Sr в листве кустарниковых растений в 
зависимости от глубины его расположения в почве (свидина 

кроваво-красная: 1 – 0 см, 2 – 50 см, фундук: 3 – 0 см, 4 – 50 см 
 

Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в листву свидины кроваво-красной в 
первом варианте составил 0,28×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,09×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2).  

Накопление 90Sr в листве свидины кроваво-красной существенно зависит от вариантов 
расположения его в почве и описывается линейным уравнением:            

                                           у = - 2,17 + x × 0,345                                    (3)                    
при r = 0,99  F = 99,7 разница существенна на 5 % уровне значимости. 

В листве фундука так же есть различие, которое к 2007 году составило в 2,9 раз.  
Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в листву фундука в первом варианте 

составил 0,12×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,04×10-5 (Бк/кг) / (Бк/м2).  
Накопление 90Sr в листве фундука существенно зависит от вариантов расположения 

его в почве и описывается геометрическим уравнением:  
                                                у = 35,4 × x-0,14                                        (4)  
при r = 0,97  F = 36,2 разница существенна на 5 % уровне значимости. 

Важнейшим показателем при изучении накопления нуклидов в растениях это его 
содержание в плодах. Нами в процессе исследований получен экспериментальный 
материал, который приведен на рисунке 4. 

 

 
Рис. 4. Содержание 90Sr в плодах (ядре) фундука в зависимости от  

глубины его расположения в почве (1 – 0 см, 2 – 50 см) 
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В плодах (ядре) фундука больше 90Sr накопилось в первом варианте, чем во втором в 
1,5 раза. То есть вариант расположения нуклида в почве оказал влияние на накопление его в 
ядре.  

Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в плоды (ядро) фундука в первом 
варианте составил 0,12×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,08×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2).  

Кроме того, из рисунка 4 видно, что в первом варианте происходит постепенное 
снижение радионуклида в ядре, тогда, как во втором – постепенное увеличение. 

С течением времени происходит уменьшение подвижности нуклида в почве, то есть 
происходит его «старение», что в целом может оказать влияние на накопление его в ядре 
фундука. Однако эти исследования следует продолжить, чтобы получить точный 
экспериментальный материал.  

В целом можно сказать, что при заглублении нуклида в почву на 50 см уменьшается 
его накопление в коре, древесине и листьях изучаемых кустарниковых растений. В ядре 
фундука также меньше содержалось нуклида во втором варианте его расположения в почве.  

Кроме того, при выполнении полевых работ заглубленный в почву радионуклид 
меньше будет оказывать влияние на людей, работающих в поле [24]. Для этого следует 
использовать уже состоявшиеся теоретические и прикладные исследования в сфере 
управления миграцией вещества в почве [30-32], и выполнить перспективные исследования 
с точки зрения специфики пассивирования радионуклидов внутри почвы путем внесении 
вглубь в сухой и жидкой форме. 

 
Выводы 
1. В коре свидины кроваво-красной и фундука больше накапливается 90Sr при 

расположении его на поверхности почвы, чем при заглублении на 50 см, различие  к концу 
эксперимента составляло соответственно в 3,6 и 1,6 раз. 

2. Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в кору для свидины кроваво-красной 
в первом варианте составил 0,25×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,07× 10-5 
(Бк/кг)/(Бк/м2), для фундука соответственно - 0,16×10-5 (Бк/кг)/ (Бк/м2) и 0,09×10-5 
(Бк/кг)/(Бк/м2).    

3. В древесине свидины кроваво-красной больше накопилось радионуклида в первом 
варианте, чем втором и это различие составляет в 2,2 раза. В древесине фундука содержание 
нуклида в обоих вариантах было примерно одинаковым, разница не существенная. 

4. Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в древесину для свидины кроваво-
красной в первом варианте составил 0,7×10-7 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,3×10-7 
(Бк/кг)/(Бк/м2), для фундука соответственно - 0,5×10-6 (Бк/кг)/ (Бк/м2) и 0,6×10-6 
(Бк/кг)/(Бк/м2). 

5. Накопление нуклида в листве свидины кроваво-красной и фундука происходит в 
обоих вариантах, но более динамично - в первом. Различие между изучаемыми вариантами 
в накоплении 90Sr в свидине кроваво-красной составляет в 3,0 раза, в фундуке - в 2,9 раз. 

6. Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в листву для свидины кроваво-
красной в первом варианте составил 0,28×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,09×10-5 
(Бк/кг)/(Бк/м2), для фундука соответственно - 0,12×10-5 (Бк/кг)/ (Бк/м2) и 0,04×10-5 
(Бк/кг)/(Бк/м2).  

7. В плодах (ядре) фундука больше 90Sr накопилось в первом варианте, чем во втором в 
1,5 раза. Коэффициент перехода (Кп) нуклида из почвы в плоды (ядро) фундука в первом 
варианте составил 0,12×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2), а во втором – 0,08×10-5 (Бк/кг)/(Бк/м2).   
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Заглубление 90Sr в почву, как вариант снижения его накопления в 
вегетативной и генеративной части кустарниковых растений 
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Аннотация. В условиях полевого стационарного эксперимента во Всероссийском 

научно-исследовательском институте биологической защиты растений изучена миграция и 
накопление 90Sr в вегетативных и генеративных органах кустарниковых растений – фундук 
(Corylus maxima L.), свидина кроваво-красная (Swida sanguinea (L.) Opiz.) – при 
искусственном размещении радионуклида на поверхности почвы, и на глубине 50 см внутри 
почвы. Исследовали накопление 90Sr в фундуке в течение 18 лет. Установлено, что 
размещение радионуклида на глубине 50 см по сравнению с размещением на поверхности 
обусловливает статистически достоверное уменьшение накопление 90Sr в коре фундука. 
Варьирование накопления 90Sr в древесине фундука в зависимости от расположения 
нуклида на поверхности почвы или на глубине 50 см статистически не значимо. В ядре ореха 
фундука за период исследований накопилось в 1,4 раза меньше 90Sr при размещении 
радионуклида на глубине 50 см, чем при размещении на поверхности почвы. Исследовали 
накопление 90Sr в свидине красной в течение 12 лет. В варианте размещения радионуклида 
на глубине 50 см содержание 90Sr было меньше по сравнению с  размещением радионуклида 
на поверхности почвы в коре, древесине и листьях свидины кроваво-красной, 
соответственно, в 3,6; 2,2 и 3,0 раза.  

Ключевые слова: радионуклид, транслокация «почва – растение», накопление, 
вегетативные органы, генеративные органы. 
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