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Beograd

Uvod

Analiza vojnih sukoba koji su se
dogodili od Drugog svetskog rata do
danas, a pogotovo u poslednjoj deceniji,
jasno pokazuje da agresori vazduhoplov-
nim snagama daju glavnu ulogu u relava-
nju ishoda sukoba. Ve¢ vide od 50 godina
svi ratovi i vojni sukobi zapoéinjali su, po
pravilu, iznenadnim napadom jakih va-
zduhoplovnih snaga, &ije borbene mogud-
nosti neprekidno rastu. Istovremeno, raz-
vijena su nova, veoma opasna sredstva za
napad iz vazdudnog prostora, kao §to su
rakete, veoma precizne i velikog dometa,
koje se lansiraju iz vazdusnog prostora,
sa zemlje ili mora. Borbene karakteri-
stike vazduhoplovnih snaga, kao $to su:
mobilnost, moguénost da se brzo formira
snaZna grupacija snaga u bilo kom delu
sveta, moguénost da se postigne najveci
stepen iznenadenja u preduzimanju voj-
nih operacija, i veliki udarni potencijal
koji se viSestruko povecao pojavom oru-
#ja visoke preciznosti, omoguéavaju im
da samostalno redavaju takticke, opera-
tivne i strategijske zadatke (pod strategij-
skim se podrazumeva postizanje konac-
nih ciljeva rata). Pored toga, agresoru
obezbeduju minimalne gubitke u ljud-
stvu, §to se smatra izuzetno vaZnim. Na-
vedene karakteristike dovele su do radi-

kalnih promena u vodenju savremenih
oruZanih sukoba. To pred driavu, poten-
cijalnu Zrtvu agresije, odnosno drZavu
koja Zeli da otuva svoj suverenitet, na-
mece potrebu za jadanjem odbrane od
napada iz vazduSnog prostora, odnosno
formiranjem adekvatnog sistema protiv-
vazduine odbrane (PVO). Kao $to uloga
vazduhoplovnih snaga ima strategijski
znaéaj u ostvarenju ciljeva agresora, tako
PVO ima strategijsku ulogu u osujeciva-
nju namera agresora. Uloga PVO ima
znadaj i kao faktor odvraanja i kao
glavni element oruZanih snaga u odupira-
nju agresiji. Malu efikasnost PVO brani-
lac teiko moZe da nadoknadi veéim gru-
pacijama kopnenih snaga.

Integralni sistem PVO

Vatreni sistemi za borbu protiv sred-
stava za napad iz vazduSnog prostora
(raketni sistemi PVO, lovatka avijacija)
veoma su skupi, a njihove moguénosti,
iako velike nisu takve da se jednim siste-
mom mozZe refiti problem PVO. Radi
toga potrebno je na odredenom prostoru
objediniti razli¢ite snage i sredstva u je-
dinstven ili integralni sistem PVO i snab-
deti ga potrebnim informacijama, tako
da svako od vatrenih sredstava bude
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pravovremeno iskori$éeno na najbolji na-
¢in, u skladu sa svojom namenom.

Pravovremeno snabdevanje informa-
cijama sloZenog sistema kao 3to je to
sistem PVO, i efikasno upravljanje broj-
nim naoruZanjem u uslovima kada protiv-
nik napada iz vazdusnog prostora velikim
brojem sredstava po velikom broju ciljeva
istovremeno, odavno se nemoZe ostvariti
na manuelan nadin. Kad god procese
snabdevanja informacijama (prikuplja-
nje, obrada, interpretacija i dostavljanje
podataka izvriiocima) nemoZe da obavi
tovek, ili ih obavlja veoma neefikasno,
te procese je potrebno automatizovati, U
oruZanim snagama ovaj problem se poja-
vio pedesetih godina, prvenstveno u
PVO. Resavan je uvodenjem sredstava i
sistema automatizacije, koji se danas na-
zivaju komandno-informacionim siste-
mima (KIS), a zasnivaju se na najsavre-
menijoj ratunarskoj i drugim tehnologi-
jama i predstavljaju mozak i nervni sistem
sistema PVO.

PVO je sloZen organizaciono-teh-
ni¢ki sistem koji ¢ine povezane snage i
sredstva za borbu sa sredstvima za napad
iz vazdudnog prostora i njihovo pravovre-
meno otkrivanje. Njegovom projektova-
nju pristupa se kao projektovanju sistema
sa podsistemima.

Znatno poveéanje efikasnosti si-
sterna PVO postiZe se opremanjem snaga
savremenim sredstvima za prikupljanje
podataka, uniStavanje protivni¢kih na-
padnih sredstava (vatreni — oruZni siste-
mi) i za protivelektronska dejstva. Medu-
tim, maksimalno iskori$¢enje potencijala
savremenih orufnih sistema kojima su
opremljene raketne jedinice PVO, lo-
valka avijacija, sredstva za osmatranje i
otkrivanje ciljeva, kao i elektronska pro-
tivdejstva, moZe se posti¢i samo ako su
povezani u integralni sistem PVO, po-

mocu automatizovanih sistema za uprav-
ljanje koji obezbeduju upravljanje u real-
nom vremenu. Uspedno refavanje zada-
taka PVO ne moZe se posti¢i samo dovolj-
nim brojem savremenih oruZnih sistema
1 koncentracijom snaga, ve¢ i koordinaci-
jom njihovog dejstva, a to se postiZe
integralnim automatizovanim sistemima
koji povezuju (integrifu) elemente si-
stema PVO u jedinstvenu celinu.

Pod ,realnim vremenom* podrazu-
meva se obrada podataka o velikom broju
ciljeva u intervalu koji odgovara vremenu
skaniranja, a iznosi 10, 5 ili 3 sekunde.
To, na primer, znadi da se upravljanje
raketnim sistemima PVO i lovac¢kom avi-
jacijom, koji treba da odbiju napad iz
vazdudnog prostora, obavlja dostavlja-
njem podataka svake tri sekunde.

Zbog sve manje vremena koje je na
raspolaganju od momenta otkrivanja opa-
snosti koja preti iz vazdusnog prostora do
aktiviranja sistema oru¥ja za odbranu
(zbog povecanja brzina savremenih lete-
lica i moguénosti njihovog neopaZenog
dolaska na malim visinama, ili zbog male
teritorije) sistemi oruZja (raketni sistemi
PVQ, protivavionska artiljerija (PAA),
lovacka avijacija) u sistemu PVO moraju
biti povezani u jedinstvenu celinu auto-
matizovanim sistemima za upravljanje va-
trom. Zadatak KIS je ne samo procena
opasnosti na osnovu prikupljenih infor-
macija i dono3enje odluke o tome koja
vrsta orufja po kom cilju treba da dej-
stvuje ve¢ i navodenje tih oruZja na dode-
liene ciljeve.

VaZna karakteristika integralnog si-
stema PVO jeste da njegovo formiranje
(na osnovu novih i/ili veé postojecih sred-
stava) treba da se zasniva na jedinstve-
nom konceptu kako bi se mogle zadovo-
liiti tehni¢ke karakteristike. Naime, svi
ovi podsistemi veoma su skupi, pa teh-
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ni¢ke poteikoée oko njihovog poveziva-
nja ili nemoguénost uvezivanja u inte-
gralni sistem pomoéu KIS PVO mogu
znatno umanjiti iskori¢enost borbenog
potencijala.

Komandno-informacioni
sistemi PVO

Komandno-informacioni sistemi
PVO obezbeduju najefikasniju upotrebu
oruZnih sistema, formiranje podataka o
ciljevima u uslovima smetnji, optimalnu
upotrebu lovacke avijacije i broja raketa
za uniStavanje ciljeva u vazduSnom pro-
storu sa maksimalnom verovatnofom.
Zasnivaju se na najsavremenijoj radunar-
skoj i informacionoj tehnologiji. Pobolj-
$avaju kvalitet komandovanja na koman-
dnim mestima (operativnim centrima) i
smanjuju potreban broj ljudi. U uslovima
dejstava po principu ,udari i bezi" i
masovnim napadima iz vazdufnog pro-
stora uz elektronsko ometanje nemoguéa
je efikasna upotreba oruZnih sistema bez
automatizovanih KIS. Na taktickom i
operativnom nivou oni su, po pravilu,
mobilni, opremljeni autonomnim izvo-
rima za napajanje i sredstvima potrebnim
za vezu, prenos podataka, opravku, itd.
Komandnim strukturama obezbeduju
pravovremene (u realnom vremenu) i
pouzdane podatke o situaciji u vazdu-
¥nom prostoru, skracuju proces donoZe-
nja odluke, nude optimalna re3enja u
okviru postavljenih ogranienja uslovlje-
nih brzinom i iznenadno$¢u pojave i pro-
mene opasnosti iz vazduSnog prostora.

Komandno-informacioni sistem
PVO obezbeduje upravljanje (komando-
vanje) svim jedinicama, snagama i sred-
stvima PVO u toku borbenih uzbuna i
svih faza planiranja i izvodenja borbenih

dejstava, kao i relavanja problema u
svakodnevnim aktivnostima. Obuhvata
opremu automatizacije komandnih mesta
jedinica svih vidova koje se nalaze u
zonama i sektorima PVO, u skladu sa
usvojenom strukturom i sistemom ko-
mandovanja. Komandno-informacioni si-
stem se strukturno moZe sastojati od:
sistema automatizacije glavnog operativ-
nog centra snaga PVO (RV i PVO);
sistema automatizacije komandi i opera-
tivnih centara sektora PVO; sistema au-
tomatizacije komandi i operativnih cen-
tara ARJ PVO, LA, VOI, EI I PED,
kontrole vazdu$nog saobraéaja i radnih
stanica za daljinsko upravljanje.

Osnovni zahtevi i zadaci KIS PVO

Kada se stvara integralni sistem
PVO, posebna paZnja poklanja se razvoju
i rasporedu KIS koji integrife sve podsi-
steme sistema PVO. Osnovni zahtevi koji
se postavljaju pred KIS u savremenim
uslovima, prema ruskim stru¢njacima,
jesu:

- jedinstveno centralizovano uprav-
ljanje jedinicama i snagama i sredstvima
PVO, uz moguénost samostalnog izvode-
nja dejstava na osnovu naredenja visih
nivoa komandovanja i u skladu sa dode-
ljenim zadacima;

- sadejstvo snaga i sredstava PVO
raznih vidova, sa stanoviita informacija i
vatrenih dejstava, i koordinacija dejstava
radi ostvarenja zajedni¢kog cilja - zastite
jedinica i objekata;

— jedinstvena informaciona podrika
operativnim i komandnim centrima na
svim nivoima na osnovu jedinstvenog pri-
kazivanja informacija o snagama protiv-
nika i sopstvenim snagama;

— upravljanje operativnim raspore-
dom i strukturom snaga i sredstava u
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toku borbenih dejstava u skladu sa situa-
cijom;

— automatizacija svih faza komando-
vanja u Stabovima i operativnim centrima
u miru i prevodenje snaga u viSe stepene
pripravnosti (svakodnevne aktivnosti i
uzbunjivanje, predvidanja moguéih dej-
stava protivnika i odgovarajuce strukture
PVO, prevodenje snaga u vife stepene
pripravnosti, borbena dejstva, uspostav-
ljanje narudenog sistema PVO);

- neprekidno funkcionisanje pojedi-
nih elemenata i KIS u celini;

- operativni razvoj KIS za $to je
moguée krade vreme, uz minimalne tro-
s$kove u postojeim stacionarnim i pokret-
nim komandnim mestima i operativnim
centrima;

— minimalno vreme potrebno za raz-
voj opreme KIS, modularna konstrukcija
opreme i moguénost serijske proizvodnje;

- jednostavnost obuke prakticne
upotrebe opreme KIS, opravke i odrZava-
nja;

~ zaftita od neovlad¢enog pristupa
KIS i oticanja informacija u toku njego-
vog rada;

— razvoj i upotreba savremenih sred-
stava veze i komunikacija, radi obezbede-
nja funkcionisanja KIS.

Da bi se formirao sistem PVO u
skladu sa navedenim zahtevima, po-
trebno je primeniti najsavremenija dostig-
nuéa teorije sistema, najsavremeniju teh-
nologiju i proizvodne procese.

Takav jedan automatski KIS PVO,
prema ruskoj koncepciji, refava sledece
probleme:

- planiranje, pripremu i vodenje
borbenih dejstava po fazama, i predvida-
nje mogucih pravaca napada protivnika
iz vazdudnog prostora;

- procene mogucnosti sopstvenih
snaga (VOJ, ARJ PVO, LA) i davanje

predloga za formiranje PVO i sasrediva-
nje snaga na glavnim pravcima udara
protivnika;

— prevodenje snaga u vile stepene
pripravnosti i kontrolu realizacije predu-
zetih mera;

— prikupljanje informacija o situaciji
u vazduinom prostoru od senzora pove-
zanih u KIS, njihovo prikazivanje na
individualnim (automatizovanim radnim
stanicama) i kolektivnim (ekranima)
sredstvima prezentacije u komandama i
operativnim centrima;

— prijem i prikazivanje podataka o
stanju i borbenoj gotovosti jedinica, me-
teorolodkim uslovima i NHB situaciji;

- formiranje preporuka (predloga)
za izvodenje borbenih dejstava, dodelji-
vanje zadataka za uniStavanje ciljeva u
vazduinom prostoru i komandovanje sna-
gama i sredstvima;

- prijem i prikazivanje izvestaja o
toku i rezultatima borbenih dejstava;

— prikaz glavnih snaga, jedinica i
drZzavnih granica;

- sadejstvo snaga i sredstava PVO |
komandi koje pripadaju razli¢itim rodo-
vima;

- refavanje operativnih i taktickih
problema u toku borbenih dejstava, radi
uspostavljanja sistema komandovanja i
borbenog poretka snaga i sredstava koji
su unisteni ili odteéeni u udarima protiv-
nika;

~ komandovanje snagama u priprav-
nosti i kontrolu situacije u vazdu$nom
prostoru;

— redavanje informacionih problema
u vezi sa planiranjem svakodnevnih aktiv-
nosti i preduzimanjem operativnih mera;

— dokumentovanje primljenih i po-
slatih informacija i pripremu izvedtaja o
rezultatima borbenih dejstava.
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Klasifikacija | osnovne karakteristike
KIS PVO

Osobine savremenih KIS su: sloZe-
nost, modularnost, adaptivnost (prilagod-
ljivost) razliditim sistemima PVO, visoka
cena, proizvodi ih mali broj zemalja,
neprekidno profirivanje i usavriavanje.

KIS PVO moZe se klasifikovati na
vile naina: prema konfiguraciji, nivou
znataja (jedinica kojima upravljaju), na-
¢inu rada (slika 1), itd.

Prema konfiguraciji KIS moZe biti:
centralizovani (komandovanje se obavlja
sa jednog mesta), decentralizovani (pro-
cena opasnosti i dodela ciljeva obavlja se
na svakom komandnom mestu) i kombi-
novani. Centralizovana konfiguracija KIS
odlikuje se dobrom koordinacijom dej-
stva ali malom Zilavos¢u (uniStenjem cen-
tralnog dela dovodi se u pitanje rad
¢itavog sistema), a decentralizovana losi-
jom koordinacijom dejstva i velikom Zila-
voséu. Kombinovana konfiguracija obje-
dinjuje prednosti jedne i druge konfigu-
racije.

Prema nivou KIS moze biti: taktiéki
(objedinjuju osmatracko akvizicijski ra-
dar - OAR sa rafunarom, pokazivatem
i vezom, vizuelne-osmatratke stanice —
VOSt-ove, elektronsku plansetu — EPS -
mesto za prijem i prikazivanje podataka

na komandnom mestu takti¢ke jedinice,
prijemnik podataka akvizicije — PPA),
operativni (objedinjuju radar sa ekstrak-
torom podataka, upravljanje lovatkom
avijacijom, prikupljanje podataka u sek-
toru PVO - OCS, objedinjavanje poda-
taka u zoni PVO), strategijski (koriste
podatke iz OC jedinica operativnog ni-
voa).

Prema nadinu rada KIS moZe biti:
klasi¢ni (manuelni), poluautomatski ili
automatizovani (jedino skidanje pozicije
cilja sa pokazivafa obavlja se rutno, a
pojavili su se kao posledica povecanja
brzina i gustine ciljeva u vazduSnom pro-
storu) i automatski (potreba za potpunom
automatizacijom javila se sa uvodenjem
sistema protivraketne odbrane).

Prema mobilnosti KIS PVO moZe
biti: stacionarni (nepokretni), polupo-
kretni i pokretni (mobilni).

Podsistemima KIS smatraju se: sen-
zori (radari, vizuelno-osmatracke stanice,
...), komandna mesta (operativni centri),
sistemi oruZja (raketni sistemi PVO,
PAA, lovatko-presretaka avijacija), si-
stem veze.

Neki od poznatih KIS u svetu su:

— SAD: AN/TSQ-73 Missile Minder
(uveden u upotrebu 1957. godine).
SAGE (Seid?. - poluautomatski, izgrad-

KLASIFIKACLIA KIS PVO

PO
KONFIGURACLI PONIVOU PO NACINU RADA PO MOBILNOSTI
- centralizovani = laktifki = klasi¢ni {rudni) = slacionarni
- decentralizovani - pperativai - poluautomatski - polupokretni
- kombinovani - strategijski - gutomatski - pokretni

S I - Klasifikacija KIS PVO
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nja pocela 1956, a 1964. godine povezivao
je 24 sektora PVO);

- Rusija: VAZDUH-1, VEKTOR,
SENJEZ-M, SENJEZ-E, BAJKAL-1E,
POLJANA-D4, RANZIR, OSNOVA-
1E;

- Velika Britanija: ANVIL, FOR-
GE, UKADGE, AS-84, NORMAD:;

— Francuska: MIDAS, STRIDA-1,
STRIDA-2 (automatizovani, projektova-
nje zapodeto 1955., u upotrebi od 1962),
STRIDA COMPACT;

- Italija: MRCS-403;

- Svedska: STRIL-60 (poluautomat-
ski, uvodenje pocelo 1962, izgradnja
osnovnog dela zavriena 1964);

- NATO: NADGE (NeidZ - uveden
prema odluci Saveta NATO iz 1962.
godine za zemlje ¢&lanice NATO, imao
problema u realizaciji do 1966).

SAGE, ANVIL, VAZDUH-1 su po-
luautomatski sistemi, a STRIL-60,
STRIDA-1, STRIDA-2, FORGE, AS-
84, VEKTOR, BAJKAL-1E, OSNOVA-
1E, NADGE su automatski sistemi. Au-
tomatski KIS zahtevaju radare sa boljom
selekcijom pokretnih ciljeva (MTI), od-
nosno, manjom verovatnoéom laZnih
alarma.

Savremeni ruski KIS PVO

O ruskim KIS se sve do nedavno
vrlo malo znalo. Prema dostupnim poda-
cima prvi sistemi automatizacije u SSSR-u
razradeni su za raketne sisteme PVO, a
poznati su pod nazivom ,KRAB*“ i , A-
SURK" i posedovali su ratunare. Krajem
Sezdesetih godina razvijen je automatizo-
vani sistem ,,VEKTOR® za obradu veli-
kog broja ciljeva i upravljanje grupom
raketnih sistema PVO. Sa formiranjem
taktickih grupa u PVO, oja¢anih raket-
nim sistemima PVO i lovatkom avijaci-

jom pojavio se problem upravljanja tim
sredstvima. Radi toga razvijen je sistem
automatizacije SENEZ, a krajem sedam-
desetih godina na osnovu njega razvijen
je 1 uveden u naoruZanje sistem automa-
tizacije RUBEZ za pukove lovacke avija-
cije u PYO i RV.

Za dostavljanje komandi avionima
na velike udaljenosti i do podmornica
razvijeni su specijalni sistemi prenosa po-
dataka POETIKA-D i ARHIPELAG-D.
Osamdesetih godina sadinjen je komplek-
san program rada na razvoju jedinstvenog
sistema automatizacije oruZanih snaga,
koji je obuhvatao upravljanje ne samo
strategijskim nuklearnim snagama (o-
snovni, rezervni i dublirani sistem) veé i
ostalim sredstvima oruZanih snaga.

Na osnovu raspoloZivih informacija
izdvojeno je nekoliko ruskih KIS PVO
koji bi mogli biti interesantni za sistem
PVO.

Komandno-informacioni sistem naj-
vileg nivoa, na primer za upravljanje
snagama i sredstvima PVO na drZavnom
nivou, jeste BASTION, stacionarnog tipa
(slika 2). KIS za upravljanje snagama i
sredstvima PVO na nivou dela driavne
teritorije (oblasti ili sektora PVO) jeste
UNIVERZAL. Zatim slede KIS PVO za
upravljanje grupacijama snaga PVO koje
objedinjuju raketne jedinice PVO i lo-
vacku avijaciju, kao §to je SENEZ, KIS
koji upravljaju pojedinim podsistemima
integralnog sistema PVO: za upravljanje
raketnim jedinicama, na primer nivo ra-
ketnog puka BAJKAL-1 ili komandne
stanice za upravljanje raketnim sistemima
§-300 KP-300, KIS za navodenje lovatke
avijacije RUBEZ, KIS za obradu radar-
skih informacija na operativnom nivou -
puk, brigada (NIVA-E), na nivou bata-
liona (OSNOVA-E, PORI-ME, PI-
CUNDA 79B6), na nivou ¢eta (POLJE-E,
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BASTION-3E Sacionarmi nivodriave
Exlsﬁt];ﬁ;égﬁ polupokretni nivoscktora FVO
pokretni pokretni | polupakretni [poaupammi e I pokretni
KP-300E BAJKAL-E RUBEZ-1M NIVA-E AKUP-1
{rp FVO) (rbr PO} ilap} {puk-brigada) {bataljon)
[ pokreini
v
HIPYO. I RUBEZ-2M APUR
-rd 5-300PMU - rd 5-200 (Eeta)
-t Pancir-S1 - rd 5-300PMLI Fpa
-1d 5-125M1 Jodinion
LA
jedinice
il Eli PED
:g:ﬁm?ml SpM2 -
- Buk-MI1 (Gang) SPN4
Picunda ie-F ce ME
o Polie:E Polje-ME
Sl 2 = Strukturna Sema ruskih KIS u imtegralnom sistermu PVO

POLJE-ME, PICUNDA 44B6), KIS za
upravljanje sistemima za protivelektron-
ska dejstva (AKUP), itd. KIS se medu-
sobno mogu povezivati po vertikali (KIS
podsistema PVO se vezuje na KIS uprav-
ljanja integralnim sistemom PVO) i hori-
zontali (KIS raketnih jedinica koristi kao
izvore informacija ne samo akvizicijske
radare raketnih sistema svojih jedinica
ved | KIS za obradu radarskih informaci-
ja, KIS za navodenje lovacke avijacije
povezuje se sa KIS za obradu radarskih
informacija, itd.).

KIS za grupaciju snaga PVO
SENEZ-MIE

SENEZ-MIE je automatski KIS za
grupaciju snaga PVO, operativnog nivoa.
Namenjen je za upravljanje borbenim
dejstvima grupacije snaga PVO (koja
obuhvata raketne sisteme PVO, lovatku
avijaciju i radare) bez obzira na tip raket-

nih sistema PVO, lovaékih aviona, kao i
vrstu radara u sistemu PVO, uz obezbe-
denje maksimalne efikasnosti dejstava i
bezbednosti sopstvene avijacije. MoZe da
upravlja sa 17 raketnih sistema PVO (sa
77 vatrenih kanala) i navodi 6 lovaca
presretata. Operativne karakteristike
ovog KIS PVO prikazane su u tabeli 1.

Ovaj sistem obavlja sledece funkcije:
centralizovano odredivanje stepena pri-
pravnosti; prikazivanje situacije u vazdu-
$nom prostoru i rezultata borbenih dej-
stava na ekranima i pokazivafima auto-
matizovanih radnih stanica; automatski
prijem naredenja od viSeg nivoa koman-
dovanja i slanje izveitaja o stepenu pri-
pravnosti i borbenim dejstvima; oznaca-
vanje i raspodelu ciljeva, ukljuéujuéi i
avione za aktivno ometanje, po raketnim
sistemima PVO; automatizovano navode-
nje lovaca-presretata na ciljeve u vazdu-
$nom prostoru, upravljanje bezbednim
sletanjem lovaca i upuéivanje lovaca na
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Tabela I

Osnovne karakreristike KIS PVO

Tip KIS
Karakteristika
BAJKAL-1E | OSNOVA-E | POLIE-ME |SENEZ-MIE | RUBEZ-ME

Namena upravlj. obrada obrada upravlj. navod.

jedpu?cama radar. radar. bid lovatke

raketnih inform. inform, grupac. avijacije
sistema sn%
FvO F

Nivo taktié. operat. taktit. operat. takti,
Broj jednovremeno &0 120 50 100 78
obradivanih/pradenih ciljeva
Broj korisnika ili izvora informacija 12* 10 7 17
jednovremena uvezanih
Broj automatizovanih radnih stanica 2-5 3 5 8
Vreme spremnosti za rad (min} 3 2 2 3
Vreme montafe/demontade (min) 5 15+
Zona po daljini (km) 1200 1600 600 &00
Zona po visini (km) 102,4 100 40
Brzina ciljeva (km/h) G216 6000 4300
Broj &lanova posade 3 T 7

* broj oruZnih sistema PVO kojima jednovremeno upravlja

** za smanjenu konfiguraciju, za potpunu iznosi dva sata

aerodrome posle obavljenog zadatka; sa-
dejstvo sa susednim komandnim mestima
lovatke avijacije ili raketnih brigada
PVO; automatsko formiranje komandi
za senzore podataka i obrada radarskih
podataka od raznih senzora, §to omogu-
¢ava efikasno upravljanje u uslovima ak-
tivnih smetnji i lofeg kvaliteta informaci-
ja; obuku posada; snimanje rezultata dej-
stva i formiranje izveitaja, koordinaciju
borbenih dejstava raketnih jedinica PVO
i lovatke avijacije.

Postoje dve osnovne konfiguracije
sistema (potpuna i smanjena), zavisno od
cilja i zadataka koje treba da redi. Pot-
puna konfiguracija, koja obezbeduje
obavljanje svih zadataka, obuhvata: mo-
bilnu komandnu stanicu za upravljanje

dejstvima raketnih sistema PVO i indivi-
dualnim lovcima-presreta¢ima, koja nosi
oznaku 26M6 i sme3tena je na vozilu sa
poluprikolicom; dodatnu komandnu sta-
nicu za profirenje tehni¢kih kapaciteta
automatizovanog KIS grupacije snaga ra-
ketnih jedinica PVO i lovacke avijacije
sa jatom opremom za vezu i boljim uslo-
vima za rad posade prevodenjem u stacio-
narni tip, koja nosi oznaku 27M6 takode
na poluprikolici; dva autonomna agregata
ED2x30-T400 sa dva povezana genera-
tora od po 30 kW: radio-uredaj R-997-1M
za prijem informacija od lovaca presreta-
¢a; radio-uredaj R-997-2M za prenos ko-
mandi lovcima presretaima; tri stanice
RADUGA-ME; pokazivate; PORI-ME
sredstva automatizacije za radio-uredaje;
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radio-relejnu stanicu; vuéno vozilo za
prevoz kabina 26M6 i 27M6.

Smanjena konfiguracija zasniva se
na moguénostima mobilne komandne sta-
nice. Vreme potrebno za postavljanje
smanjene konfiguracije iznosi 15 minuta,
a potpune konfiguracije dva sata.

SENEZ-MIE moZe da prima radar-
ske informacije od svih tipova radara koji
se nalaze u sistemu PVO, bilo da se
koriste povezano ili odvojeno (komandne
stanice takti¢kih jedinica, jedinica za izvi-
danje, radara, visinomera, autonomnih
akvizicijskih stanica) i od sadejstvujuéih
KIS grupacija PVO.

Pored toga $to su obezbedeni uslovi
za komforan rad posade, obezbedena je
i RHB zaitita. Sistem moZe da se tran-
sportuje Zeleznicom, vazdudnim i vode-
nim putem.

Da bi automatizovani KIS funkcioni-
sao u realnom vremenu, 3to je osnovni
zahtev za savremene uslove odvijanja
borbenih dejstava, SENEZ-MIE je
opremljen dovoljno moénim rafunarom
brzine 700 000 operacija i memorijom
koja, po potrebi, moZe da se proiruje.
Sistem poseduje 24 komunikaciona kana-
la. Automatizovana radna stanica ima
panoramski pokaziva¢ pre¢nika 45 cm,
dovoljan za prikazivanje potrebnih infor-
macija. Model prikazivanja podataka
omogucéava brzo snalaZenje i donoSenje
odluke neophodne za efikasno vodenje
borbenih dejstava.

SENEZ-MIE se od sli¢nih sistema,
kao §to su AN/TSQ-73 MISSILE MIN-
DER, SAGE (USA), NORMAD (Ve-
lika Britanija), razlikuje po mobilnosti,
moguénosti racunara, veéem broju pro-
blema koje reSava, koridéenju podataka
od razli¢itih senzora 1 izvora, sposobnosti
da upravlja svim tipovima oruZnih si-
stema PVO i sposobnosti da koordinira

dejstva raketnih sistema PVO i lovatke
avijacije.

SENEZ-MIE prikazan je na medu-
narodnoj vazduhoplovnoj izloZbi u fe-
bruaru 1994. godine u Singapuru.

KIS za pojedine podsisteme PVO

KIS za raketne jedinice PVO
BAJKAL-1

BAJKAL-1 je automatski KIS za
upravljanje jedinicama raketnih sistema
PVO taktitkog ili operativnog nivoa. Is-
tovremeno upravlja vatrom sa 12 raketnih
sistema PVO, odnosno, moZe jednovre-
meno da upravlja sa 144 vatrena kanala
za gadanje ciljeva u vazduinom prostoru,
jednovremeno obraduje podatke za 80
ciljeva, pokriva zonu po frontu i dubini
od 1200 km i na njega se uvezuju raketni
sistemi PVO S-300PMU, S-300PMUI,
5-200VE Buk-M1, §-75, 5-125.

Kao izvore informacija koristi radar-
ske sisteme automatizacije NIVA-1E,
OSNOVA-1E, PORI-ME, PORI-E, PO-
LIE-E(M), radare DESNA-M i ST-
68UM, kao i radarske sisteme za rano
upozoravanje i komandovanje.

Sastoji se od dve kabine, izvora na-
pajanja — dva dizel agregata od po 100
kW na dve prikolice, jedne kabine sa
alatom i rezervnim delovima i ima mogué-
nost dodavanja tri automatizovane radne
stanice. Postoji u mobilnoj i stacionarnoj
varijanti. Vreme pripreme za rad je oko
30 minuta.

Sistem obavlja sledeée zadatke: pre-
vodi uvezane snage PVO u vife stepene
gotovosti; obavlja raspodelu ciljeva (ae-
rodinamickih, balistiCkih, ometada) po
oruZjima u sistemu PVO, na osnovu pro-
cene opasnosti i prioriteta; obezbeduje
sadejstvo i koordinaciju oruZja u sistemu
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PVO; memorie proces borbenih dejstava
i omogucava njihovu analizu; obezbeduje
obuku (trenaZ) posada na osnovu razra-
denih modela borbenih dejstava.

Izvori radarskih informacija za KIS
BAJKAL-1E su:

— jedinice PVO nivoa puk-brigada
sa KIS NIVA-1E, nivoa bataljona sa KIS
OSNOVA-1E, PORI-ME, nivoa Cete sa
KIS PORI-E, POLJE-E(M),

- radari DESNA-M, ST-68UM,
OBZOR, IMBIR (akvizicijski radar za
§-300v), KUPOL.

KIS za navodenje lovacke avijacije
RUBEZ-ME

RUBEZ-ME namenjen je za uprav-
ljanje procesom navodenja lovacke avija-
cije kao delom grupacije snaga (navode-
nje aviona MiG-21, MiG-23, MiG-25,
MiG-29, MiG-31, Su-29 koji su oprem-
lieni odgovarajuéom opremom). MoiZe
da upravlja 21 lovcem istovremeno na tri
aerodroma.

Sistem obavlja sledece funkcije: cen-
tralizovano odredivanje stepena priprav-
nosti lovaca; prijem, obradu i prikaziva-
nje situacije u vazduinom prostoru na
ekranima automatizovanih radnih stani-
ca; automatski prijem naredenja od vifeg
nivoa komandovanja i slanje izveitaja o
stepenu pripravnosti i borbenim dejstvi-
ma; automatsko re3avanje problema na-
vigacije i raspodele ciljeva; instrumen-
talno navodenje lovaca-presretaéa na ci-
ljeve u vazduinom prostoru; automatizo-
vani prenos komandi i instrukcija o bor-
benim dejstvima lovaca do komande
eskadrile na aerodromu; sletanje lovaca
na aerodrome; kontrolu bezbednosti leta
lovaca koje navodi; sadejstvo sa susednim
komandnim mestima lovatke avijacije ili
raketnih brigada PVO; automatsko for-

miranje komandi za senzore podataka;
obuku posada koje nisu ukljuéene u dej-
stva; uveZbavanje u metodama vodenja
borbenih dejstava; snimanje rezultata
dejstva na traku, slanje izveitaja automa-
tizovanom centru i foto-zapis.

Obezbeduje automatizovano uprav-
ljanje preko stanica za daljinsko upravlja-
nje RUBEZ-2ME, SENEZ-E, SENEZ-
MWE SENEZ-MIE i VEKTOR-2VE,
od kojih moZe istovremeno da se poveze
sa najvide dve. MoZe jednovremeno da
prati do 76 ciljeva.

Sistem ima d&etiri radne stanice u
upravljackoj kabini i ¢etiri u kabini za
navodenje, a mogu se dodati jo§ po dve
u svakoj, kada radi u stacionarnoj varijan-
ti. Oprema upravljacke kabine i kabine
za navodenje nalazi se na poluprikolici,
a aerodromska oprema sme$ta se u zatvo-
renu prostoriju. Kabine na poluprikoli-
cama opremljene su uredajima za komfo-
ran rad i RHB za$titu. MoZe mu se dodati
i oprema za alarmiranje u slucaju poZara
i slitno. Nivo buke na radnim stanicama
ne prelazi 70 dB. Sistem je pouzdan i
jednostavan za odrZavanje. Glavni deo
opreme, ukljuujuéi i rafunar, tako je
koncipiran da funkcionife u stand-by re-
Zimu.

KIS RUBEZ moZe da se napaja iz
sopstvenog agregata 380 V, 50 Hz, 100
kW, ili sa mreze 380 V, 50 Hz.

KIS upravijanja raketnim sistemima
PVO - komandna stanica PU-12M7

PU-12ZM7 je komandna stanica za
upravljanje raketnom baterijom malog
dometa. Predstavlja modifikovanu i sa-
vremeniju verziju poznate komandne sta-
nice PU-12M.

Komandna stanica je namenjena za
upravljanje slede¢im raketnim sistemima
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PVO: STRELA-IM, STRELA-10M2
(M3), OSA-AK, TOR-MI1, TUNGUS-
KA-M1 ili prenosnim raketnim sistemom
PVO IGLA.

Za razliku od PU-1Z2M omogucuje
upravljanje raketnim sistemima PVO
TOR-M1 ili TUNGUSKA-M, uz istovre-
meni prijem kodirane informacije radio-
-linkom od pretpostavljene komandne
stanice (ili radara sa kodiranim izlaznim
signalima) i poluautomatskom obradom
primarne radarske informacije od radara
sa analognim izlaznim signalima (radari
tipa P12, P15, P18, P19, P40 i njihove
modifikacije).

Jednovremeno obraduje do 90 cilje-
va, a prati 5 do 7 ciljeva u poluautomat-
skom reZzimu. Moie istovremeno da
prima radarske informacije od tri izvo-
ra, 1 to:

— radara sa analognim izlazom;

- pretpostavljene komandne stanice
(ili radara sa kodiranim izlazom);

— radara iz sastava raketnog sistema
TOR-M1, ili artiljerijsko-raketnog si-
stema TUNGUSKA-M, zavisno od cilja
koji je odabran za gadanje.

Prijemom, obradom i upotrebom ra-
darske informacije od tri izvora povecava
se efikasnost raketnih sistema PVO, me-
hanizovanog ili tenkovskog puka u po-
kretu ili na poloZaju.

Smestena je u vozilo na bazi oklop-
nog transportera BTR-80, a sastoji se od
uredaja za prijem i predaju podataka,
navigaciju i topografsku orijentaciju, ure-
daja za vezu, uredaja za povezivanje sa
radarima koji daju podatke u analognom
i digitalnom obliku, kompleta rezervnih
delova i pribora (RAP) i eksploatacione
dokumentacije.

Jednostavna je za eksploataciju,
moZe da radi sa raznim uredajima za

vezu, da se napaja iz razliditih izvora
napajanja i zahteva malu snagu (2,1 kW).

KIS za obradu radarskih informacija
- OSNOVA-1, POLJE-ME,
PORI-PIM, PORI-P2M

OSNOVA-1 je automatski KIS za
obradu radarskih informacija operativnog
(operativno-strategijskog) nivoa. Obavlja
prijem, obradu, izlaganje i dostavljanje
podataka o situaciji u vazdudnom pro-
storu svima koji su uvezani u sistem.
Primenjuje se u RV za razli¢ite sisteme
oruja.

Pokriva rastojanja do 1600 km, jed-
novremeno moZe da prati do 120 ciljeva,
a opsluZuje do 10 korisnika (jedinica,
grupacija, organa). MoZe da registruje i
prikazuje borbene i civilne avione, krsta-
rece, aerobalisti¢ke 1 balisti¢ke projektile,
helikoptere i ostale ciljeve malih brzina i
onih koji lete na malim visinama. Za
ukljuivanje u rad potrebno je dva mi-
nuta.

Sistem moZe biti u mobilnoj i stacio-
narnoj varijanti. MoZe da se prevozi Zele-
znicom, vazduinim i vodenim putem.
Visoko je pouzdan i otporan na spoljne
uticaje, ima autonomne izvore napajanja
i komforne uslove za rad posade.

POLJE-ME je automatski KIS za
obradu radarskih informacija, a mode
jednovremeno da prati do 50 ciljeva.
Takti¢kog je nivoa. MoZe da registruje i
prikazuje borbene i civilne avione, krsta-
rece projektile, helikoptere i ostale malo-
dimenzione ciljeve malih brzina. MoZe
da se prevozi svojim vozilima, kao i
sredstvima za prevoz Zeleznicom, vazdu-
snim i vodenim putem.

PORI-PIM i PORI-P2M su stanice
za skidanje i obradu radarskih informaci-
ja. Deo su unificiranih izvora radarskih
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informacija za komandnu stanicu raketne
brigade PVO POLJANA-D4ME.

PORI-PIM je namenjena za skidanje
i obradu radarskih informacija od radara
sa digitalnim izlazom, a sastoji se od dva
vozila MP200M i MP203M na bazi vozila
KamAZ i dizel agregata ED2x30-T400.
Jednovremeno obraduje do 150 ciljeva, a
prati pojedinaéno ili grupno do 50 ciljeva
(tabela 2). MoZe istovremeno da prima
radarske informacije od Zest izvora (od
toga mogu tri biti PORI-P1IM). Obavlja
automatski zahvat i automatsko pracenje
ciljeva.
Tabela 2

Osnovne karakteristike sistema za obradu
radarskih informacija

. | Tip
Karakieristiks oo RI-PIM]_PORI-P2M
Broj jednovremeno ob-
radivanih ciljeva 150 100
Broj pradenih ciljeva
{po;adjmﬁmi u grupi} 50 32
Broj jednovremeno uvezanih
izvora informacija L] 4
Nalin rada (pracenjaciljeva) | automat- | automatski,
ski poluautomat-
ski, rulni
Sastav 2vozila, 2 vozila,
agregat agregat

PORI-P2M je namenjen za skidanje
i obradu radarskih informacija od radara
sa analognim izlazom, radara za merenje
visine, i radara sa digitalnim izlazom, a
sastoji se od dva vozila MP20IM i
MP202M na bazi vozila KamAZ i dizel
agregata ED2x30-T400. Jednovremeno
obraduje do 100 ciljeva, a prati pojedi-
naéno ili grupno do 32 cilja. MoZe istovre-
meno da prima radarske informacije od
cetiri radara sa analognim izlazom i po-
kretnih radara za merenje visine, i radara
sa digitalnim izlazom. Ima tri radna me-

sta. Pracenje ciljeva moZe da se obavlja
automatski, poluautomatski i ruéno.

Sistemi za upravljanje sredstvima za
protivelektronska dejstva, kao 3to je
AKUP, nisu opisani zbog ograniéenog
obima ¢lanka.

Zakljudak

Poslednjih decenija, po pravilu, oru-
zane agresije zapodinju napadom sred-
stvima iz vazdulnog prostora, a agresor
teZi da vazduhoplovnim snagama redi
svoje konaéne ciljeve. Zbog toga protiv-
vazdudna odbrana drZave koja je potenci-
jalna Zrtva agresije ima strategijski znacaj
u osujedivanju namera protivnika, bilo
odvracanjem od agresije ili odbranom.

Protivvazduina odbrana je veoma
sloZena i zasniva se na razli¢itim informa-
cionim, vatrenim i sredstvima za elek-
tronsko izvidanje i protivelektronska dej-
stva koja treba organizaciono i tehnicki
povezati u integralan (jedinstven) ekono-
mican i efikasan sistem. Maksimalno is-
korid¢enje potencijalnih moguénosti poje-
dinih oruZnih sistema u sistemu PVO, pri
dejstvu po razliitim sredstvima pri njiho-
vom masovnom napadu iz vazdusnog pro-
stora, ili sasredivanju dejstva na odrede-
nim pravcima napada, moZe se postiéi
samo uz maksimalnu koordinaciju dejstva
pojedinih oruZnih sistema po odredenim
ciljevima. Procesi koji se pri tome odvi-
jaju u sistemu PVO odavno prevazilaze
moguénosti ¢oveka da ih reSava manuel-
no. Zbog toga se upravljanje tim proce-
sima ostvaruje povezivanjem snaga i sred-
stava PVO u jedinstvenu celinu sistemima
automatizacije, odnosno komandno-in-
formacionim sistemima.

Komandno-informacioni sistemi
PVO veoma su sloZeni, zasnivaju se na
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najsavremenijoj ratunarskoj i informacio-
noj tehnologiji i skupi su. Da bi se svi
podsistemi PVO mogli uvezati u jednu
celinu, moraju biti medusobno kompati-
bilni sa stanovista povezivanja. Promasaji
u opremanju sistema PVO mogu imati
znacajne posledice, kako u pogledu pove-
¢anih troskova, tako i u smanjenoj efika-
snosti sistema PVO u odnosu na potenci-
jalne moguénosti podsistema. Zbog toga
se projektovanju sistema PVO mora pri-
stupiti sistemski, kao celini, da bi se svi
predvideni elementi sistema (vatreni si-
stemi, senzori odnosno radari i sli€no)
mogli povezati i funkcionisati kao celina,
a opremanje se moZe obavljati po delovi-
ma. To znati da se izboru KIS PVO mora
posvetiti pravovremena paZnja, kako sa
stanoviSta njegove konfiguracije, tako i
sa stanovista hardvera i softvera, posebno
ako se u sistem PVO moraju integrisati
oruZni sistemi starije i novije generacije.
Struktura KIS PVO zavisi od strukture
podsistema u sistemu PVO. On se mora
zasnivati na jedinstvenoj filozofiji, sof-
tveru i hardveru, kako bi opremanje
sistema PVO oruZnim sistemima bilo ra-
cionalno, a sistem PVO maksimalno efi-
kasan. Upravo to su premise na kojima
se zasnivaju ruski KIS PVO, koji u stvari
predstavljaju ratunarske mrefe.

Svi tipovi ruskih oruZnih sistema
PVO medusobno su kompatibilni, pa se
mogu povezati u automatizovani sistem
kojim se upravlja iz jednog komandnog
centra koji, takode, moZe automatski
koordinirati dejstvo oruznih sistema PVO
protiv nezavisno otkrivenih ciljeva. Rusi
su prvi u svetu uspostavili grupisanje

PVO sistema po principu ,otkrij-dej-
stvuj“, u kojem se signal od radara auto-
matski prenosi ne samo do zajednitkog
operativnog centra, nego, pre svega, do
oruZnih sistema PVO. U ovakvom slutaju
cilj se prati u realnom vremenu, to je od
presudnog znacaja u borbi sa ciljevima
dana&njih brzina.

Rusi sada integrisu sve tipove orui-
nih sistema u jednu borbenu raunarski
upravljanu mreZu, koja ¢e obuhvatiti pro-
tivavionske topove, raketne sisteme ma-
log, srednjeg i velikog dometa, avijaciju
u sistemu PVO, i sredstva za protivelek-
tronsku borbu. U takvom sistemu PVO,
odraze od ciljeva otkrivene jednim tipom
orufnih sistema PVO primaju i ostali.
Zahvaljujuci takvoj organizaciji KIS PVO
otkriveni ciljevi mogu se raspodeljivati
izmedu svih tipova oruznih sistema i vriiti
njihovo unidtenje, ako ne svih onda bar
vecine, ¢ak i pri veoma masovnom raket-
nom vazdusnom napadu.
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