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Rezime:

U vide stoting izvrienih opita na ventilima razli¢itih otpornosti, dimenzija i konstrukeifa,
dobijeni rezultati podudaraju se sa teorijskim rezultatima, $to pokazuje da su teorifski opisi
procesa zavaranja venila pouzdan put za dalji rad na ovoj problematici. Za proradun
vremena zatvaranja venrila korifdene su teorijske vrednosti pritiska u frontu direkmog
vazdufnoudarnog talasa, a poito teorijski proradunata vremena zarvaraaja ne odstupaju od
eksperimentalno izmerenih, to znadi da su indirekmim putem verifikovani simulirani —
proizvedeni parametri vazduSnoudarnog falasa, odnosno wredaja za simuliranje njegavih
parametara, Dat je opis § proracun uredaja za proizvodenje vazduinoudarnog talasa. Izlofen
je metod eksperimentalnog odredivanja vremena zatvaranja protivadarnih ventila,

Kljucne redi: nuklearna eksplozija, vazdufnoudarni talas, paramerri ralasa, zaftita, mehanicki
sisterni, protivadarni venuli, uredaj za proizvodenje vazdufnoudarnih talasa, proradun
karakteristika uredaja, dinamicke karakieristike, vreme zaivaranja, eksperiment, eksperimen-
talne metode, rezuliati eksperimenta.

COMPARATIVE ANALYSIS OF DYNAMIC CHARACTERISTICS OF
VALVES FOR PROTECTING OBJECT INTERIOR AGAINST
AIR-BLAST WAVES

Surmary:

Results of hundreds of experiments with valves of different resistance, dimensions and
constructions are in good accordance with theoretical results, which shows thai theoretical
descriptions of valve closing procedures represent a reliable way which showld be followed
in this field. The theoretical pressure values in the front of a direct air-blast wave have been
used to calculate the valve closing time. Since theoretically calculated closing times do not
differ from those experimentally measured, it means that simulated parameters of air-blast
waves, Le. parameters of an ABW instrument, have been indirecily verified. The ABW
simulation instrument has been described, its calculation has been given as well as the method
for experimental determination of shut-off valves closing times.

Key words: nuclear explosion, air-blast wave, wave parameters, shelter, mechanical systems,
anti-shock valves, air-blast wave simulation equipment, calculation of equipment characieri-
stics, dynamic characteristics, closing time, experiment, experimental methods, experimental
results,

cije

Uvod ispitati u pogledu predvidene funkcional-

nosti i otpornosti na dejstvo impulsa pri-
Proradunate i realizovane konstruk- tiska vazduinoudarnog talasa (VUT). Is-
ventila pre ugradnje potrebno je pitivanja se obavljaju na uredajima [1-7]

190

VOINOTEHNICKI GLASNIK 272000,



u kojima je mogudée proizvesti Zeljene
parametre, tj. pritisak u frontu direktnog
i reflektovanog talasa, reflektovani priti-
sak, vreme trajanja impulsa pritiska, tok
promene pritiska u vremenu adekvatne
parametrima VUT-a nastalog pri nu-
klearnoj eksploziji, i posredno ili nepo-
sredno odredivanje vremena zatvaranja
ventila u zavisnosti od nivoa pritiska i
konstrukcijskih parametara ventila.

U okviru ovog rada provereni su
teorijski rezultati vremena =zatvaranja
ventila eksperimentalnim metodama, od-
nosno stepen saglasnosti teorijski dobije-
nih rezultata vremena zatvaranja ventila
sa eksperimentalnim, a time i to da teo-
rijski definisani analiticki izrazi vremena
zatvaranja budu osnova za konstruisanje
ventila razli¢itih otpornosti i nazivnih
preénika.

Koriséene oznake:

t;, T; — vreme zatvaranja ventila,

m - masa pokretnog sklopa,

Xg — hod pokretnog sklopa ventila,

p; — pritisak u frontu direktnog vazdu-
$noudarnog talasa,

D; - pre¢nik membrane ventila,

d; — preénik otvora membrane ventila,
C - krutost opruge ventila,

X, - vrednost elasti¢ne poduZne deforma-
cije opruge ventila u ravnoteZznom polo-
#aju pokretnog sklopa,

p; — reflektovani pritisak,

VUT - vazdunoudarni talas,

M, - Mahov broj u frontu udarnog talasa,
vy — brzina fronta direktnog talasa,

a — brzina zvuka,

p1 — pritisak u komori niskog pritiska,
ps — pritisak u komori visokog pritiska,
p/P1, P/P1» P/P1 — bezdimenzionalne ve-
li¢ine,

l, = ukupna duZina simulatora,

l; = duZina komore niskog pritiska (eks-
panziona komora),

ls — duZina komore visokog pritiska,

¢ — odnos duZine komore visokog pritiska
i komore niskog pritiska,

d - unutradnji pre¢nik cevi simulatora,
V - ukupna zapremina cevi simulatora,
f — povriina otvora ekspanzionog ventila,
T — vreme pozitivne faze VUT-a,
h—veli¢ina otvora ekspanzionog ventila,
d, — preénik otvora ekspanzionog ventila,
| - rastojanje piezoelektri¢nih pretvaraca
pritiska 5, i S,

t — vreme za koje front direktnog VUT-a
prede rastojanje 1,

v, —brzina u frontu reflektovanog talasa,
t; — vreme za koje front reflektovanog
talasa prede rastojanje |.

Teorijski izraz vremena zatvaranja
ventila

Na osnovu teorijskih postavki na
originalan nafin definisan je analiticki
izraz vremena zatvaranja ventila u zavi-
snosti od nivoa pritiska u frontu direktnog
VUT-a i niza konstrukeijskih parametara,
u obliku [1, 8, 9]:

t, = ( ﬁ)mamms[l—w

pm (D} -dd) ]’
(1)
odnosno
2m (xp + Xx,) 12
T,=2 [ (2)
pe (D-d3)-4000C (xg + x,)

gde je:

t;, T; [s] - vreme zatvaranja ventila;

m [kg] — masa pokretnog sklopa ven-
tila;

%o [m] - hod pokretnog sklopa ven-
tila;

VOINOTEHNICKI GLASNIK 202000,

191



X, [m] — vrednost prethodnog - ela-
stitnog ugiba opruge ventila;

p; [N/m?] - pritisak u frontu direk-
tnog VUT-a;

D, [m] - preénik membrane ventila;

D; [m] - pre¢nik otvora membrane
ventila,

C [N/mm] — krutost opruge ventila.

Analizom analitickog izraza vremena
zatvaranja ventila usled dejstva direktnog
VUT-a moZe se zakljuliti da ako se ista
konstrukcija ventila izloZi razlic¢itim vred-
nostima pritiska, odnosi kvadrata vre-
mena zatvaranja ventila obrnuto su pro-
porcionalni pritiscima u frontu direktnog
VUT-a [1]:

T’-l 4 3

F-x o
Tl: P

gde je:

T, - vreme zatvaranja ventila pri
dejstvu pritiska py,;

T, — vreme zatvaranja ventila pri
dejstvu pritiska py..

Analiticki izraz vremena zatvaranja
ventila primenjen je na protivudarni ven-
til domaée konstrukcije, nazivnog preé-
nika 350 mm, otpornosti 300, 600 i 900
kPa. Podaci za navedeni ventil su:
m = 1,98 kg — masa pokretnog sklopa
ventila, x, = 0,052 m - hod pokretnog
sklopa ventila, D, = 0,480 m — pretnik
membrane ventila, d; = 0,045 m — preé-
nik otvora membrane ventila, C = 4,2
N/mm - krutost opruge ventila,
X, = 0,0075 m - vrednost elastiénog pret-
hodnog ugiba opruge ventila u ravnotei-
nom poloZaju pokretnog sklopa ventila.

Za uslovljene otpornosti ventila od
300, 600 i 900 kPa, na osnovu funl:zccin-

6pi

nalne veze oblika: p, = 2p; +
pr t+ 7.2

[bar], nalaze se odgovarajuce vrednosti
pritiska p; u frontu direktnog talasa, koje
iznose: 108000; 186000 i 253000 N/m’,
respektivno.

Na osnovu navedenih podataka, vre-
mena zatvaranja ventila otpornosti 300;
600 i 900 kPa nalaze se na osnovu izraza
(1) i (2), i iznose: 3,28; 2,49 i 2,14 ms,
respektivno,

Eksperimentalna metoda
odredivanja vremena zatvaranja
ventila

Opis uredaja za proizvodenje impulsa
pritiska vazdusnoudarnog talasa

Radi nalaZenja optimalnih refenja
ventila namenjenih zadtiti od prodora
VUT-a u objekat, i provere otpornosti
pre ugradnje, potrebno je izvrSiti provere
ispitivanja ovih konstrukcija na opterece-
nja koja se neznatno razlikuju od dejstva
VUT-a nuklearne eksplozije. Jedino eks-
perimentom potvrdena teorijska razma-
tranja mogu dati pouzdana tehnicka rede-
nja konstrukcija otpornih na VUT. Za
ove svrhe koristi se poseban uredaj u
kojem je moguce ostvariti opterecenja
koja su identi¢na (ili priblizna) dejstvu
pritiska VUT-a nuklearne eksplozije u
vazduhu [1, 2, 3, 4, 6, 10, 11]. Ovde je
ukazano na ,simulator impulsa izjednaca-
vajuceg pritiska konstantnog preseka“ [1,
5, 10, 12].

Simulator impulsa izjednacavajuceg
pritiska reflektovanog VUT-a (slika 1)
sastoji se od pogonske komore zapremine
Vs i ekspanzione komore zapremine V,
istog popre¢nog prescka. Komore su raz-
dvojene rasprskavaju¢om membranom.
U pogonskoj komori vazduh je pod ap-
solutnim pritiskom ps, a u ekspanzio-
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Sl 1 = Nacelna Sema wredaju za proizvodenje parametare VU T
KVP = komaora visokog pritiska, KNP - kemora niskog pritiska, M+M - membrana, EV - ekspanzioni ventil, PUV - ventil
koji se mspituje, IC = impulsna cev, | = dufina pogonske komore, 5, 55 5y = piezoclekinéni pretvaradi pritiska, Sy =
phezoelekintni pretvarad za registrovanje propusnog pritiska ventila, K, — kontakt za registrovanje trenutka polaska
pokretnog sklopa, K; - kontakt za registrovanje renutka zatvaranja ventila, S, 5 - plezoelekiritnl prervarali pritiska,
Iy = dufina komore niskog pritiska, b - velitina otvora ekspanzionog ventila

noj komori vazduh je atmosferskog priti-
ska py.

Na ekspanzionoj komori postavljen
je ventil sa reguliuéim otvorima za istica-
nje vazduha. Na kraju ekspanzione ko-
more postavlja se ventil koji se ispituje
na Zeljeni impuls pritiska.

Nakon rasprskavanja membrane,
oslobodena energija izaziva porast priti-
ska u komori niskog pritiska Cime se
stvara vazduSnoudarni talas sa pritiskom
p: u frontu talasa. Kada ovaj talas naide
na ventil koji se ispituje, reflektuje se,
pri ¢emu se stvara reflektovani pritisak
Pr» nekoliko puta vedi od pritiska u frontu
direktnog talasa. U procesu dejstva VUT-
-a reflektovani pritisak postepeno opada
od svoje maksimalne vrednosti na atmos-
ferski pritisak za odredeno vreme t. Tok
promene reflektovanog pritiska uslovljen
je konstrukcijom simulatora i veli¢inom
regulifu¢ih otvora ventila, postavljenog
na komori niskog pritiska. Pri vedim
otvorima na regulifuéem ventilu, vreme
1 je krace, i obrnuto. U ovakvom simula-
toru impulsa izjednafavajuceg pritiska
mogu se ostvariti impulsi pritiska razli¢i-
tog trajanja, odnosno proizvesti sledeci
parametri VUT-a: pritisak u frontu direk-
tnog talasa, reflektovani pritisak, trajanje
impulsa pritiska, tok promene pritiska u
funkciji vremena, brzina fronta udarnog

talasa nezavisno od dufine komore ni-
skog pritiska. To je omoguéeno ugrad-
njom ekspanzionog ventila na komori
niskog pritiska sa regulidu¢im otvorima,
i prigudenog sistema u komori visokog
pritiska.

Definisanje radnih i dimenzionalnih
karakteristika simulatora impulsa
pritiska VUT-a

Ovde ¢e se izneti definicije parame-
tara impulsa pritiska VUT-a koji se mogu
realizovati u simulatoru, i njihova medu-
zavisnost [1, 2, 5, 12, 13].

Pritisak u frontu direktnog talasa

Apsolutna vrednost pritiska u frontu
direktnog VUT-a definisana je izrazom:
TMs® —
P = M (4)
P1 6

U ovom izrazu je Ms - Mahov broj fronta
direktnog talasa, koji se definife sa:

A"
Ms = ;E (3)
pri éemu je:

Vi — brzina direktnog VUT-a;
a — brzina zvuka;
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pr — apsolutni pritisak u frontu direk-
tnog VUT;

p; — apsolutni pritisak u komori ni-
skog pritiska.

Reflektovani pritisak

P _ (TMs* - 1) (8Ms - 2)
Pi 6 (Ms® + 5)

(6)

Za realizaciju pritiska py i p, u pogonskoj
komori mora delovati komprimirani va-
zduh pritiska ps.

Pritisak u pogonskoj komori

Da bi se omogucio proces formiranja
vazdusSnoudarnog talasa, u pogonskoj ko-
mori simulatora potrebno je obezbediti
odgovarajudi pritisak ps (odnosno ps/p;).
Nakon rasprskavanja membrane formira
se¢, u komori niskog pritiska, udarni talas
sa pritiskom p; (pd/p;) u frontu. Front
udarnog talasa kreée se brzinom vy, odno-
sno Mahovim brojem Ms. Izmedu pogon-
skog pritiska ps/p; i Mahovog broja Ms
fronta udarnog talasa postoji odredena
funkcionalna zavisnost u slu¢aju kada je
vazduh u obe komore [4, 14]. Ta zavi-
snost odredena je jednacinom [1, 13]:

Ps (TMs® - 1)
- = (?)
P1 ﬁ(l_Mszﬂl]T

6Ms

MoZe se uvofiti da svakom Mahovom
broju Ms odgovara jedna vrednost priti-
ska ps, odnosno (ps/p;) u pogonskoj ko-
mori simulatora, i obratno.

Odnos dufina komora I/l

Da bi se ostvario planirani proces u
simulatoru, odnos duZine pogonske ko-

more |5 i duZine ekspanzione komore |,
mora imati odredenu zavisnost. U sluéaju
da se vazduh nalazi u obe komore, ovaj
odnos se definife jednadinom [17, 58]:

Is [ 1 8Ms* -2
1 (I_MSE—I)’ Ms? + 5
6Ms
8Ms? -2 6
T e (8)

Ms*+ 5 TMs -1
Iz ove jednadine sledi da je:
Is
— = ¢ = const. (9

za odredeni nivo reflektovanog VUT-a
koji se Zeli realizovati u simulatoru.

Ukupna duZina simulatora |, je:

=L+ (10)

Ako je poznat odnos ls/l;, definisan
jednainom (9), odnosno (10), onda je
pri usvajanju duZine pogonske komore I;
definisana i duZina komore niskog priti-
ska, i izratunava se iz jednakosti:

(11)

Zapremina simulatora

Ukupna zapremina simulatora ra-
¢una se po obrascu:

nd?

V= T (l +1s) (12)

gde je d unutradnji precnik cevi simula-
tora.
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Povriina otvora ekspanzionog ventila

Povriina otvora ekspanzionog ven-
tila definisana je izrazom:

i 255 v (13)
1000 0,661
gde je:

f [em®] - povriina otvora ekspanzio-
nog ventila;

v [m®] - zapremina cevi simulatora;

1 [ms] - vreme traZenja pozitivne
faze VUT-a.

Veli¢ina otvora ekspanzionog ventila

Otvor ekspanzionog ventila defini-
san je izrazom:

pri éemu je d; preénik otvora ekspanzio-
nog ventila.

Ma osnovu navedenih izraza proracu-
nate su radne i dimenzionalne karakteri-
stike simulatora preénika 350 mm za
ispitivanje dinami¢kih karakteristika ven-
tila otpornosti 300; 600 i 900 kPa (ta-
bela 1).

Bitne radne i dimenzionalne karak-
teristike simulatora: pdpi, p/pi; PYPi;
Is/ly, izraZene su u funkciji Mahovog broja
Ms. Iz toga sledi da su, poznavanjem
Mahovog broja Ms, navedenim jednadi-
nama definisane karakteristike simulato-
ra. Tako, na primer, usvajanjem p/p,
odreduje se Ms po jednaéini (6), i pozna-
vanjem vrednosti Mahovog broja Ms lako

f se odreduju ostale karakteristike simula-
" 2ad; (149 tora: pdps; pslps; Ish.
Tabela 1
Proradun radnih [ dimenzionalnih karakteristika simulatora impulsa izjednacavajuceg VUT-a
Velitina Oznaka D'z"f;:"' Numeritki podaci

Uslovljene vrednosti za reflektovane natpritiske Ap, bar 3 6 g
{otpornost ventila) Pa 300000 | 600000 | SO0000
Odgovarajuée apsolutne vrednosti reflektovanih
pritisaka Pim ! 4 7 10
Mahov broj fronta VUT-a za zadate reflektovane pri-
tiske, jednatina (5) Ms ! 1,358 1,61 1,775
Apsolutna vrednost pritiska u frontu VUT-a, (4) PP i 2,08 2,86 352
Apsolutna vrednost pritiska u pogonskoj komori (7) ps'm ! 4.8 10 17
Usvojena dufina pogonske komore Is m 12 12 12
Odnos duZina komora (9) 1sf1 ! 4,2 2 1,25
Dufina komore niskog pritiska, (11) 1 m 2,86 6 9.6
Ukupna duina simulatora, (10) Iy m 14,86 18 21,6
Ukupna zapremina simulatora, {12), prid = 350 mm v m? 1,431 1,73 2.08
Povriina otvora ekspanzionog ventila, (13), za
1= 1900 ms i cm? 32 387 46.5
Velitina otvora ekspanzionog ventila, (14}, za preénik
izlaznog otvora d; = 270 mm h mm 2.0 23 2.7
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Metoda eksperimentalnog
odredivanja funkcionalnih
parametara ventila

Metoda odredivanja parametara
impulsa pritiska VUT-a

Nadelna $ema simulatora za proizvo-
denje impulsa pritiska VUT-a prikazana
je na slici 1. Piczoelektritni pretvaradi
pritiska S, i S, sluZe za registrovanje toka
promene pritiska u frontu direktnog i
reflektovanog VUT-a, odnosno za indi-
rektno odredivanje brzine kao i Mahovog
broja Ms, preko kojeg se lako odreduje
apsolutna vrednost pritiska u frontu di-
rektnog talasa po jednacini (5).

Karakteristike pritiska u frontu di-
rektnog i reflektovanog pritiska koji regi-
struju piezoelektri¢ni pretvaraci 5, i S;
fazno su pomerene za t, odnosno t.
Rastojanje izmedu pretvarafa S, 1 5
oznaéeno je sa L.

Brzina u frontu direktnog talasa
odreduje se po jednacini:

= [ (15)

pri éemu je t vreme za koje front direk-
tnog talasa prede rastojanje | izmedu
piezoelektri¢nih pretvaraca S; 1 S,.

Brzina u frontu reflektovanog talasa
odreduje se po obrascu:

YV, = —
51

[m/s] (16)

gde je t; vreme za koje front direktnog
talasa prede rastojanje | izmedu pretva-
rafa §; 1 S,.

Kada se odrede brzine v; 1 v,, na
osnovu jednacina (15) i (16), odreduje se

Mahov broj Ms. Pomoéu jednaéina (4) i
(6) definisane su odgovarajuce vrednosti
pritiska ps i p,. To je indirektna metoda
odredivanja parametara impulsa pritiska
VUT-a.

Direktna metoda odredivanja
vremena zatvaranja ventila

Vreme zatvaranja ventila odreduje
se¢ kao fazna razlika vremena koje pro-
tekne od trenutka polaska pokretnog
sklopa ventila, koji se registruje kontak-
tom K" (slika 1), i trenutka zatvaranja
ventila, koji se registruje pomocu kon-
takta ,K,". Uredaj za registrovanje vre-
mena zatvaranja prikljuen je na kon-
takte ,K,* i ,K,“. Na ekranu ovog ure-
daja ofitava se vreme zatvaranja ventila.
Tok promene reflektovanog propusnog
pritiska iza ventila registruje se pomodu
piezoelektri¢nog pretvarada pritiska S;.
Piezoelektri¢ni pretvara¢i S; i Ss regi-
struju tok promene pritiska u frontu di-
rektnog reflektovanog pritiska iza ventila
(propusnog pritiska).

Eksperimentalni rezultati ispitivanja
vremena zatvaranja i otpornosti
protivudarnog ventila PUV-350

Na opisanom simulatoru impulsa pri-
tiska obavljena su ispitivanja otpornosti
ventila i vremena zatvaranja ventila
PUV-350 domade proizvodnje.

Provera otpornosti i vremena
zatvaranja protivudarnog ventila
PUV-350, otpornosti 600 Pa

Provera otpornosti ventila izvriena
je na simulatoru impulsa pritiska VUT-a,
pri dejstvu reflektovanog pritiska 600
kPa. Tok promene pritiska u frontu di-
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rektnog, reflektovanog pritiska i propu-
snog pritiska (krive 1, 2 i 3) prikazan je
na slici 2. Pomocu uredaja za odredivanje
viemena zatvaranja registrovano je
vreme zatvaranja ventila od 2,50 ms.

Provera otpornosti i vremena
zatvaranja protivudarnog ventila
PUV-350, otpornosti 900 kPa

Konstrukcija ventila izloZena je dej-
stvu reflektovanog pritiska VUT-a od
900 kPa. Uredaj za odredivanje vremena
zatvaranja registrovao je vreme zatvara-
nja od 2,14 ms. Protivudarni ventil iz-
drZao je opterecenje i ofuvao funkciju.
Tok promene pritiska u frontu direktnog,
reflektovanog 1 propusnog pritiska iza
ventila, prikazan je na slici 3.

Provera zatvaranja ventila PUV-350
pri dejstvu pritiska u frontu VUT-a
od 0,25 bar

Pre i posle obavljenih ispitivanja —
provera vremena zatvaranja ventila i ot-
pornosti ventila izvriena je provera zatva-
ranja ventila pri dejstvu pritiska od 0,25
bar. Tok promene pritiska u frontu direk-
tnog i frontu reflektovanog pritiska, kao
i tok promene reflektovanog pritiska
(propusnog pritiska) iza ventila, prikazan
je na slici 4.

Uporedna analiza teorijskih i
eksperimentalnih rezultata

Uporedni podaci teorijskih i eksperi-
mentalnih rezultata vremena zatvaranja
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Tabela 2

Uporedni rezultati teorifskik i eksperimentalno dobifenih vremena zarvaranja ventila

Protivudarni ventil PUV-350

PUV-3-350 | PUV-6-350 | PUV-9-350

Vreme zatvaranja ventila [ms]

Teorijski rezultati vremena zatvaranja ventila,
jednacina (1) i (2)

3,28 2,49 2,14

Eksperimentalni rezultati vremena zatvaranja ventila

3,25;3.27.328

2,50;2,50; 2,51 (2,15:2,14,2,15;2,15

protivudarnog ventila PUV-350, otporno-
sti 300; 600 i 900 kPa, prikazani su u
tabeli 2.

ZLakljucak

Na viSe stotina izvrenih opita na
ventilima razli¢itih otpornosti, dimenzija
i konstrukcija, dobijeni rezultati poduda-
raju se sa teorijskim rezultatima, §to po-
kazuje da su teorijski opisi procesa zatva-
ranja ventila pouzdan put za dalji rad na
ovoj problematici.

Za proratun vremena zatvaranja
ventila korid¢ene su teorijske vrednosti
pritiska u frontu direktnog vazduinoudar-
nog talasa, a kako teorijski proracunata
vremena zatvaranja ne odstupaju od eks-
perimentalno izmerenih, namece se za-
klju¢ak da su indirektnim putem verifiko-
vani simulirani — proizvedeni parametri
vazduSnoudarnog talasa, odnosno ure-
daja za proizvodenje parametara VUT-a.

Dobijeni eksperimentalni podaci is-
trafivanja u saglasnosti su sa podacima
dobijenim na osnovu teorijski definisanih
analitickih modela, $to pokazuje isprav-
nost analiti¢ki definisanih modela.

Za prezentovane koncepcije repre-
zentativnih protivudarnih ventila meha-
nickih sistema, namenjenih za spredava-
nje prodora direktnog VUT-a u objekat,
analizom teorijskih i eksperimentalnih re-
zultata istraZivanja, definisana su opti-

malna refenja sli¢nih ventila i kriterijumi
za izbor optimalnih reSenja.

Koriste¢i originalne analitike izra-
ze, konstruisani su dijagrami za praktiénu
primenu za sve standardne ventile, ko-
jima je definisan zakon zatvaranja ventila
sli¢nih konstrukcija, pod neposrednim
dejstvom direktnog VUT-a i mehanicki
(aerodinamicki) otpori strujanju vazduha
kroz ventile u funkeiji protoka vazduha,
Sto je i od praktiéne koristi.

Prezentovane reprezentativne ka-
rakteristi¢ne koncepcije ventila mehanié-
kih sistema, prihvatljive sa stanoviita
praktitne primene, karakterife jedan
veoma krupan nedostatak: ne postoji au-
tonomija objekta u koji se ugrade sa
aspekta zastite od prodora VUT-a i nak-
nadnih efekata nuklearne eksplozije (ra-
diolofka kontaminacija) u unutra¥njost
objekta. Ovaj nedostatak posebno je izra-
Zen kod ventila vecih proto¢nih karakte-
ristika i vidih otpornosti na dejstvo reflek-
tovanog pritiska VUT-a nuklearne eks-
plozije.

Razvoj i analiticko definisanje si-
stema za automatsko zatvaranje ventila-
cionih otvora objekata specijalne name-
ne, posredstvom efekata nuklearne i kla-
si¢ne eksplozije i bojnih otrova, u potpu-
nosti otklanja krupan nedostatak prezen-
tovanih reprezentativnih, kod nas i u
svetu poznatih reSenja ventila mehanic¢kih
sistema, koji se zatvaraju pod neposred-
nim dejstvom VUT-a nuklearne eksplo-
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zije i postiZe se autonomija objekta u koji
se ugradi.
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