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ZIVOTNOM VEKU TEHNICKIH SISTEMA

Rezime:

Da bi tehnicki sistemi aobavljali svaje funkcije u skladu sa definisanim potrebama, treba
da budu optimizirani i sa stanovista logisticke podrike. U radu su navedeni zadaci logisticke
podrike i aktivnosti kojima se ti zadaci realizuju, uzimajuci u obzir ukupan vek trajanja
tehnickih sistema. Posto se tehnicki sistemi razvijaju i eksploatitu kroz faze: studija, prethodna
analiza, program realizacije, projektovanje (idejni projekat ili pretprojekat), materijalizacija
(funkcionalni model, probni komad, prototip, prototipska partija), osvajanje proizvodnyje,
serijska proizvodnja, eksploatacija | odriavanje, predmetne aktivnosti su prikazane za svaku
od navedenih faza ili njihovik delova.

Kljuéne redi: logisticka podrika, tehnicki sisterni, sistemski pristup, aktivnosti logisticke
podrike, faze fivotmog veka tehnidkih sisterna.

ACTIVITIES AND TASKS OF LOGISTIC SUPPORT IN
THE LIFE CYCLE OF TECHNICAL SYSTEMS

Summary: L

In order 1o function according to defined requirements, technical systems should be
also optimized from the aspect of logistic support. The tasks of logistic support and the
activities for their realization have been given taking into account the overall life cycle of
technical systems. Since technical systems are being developed and used through the following
phases: study, preliminary analysis, realization program, design (project or preliminary
project), materialization (functional model, test specimen, prototype, prototype series),
production conguering, mass production, service and maintenance, characteristic activities
have been presented for each of the given phases or their parts,

Key words: logistic support, technical systems, system approach, logistic support activities,
life cycle phases of technical systems.

AKTIVNOSTI 1 ZADACI LOGISTICKE PODRSKE

UDC: 355.41:62

Uvod

Tehnigki sistemi i tehnicka sredstva
u svom veku prolaze kroz sledeée faze:
planiranje, programiranje, projektova-
nje, razvoj, proizvodnja, ugradnja, eks-
ploatacija i odrZavanje. Kroz sve ove faze
teZi se realizaciji takvog tehnitkog si-

stema koji ¢e obezbedivati najveci stepen
efektivnosti uz minimalne troikove, od-
nosno sistemu koji ée maksimalno zado-
voljiti kriterijum ekonomske efektivnosti.
Za re$avanje ovog problema, u posled-
njih pedesetak godina, formirao se celo-
viti pristup pod nazivom integralna logi-
stitka podrika ili integralno tehniko
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obezbedenje. Taj pristup se dokazao kao
jedini realno primenljivi i isplativi put za
smanjivanje ukupnih trofkova Zivotnog
veka tehnickih sistema, i povecavanje
njihovog upotrebnog kvaliteta. SuStina
pristupa je u sagledavanju svih pojava
vezanih za tehnicki sistem u toku celo-
kupnog, (programiranog), njegovog Z-
votnog veka. Potreba za sagledavanjem
svih pojava u toku celokupnog Zivotnog
veka uslovljena je dokazanim Cinjenicama
da se najveci deo trofkova generiSe u
fazama eksploatacije i odrZavanja (a ne
u prethodnim fazama), ali i da generatore
visokih trotkova i nedostataka u kvalitetu
treba traZiti prvenstveno u fazama Zivot-
nog veka koje prethode eksploataciji i
odrzavanju. Indikativna je i ¢injenica da
se trodkovi za eliminisanje konstruk-
ciono-tehnolo3kih nedostataka u razradi
projekta, pri izradi serije i u eksploataciji
nalaze u odnosu 1 : 10 : 100. Ove &injenice
govore o0 medusobnom uticaju faza Zivot-
nog veka i potrebi da se problem reSava
kao celina, odnosno da se pri donoSenju
odluka uvek imaju u vidu posledice koje
¢e odluke donete u jednoj fazi Zivotnog
veka imati na dogadaje u ostalim fazama.

00 odbaka

Da bi se obezbedilo smanjenje tro-
fkova i povecanje upotrebnog kvaliteta,
danas je veé potpuno jasno, logistitkoj
podrici mora se pokloniti odgovarajuca
paZnja, jer je ona kljutna za efektivnost
tehni¢kih sistema u naredne dve faze
Zivotnog veka. To znai da se sadrzaji
logisti¢ke podrike nuZno moraju, na od-
govarajuci nacin, razmatrati u celom Zi-
votnom veku tehnickih sistema i sredsta-
va. Zbog toga, tim znacajnim aktivno-
stima mora se po fazama Zivotnog veka
tehnickog sistema pristupiti sistemski i
sistematizovano, odnosno, o njima se
mora voditi raduna veé od pocetne faze
tj. od planiranja. Naravno, kako projekat
napreduje tako se redenja konkretizuju ili
logistitka podrika realizuje. Iskustva iz
svetske prakse (na primeru razvoja jed-
nog radarskog sistema u Svedskoj) go-
vore da se najvei deo odluka o tehnig-
kom sistemu donese na samom podetku
njegovog razvoja (slika 1).

Razvoj posmatranog tehnickog si-
stema trajao je oko tri godine. Ukupno
je doneto oko 2700 razvojnih-projektant-
skih odluka-reSenja. Od toga 1500 (ili

roj danetih

Krutost (neimmenjvost) odabranog relenja
1

Broj tasova
utredenih na
materijalizaciju
protelipa

" 60 T a5 % 100%

Reakizacija projekta u %

51 1 - Dijagramski prikaz razvoja stofenog rehnickog sistema
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{ lzradn i provera PT

Izrada projekiovanog radatka za sklopove
Dorada TTE za pojedinadne uredaje
Izrada TTZ za pojedinaine uredaje

' Durada projekiovanog zadatka za sklopove

Sl. 2 - Vremenski dijagram realizacije trajanja razvoja prototipa i ukupnog broja tasova
utrodenih na razvej

Vreme [mesec]

oko 60%) doneto je za samo 10% od
ukupnog trajanja razvoja. Samo donoge-
nje odluka zavrieno je za oko 40% vre-
mena razvoja, dok je projektovanje (rea-
lizacija odluka) trajalo oko 70% vremena
razvoja. Sa materijalizacijom redenja ot-
potelo se praktitno tek po donoSenju
svih odluka. Ovi podaci govore o znataju
pravovremene ugradnje logistitke podr-
Ske, odnosno o nuZnosti njenog razmatra-
nja od najranijih faza Zivotnog veka teh-
ni¢kog sistema, ali i o tome da ne treba
Zuriti sa materijalizacijom tehnitkog si-
stema dokle god daleko najveéi deo pro-
blema nije refen ,na papiru“, odnosno
dok sve relevantne i sveobuhvatne odluke
nisu donete, jer je to sigurno put koji
zahteva manja ulaganja. Ukoliko se to ne
uéini moZe doci do situacije prikazane na
slici 2.

Na gornjem dijagramu prikazan je
slu¢aj kada se sa materijalizacijom (u
ovom sluéaju prototipa) zapotne od naj-
ranijih faza projektovanja (kao &to je,
naZalost, jo§ uvek Cest sluaj u praksi).
To ¢e sigurno, posle faze provere, dovesti
do potrebe za ve¢im doradama i produZa-
vanjem vremena razvoja. Ako se koli¢ina
rada na projektovanju shvati kao &rafi-
rana povriina, sa dijagrama se vidi da se
ona moZe znatno poveéati, u prvom slu-
¢aju, zbog potrebnih dorada prototipa.
Takode, produzice se i vreme razvoja. U
drugom sluéaju (donji dijagram), ukoliko
se sve relevantne odluke o tehnickom
sistemu donesu sveobuhvatno i pre zapo-
finjanja materijalizacije, moZe se ofeki-
vati da ¢e dodatna koli¢ina rada na pro-
jektovanju i vreme produZetka trajanja
projektovanja biti kao Sto je slikovito
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prikazano sa desne strane isprekidane
linije.

Uzimajuéi u obzir da se tehnicki
sistem prakti¢éno realizuje izradom odre-
denih dokumenata (kojima se pojedine
faze ¥ivotnog veka verifikuju) i odgovara-
juéom materijalizacijom, odnosno eks-
ploatacijom, mogu se prihvatiti sledece
aktivnosti i dokumenta, kao kljuéni: stu-
dija za tehnicki sistem, prethodna analiza
tehnikog sistema, program realizacije,
ugovaranje projektovanja i razvoja (ili
projektovanje i razvoj), izrada idejnog
projekta ili pretprojekta, izrada detaljnog
projekta, izrada funkcionalnog modela ili
probnog komada, izrada prototipa ili pro-
totipske partije, osvajanje proizvodnje i
serijska proizvodnja, izrada nulte serije,
serijska proizvodnja, eksploatacija i odr-
#avanje. Gantogram aktivnosti planira-
nja, programiranja i razvoja novog teh-
ni¢kog sistema (slika 3) pokazuje svu

sloZenost i vremensku uslovljenost medu
realizacijom i rezultatima ovih aktivnosti
- faza (procesa).

U svim navedenim fazama (aktivno-
stima) moraju se realizovati zahtevi logi-
stitke podrike. To se postiZe odgovaraju-
¢im aktivnostima i realizacijom odgovara-
juéih zadataka.

Aktivnosti i zadaci logistitke
podrike

Logisti¢ki pristup u oblasti tehni¢kih
sistema i sredstava danas joS uvek nije
potpuno sistemski zaokruZen. Kada je
ovaj pristup u pitanju u literaturi se su-
srecu razli¢iti sadrZaji aktivnosti i zadata-
ka, kako u svetu, tako i u domacoj praksi.

Svetska iskustva na ovom planu si-
stematizovana su, prvenstveno, kroz vise
standarda americke vojske [1, 2, 3, 4, 5).
SadrZaj ovih dokumenata prvenstveno je
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vezan za ugradnju i pobolj$anje pouzda-
nosti i pogodnosti za odrZavanje pri raz-
voju tehnickih sistema. Njima je deli-
mi¢no i na specifitan nadin obuhvadena
celina odnosa i meduzavisnosti koje, pri
ugradnji logisticke podrike, mogu medu-
sobno imati projektant, proizvodat i ku-
pac — naruéilac tehnitkog sistema.

Domaca istraZivanja pokazuju da je
zadovoljavajuéi nadin obuhvata tih zada-
taka kako je to navedeno u literaturi [6].
Naime, kada se govori o sveobuhvatnosti
aktivnosti i zadataka logisticke podrike u
Zivotnom veku tehnickih sistema i sred-
stava, moguée je pod tim podrazumevati
realizaciju razlititih zadataka.” MoZe se
zakljuditi da su zadaci mnogobrojni, neki
su bitni u pocetnoj fazi realizacije, a drugi
tek u eksploataciji i odrZavanju, vedina
je interdisciplinarnog karaktera, svi utiu
na efektivnost i cenu tehnitkog sistema,
za realizaciju pojedinih zadataka je po-
trebno iskustvo, a neki traZe i modelira-
nje, itd. Sve to ukazuje na nuZnost njiho-
vog relavanja sistemskim putem i pravo-
vremeno.

Iskustvo stefeno dugogodiinjim ra-
dom na razvoju tehnickih sistema, njiho-
voj proizvodnji, eksploataciji i odrZava-
nju, upucuje na to da je nuZno slediti
sledeéi model - dat u vidu faznog algo-
ritma:

— postaviti pofetne zahteve u kvanti-
tativnom i kvalitativnom pogledu;

- alocirati zahteve po tehnifkim
sredstvima, agregatima, sklopovima,
podsklopovima, modulima i delovima;

- prognozirati kvantitativne vredno-
sti po osnovnim agregatima, sklopovima,
podsklopovima i modulima;

- yugraditi* zadate vrednosti po
agregatima, sklopovima i podsklopovi-
ma;

— proratunati vrednosti logisticke
podrike za ceo Zivotni vek;

- ispitati realizovane vrednosti logi-
sticke podrike;

— verifikovati ispitivanjem dobijene
vrednosti logisticke podrske ili ith verifi-
kovati na zavrinim ispitivanjima;

- realizovati aktivnosti pracenja lo-
gistitke podrike pri upotrebi i odriava-
nju;

— korigovati elemente logisticke
podrike koji su nastali kao rezultat prace-
nja u praksi;

~ modifikovati tehnicki sistem u po-
gledu prilagodavanja tehnitkog sredstva
novim logisti€kim moguénostima.

U toku realizacije navedenih aktiv-
nosti preporucuje se i primena sledecih
standarda, propisa i preporuka:

- JUS A.A2.005/85 - Pouzdanost
(Osnovni termini i definicije),

- JUS IEC 300/92 - Upravijanje
pouzdanoicu i pogodnoicu za odriavanje,

* 1. = Predmet, naziv i sastav I:hmE’mg sistemna. ili sredstava
2. — Kompatibilnost sa sredstvima ili sistemima sa kojima tre-
ba da radi
3, = Tehnitko-eksploatacione karakteristike
4. - Broj, strufnost i psiho-fizifke osobine posluge, vozada
i rukovalaca
5. = Klimamehanitki uslovi eksploatacije | odriavanja
6. - Berbednost pri rukovamju 1 odrkavanju
T, - Zakonski i drugl propisi
8. - Eksploatacione potrebe u toku veka trajanja
9, - Zafritn u incidentnim situacijama
10, - Zaktita od elektronskih i drugih dejstava
11. - Sprefavanje sopstvenih nefeljenih zradenja
12. - MNapajanje tehnifkih sistema i sredstava elekirifnom ener-
om
13, = bedenje potrebne operativae gotovost odnosno ras-
polodivost ili spremnost
4, - Dbczbnﬁtnqc standardizacije, tipizacije i unifikacije
15, - Obezbedenje pouzdanosti
16. = Obezbedenje pogodnosti za rukovanje i odrfavane
17. — Obezbedenje ustova u pogledu logistike odrtavanja (pre-
ventivao | korektiveo odriavanje u celokupnom veku
trajanju) ) . e
18. - Obezbedenje zatite na radu pri radu sa tehnsfkim siste-
mom ili sredstvom
19. - Obezbedenje uslova za transport i eventualno skladidte-

L]

2. - (ﬁnh:d:nj: konstrukcione 1 tehnolodke dokumentacije,
dokumentacije kvaliteta i tehnitke dokumentacije za ru-
kovanje i| odriavanje

21, = Obezbedenje kadra za prolzvodnju, rukovanje i odria-
anje

22 - Dbriabeden?e sistema rezervinim delovima u veku trajamja

23, = Obezbedenpe opreme za odriavanje i ispitne opreme

24. = Obezbedenje individualnog | grupnog kompleta alata,
pribora i rezervaib delova
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- JUS IEC 605-3-1/92 - Ispitivanje
pouzdanosti uredaja (Preporuéeni uslovi
ispitivanja za prenosne uredaje koji se
koriste u zatvorenim prostorijama — nizak
stepen simulacije),

- JUS IEC 605-3-2/92 - Ispitivanje
pouzdanosti uredaja (Preporueni uslovi
ispitivanja uredaja za stacionarnu upo-
trebu koji se koriste u zatvorenim prosto-
rijama),

- JUS IEC 6054 (u pripremi) —
Ispitivanje pouzdanosti uredaja (Postupci
za odredivanje tatkastih ocena i granica
poverenja na osnovu ispitivanja pouzda-
nosti uredaja),

- JUS IEC 605-5/92 - Ispitivanje
pouzdanosti uredaja (Planovi provere is-
punjenja zahteva za uspednost — ili rela-
tivou uspesnost),

- JUS IEC 605-6 (u pripremi) -
Ispitivanje pouzdanosti uredaja (Provera
valjanosti pretpostavke o konstantnom
intenzitetu otkaza),

- JUS IEC 605-7 (u pripremi) —
Ispitivanje pouzdanosti uredaja (Provera
zahteva za intenzitet otkaza i srednje
vreme izmedu otkaza u sluCaju vaZenja
pretpostavke o konstantnom intenzitetu
otkaza),

- JUS IEC 50 (191) (u pripremi) —
Pouzdanost, pogodnost za odriavanje i
kvalitet usluge (Osnovni termini i defini-
cije),

— SNO 0477/83 — Elementi koji se
razmarraju prilikom ugovaranja sredstava
i sistema naoruZanja [ vojne opreme,

- SNO 0588/81 - Resenje o usvajanju
i uvodenju sredstva NVO u naoruianje i
opremu OS SFRJ (Oblik i sadrZaj),

— SNO 1096/85 - Takticko-tehnicki
zahtevi za razvoj tehnickih materijalnih
sredstava,

- SNO 4077/89 - Elektromagnetska
kompatibilnost,

— SNO 4265/84 - Pouzdanost (Pro-
vera zahteva za srednje vreme izmedu
otkaza u slucaju eksponencijalne raspo-
dele),

- SNO 5619/86 - Trajnost (Provera
ispunjenja zahteva za radni vek i procena
veka proizvoda),

— SNO 5706/84 - Ispitivanje uticaja
okoline na elektronske i elektromehaniéke
uredaje i pribor za potrebe KoV-a,

— SNO 8348 (u pripremi) — Odredi-
vanje troskova veka sredstava NVO,

- ISO 9000-SNO 9000/90 - Opst
zahtevi za sistem kvaliteta isporutioca
nagoruZanja i vojne opreme,

- 409 - Uputstvo za ukljudivanje
odredbi u pogledu pouzdanosti u zahteve
za komponente (ili delove) elektronskih
uredaja,

— 706 — Uputstvo za obezbedenje po-
godnosti za odriavanje (Deo 1: Uvod u
pogodnost za odrizavanje; Deo 2:
Odredbe u pogledu pogodnosti za odrza-
vanje u zahtevima i ugovorima; Deo 3:
Program obezbedenja pogodnosti za od-
riavanje; Deo 4: Projektovanje pogodno-
sti za odrZavanje; Deo 5: Provera pogod-
nosti za odrZavanje; Deo 6: Prikupljanje,
analiza i predstavljanje podataka koji se
odnose na pogodnost za odrZavanje; Deo
7: Planiranje odrZavanja i podrike odrZa-
vanju),

— 863 — Prikazivanje procena pou-
zdanosti, pogodnosti za odriavanje i ras-
polofivost,

- Dodatak IEC preporuci 300 -
Upravljanje pouzdanoséu i pogodnoséu
za odriavanje softvera,

— IEC (CO) - Smernice za propisanu
reviziju projekia,

- MIL-HDBK-217E - Procena pou-
zdanosti elektronskih uredaja,

- MIL-STD-470 i MIL-STD-470A -
Pogodnost za odrfavanje sistema i uredaja
(zahtevi, verifikacija, ocena) itd.
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Medutim, ostaje problem konkreti-
zacije postupka ugradnje logisti¢ke podr-
ke po fazama Zivotnog veka, 5to podra-
zumeva izbor odgovarajucih (primerenih)
aktivnosti, vreme ugradnje, dubinu za-
hvata, potrebne resurse, itd. Cilj ovog
rada je da se preciziraju aktivnosti na
ugradnji logistitke podrike u toku Zivot-
nog veka tehnickih sistema.

U vidu tabelarnog pregleda aktivno-
sti, za sve faze veka tehnitkog sistema ili
sredstva, dato je refenje &ijom se realiza-
cijom postiZu traZeni efekti. Na taj nadin
dovedene su u vezu faze Zivotnog veka
tehni¢kog sistema sa odgovarajuéim ak-
tivnostima ugradnje logisticke podrike,
njihovim sadrZajem, vremenom ugradnje,
dubinom zahvata, nosiocima i potrebnim
resursima.

Sve nabrojane aktivnosti (u tabela-
ma) u pogledu obaveznosti primene
svrstane su u tri kategorije:

- A - obavezna primena;

- B - treba primeniti (odustajanje
od aktivnosti oznadene sa B mora biti
regulisano medusobnim ugovorom naru-
¢ioca i izvodada ili njegovom dopunom);

- C - poZeljno je da se primeni
(odluku o odustajanju od aktivnosti ozna-
tene sa C moZe doneti i sam izvodaé, ali
sa njom, ipak, mora blagovremeno upo-
znati narudioca).

Aktivnosti koje se realizuju u okviru
izrade tehnicke studije projekta tehnickog
sistema, nosioci njihove realizacije i oba-
veznost primene, navedeni su u tabeli 1.

Aktivnosti koje se realizuju u okviru
izrade prethodne analize — (PA), nosioci
njihove realizacije, saradnici i obaveznost
primene, navedeni su u tabeli 2.

Aktivnosti koje se realizuju u toku
ugovaranfja izrade programa realizacije
(PR), nosioci njihove realizacije i obave-
znost primene, navedeni su u tabeli 3.

Aktivnosti koje se realizuju u okviru
izrade programa realizacije, nosioci nji-
hove realizacije, saradnici i obaveznost
primene navedeni su u tabeli 4,

Aktivnosti koje se realizuju u toku
ugovaranja projektovanja i razvoja, no-
sioci njihove realizacije i obaveznost pri-
mene, navedeni su u tabeli 5.

Aktivnosti koje se realizuju u toku
izrade idejnog projekta ili pretprojekia,
nosioci njihove realizacije, saradnici i
obaveznost primene, navedeni su u tabeli
6. Idejni projekat ili pretprojekat obave-
zno se radi za sisteme i podsisteme tehnié-
kog sistema, a po mogucénosti i za sloZena
tehnicka sredstva.

Aktivnosti koje se realizuju u toku
izrade detalinog projekta

Detaljni projekt je poletna etapa
prototipskog razvoja. Ona obuhvata pro-
nalaZenje optimalnog, detaljnog resenja,
a zatim i razradu konstrukcione doku-
mentacije (u daljem tekstu: KD) na
osnovu koje se (prema o¢ekivanju) moze
fizicki materijalizovati tehnicko sredstvo
ili sistem koji u potpunosti zadovoljava
sve postavljene TEZ i ostale ugovorom
propisane zahteve kupca.

Detaljni projekat se obavezno radi
za svako pojedina¢no tehnitko sredstvo
bez obzira na to da li se ono koristi
samostalno ili u sastavu sloZenog sred-
stva, podsistema ili tehnickog sistema.
lzuzetno od toga se, u sluéaju veoma
kompleksnih sloZenih tehnickih sredstava
I sistema, moZe, pored detaljnih proje-
kata pojedinacnih sredstava (koja ulaze
u njegov sastav) raditi i detaljni projekat
sistema, odnosno slofenog tehnitkog
sredstva.

U toku izrade detaljnog projekta
tehnitkog sistema i sredstva, po pravilu,
realizuju se aktivnosti navedene u tabe-
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li 7, u kojoj su prikazani i nosioci njihove
realizacije, saradnici i obaveznost pri-
mene.

Aktivnosti koje se realizuju u toku
izrade funkcionalnog modela ili
probnog komada

U slu¢aju prototipskog razvoja teh-
ni¢kih sistema ili sloZenih sredstava, etapi
konaéne materijalizacije prototipa (u da-
liem tekstu: PT) moiZe prethoditi etapa
materijalizacije funkcionalnog modela.
Funkcionalni model je materijalizovana
verzija razvijenog sredstva koja zadovo-
ljava zahteve normalnog funkcionisanja,
ali ne zadovoljava neke, u posmatranom
trenutku, manje bitne zahteve (npr. zado-
voljeni su svi zahtevi za normalne uslove
upotrebe, ali ne i neki od zahteva za
ekstremno nepovoljne uslove ili nacin
upotrebe; ili, model je izraden od delova,
odnosno sklopova nabavljenih na trZiStu
ili proizvedenih pomoéu masdina opite
namene, dok ¢e se u prototip ugraditi
namenski projektovani i proizvedeni sa-
stavni delovi (s/d) optimalno prilagodeni
zadovoljenju nekog od postavljenih za-
hteva — npr. delovi ugradeni u prototip
bi¢e: manji ili lak3i, pouzdaniji, sposob-
niji da izdrZe vece varijacije temperature,
postojaniji u pogledu postepene promene
fizicko-hemijskih karakteristika, brzi u
pogledu reagovanja, ¢vrsdi, itd.).

Probni komad nadelno predstavlja
prvo priblifavanje refenju tehnitkog
sredstva. Pored toga, moiZe biti jedan od
rezultata primenjenih istraZivanja. lIzra-
duje se, po pravilu, u vife varijanti radi
ispitivanja kvaliteta ugradenih materijala
ili funkcije sklopova i celine.

U toku izrade funkcionalnog modela
ili probnog komada, kojoj je prethodila
faza izrade detaljnog projekta, po pravilu
se realizuju zadaci navedeni u tabeli 8, u

kojoj su prikazani i nisioci njihove realiza-
cije, saradnici i obaveznost primene. Me-
dutim, ako pre pocetka rada na funkcio-
nalnom modelu nije postojac detaljan
projekt, tada se i ovo projektovanje rea-
lizuje u toku izrade funkcionalnog mo-
dela ili probnog komada. U tom slu¢aju
se iza zadatka 1 iz tabele 8 nastavlja sa
realizacijom zadatka 2 do 23 iz tabele 7,
a zatim nastavlja sa zadacima od 2 do 11
iz tabele B,

Aktivnosti koje se realizuju u toku
izrade prototipa (PT) ili prototipske
partije (PP)

Materijalizacija PT ili PP zadnja je
etapa prototipskog razvoja, i u njoj se
fiziki ostvaruju konstrukciona redenja
detaljnog projekta, i objektivno prove-
rava da li ¢e ona zadovoljiti sve postav-
liene TEZ. Pored toga, proverava se
kvalitet svih ugradenih s/d i materijala,
razraduju se, a po mogucnosti i upotpu-
njavaju elementi koji obezbeduju namen-
sku i autonomnu funkciju tehnickog sred-
stva ili sistema (izvori energije, indivi-
dualni komplet rezervnih delova, alata i
pribora, ambalaZa za transport i Cuvanje),
daju zahtevi za specijalnu remontnu
opremu za nivo tehnitkog odrZavanja i
nastavna sredstva, kao i nacrti uputstava
za rukovanje i tehnifko odrZavanje.

U toku izrade PT ili PP, kojoj je
prethodila izrada detaljnog projekta, rea-
lizuju se aktivnosti navedene u tabeli 9.
Medutim, ako se PT ne radi po razrade-
nom i usvojenom detaljnom projektu,
onda izrada ovog projekta mora biti inte-
grisana sa izradom PT. U tom slu¢aju, u
okviru izrade PT realizuju se sve aktivno-
sti navedene u tabelama 7 i 9. Na kraju,
ako je pre poetka izrade PT prvo izraden
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i proveren funkcionalni model, ili probni
komad, tada se u okviru izrade PT, odno-
sno PP, ne realizuju zadaci koji su u
tabeli 9 oznadeni sa ,,**.

Akrivnosti koje se realizuju u toku
ugovaranja osvajanja proizvodnje i serij-
ske proizvodnje, nosioci njihove realizaci-
je, saradnici i obaveznost primene nave-
deni su u tabeli 10.

Aktivnosti koje se realizuju u toku
izrade ,,0" serije, nosioci njihove realizaci-
je, saradnici i obaveznost primene nave-
deni su u tabeli 11. U toj tabeli nisu
prikazani najvainiji zadaci izrade nulte
serije (npr. izrada i nabavka proizvodnih
alata, proizvodnja sredstava i druge) zato
fto nisu kriticni sa stanovista logisticke
podrike.

Aktivnosti koje se realizuju u toku
serijske proizvodnje, nosioci njihove rea-
lizacije, saradnici i obaveznost primene
navedeni su u tabeli 12,

U tabeli 12 nisu navedeni najvaZniji
zadaci serijske proizvodnje (npr. proi-
zvodnja samih tehnickih sredstava) zbog
toga §to oni nisu kritiéni sa stanovita
logistitke podrike.

Aktivnosti koje se realizuju radi obe-
zbedenja ugradnje tehnickog sredstva
u slofeno sredstvo ili sistem, odnosno
ugradnje tehnickog sistema u objekat

Ako je, na osnovu ukazane potrebe,
neophodno da se neko od tehni¢kih sred-
stava ugradi u odredeno sloZeno sredstvo
ili sistem ili ako je doneta odluka da se
neki tehni¢ki sistem ili postrojenje ugradi
u odredeni specifi¢ni objekat, tada se, u
okviru redenja ugradnje, obi¢no realizuju
zadaci navedeni u tabeli 13. U ovoj tabeli
definisani su i nosioci realizacije, sarad-
nici i obaveznost primene.

Aktivnosti koje se realizuju w toku
eksploatacije i odriavanja

Obaveze nosioca razvoja i proizvo-
dafa tehniCkih sistema i sredstava ne
zavriavaju se sa prestankom razvoja ili
proizvodnje ovih sredstava. One se pro-
duZuju i na period eksploatacije kada se,
po pravilu, izvriavaju zadaci navedeni u
tabeli 14. U ovoj tabeli definisani su i
nosioci realizacije, saradnici i obaveznost
primene.

Zakljugak

Za realizaciju zadataka logistictke
podrike tehni¢kih sistema u toku njiho-
vog fivotnog veka potrebna je odgovara-
juéa metodologija sistemskog pristupa.
Metodologija opisana u ovom radu je
opiteg karaktera, a za svaki projekat se
posebno razmatra i konkretizuje. Ovaj
pristup moZe se primeniti i pri nabavci
tehni¢kih sistema i sredstava koja se ku-
puju kao gotovi proizvodi na trZistu, radi
sagledavanja stepena realizacije logistitke
podrike. Naravno, u tom sluaju postu-
pak je prilagoden takvoj situaciji.

Treba uotiti da kupcu i direktnom
korisniku ovakva metodologija (postu-
pak) pomaZe da jasnije i preciznije odrede
zahteve u pogledu logisticke podrike,
predvide aktivnosti kojima e se obezbe-
diti ugradnja ovih zahteva i moguénost
pravovremene kontrole realizacije aktiv-
nosti i zadataka.,

Proizvodatima ova metodologija
omoguéava da bolje shvate zahteve za
ostvarenje i proveru propisanih karakteri-
stika logistitke podrske, sugeriSe ili pre-
poruuje put njihove ugradnje i olak$ava
odredivanje realne cene, odnosno, eko-
nomske podrike projekta u celini.
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Aktivnosti kofe se realizuju w okviry rehnicke siudije projekra

Tabela 1

[Redni T Nosilac : Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 5
1. | Definisanje najbitnijih tehnitko-eksploatacio- | Razvajni Razvojni organ A
nih zahteva (u daljem tekstu: TEZ) i kriteri- | organ kupca proizvodata
juma cksploatacije u veku trajanja tehnifkog
sistema
2. | Propisivanje poscbnih zahteva u pogledu sme- B A
Staja i odrkavanja
Tabela 2
Aktivaost kaje se realizuju u okviru prethodne analize
[Redni o Nosilac : Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 + 5
1. | Definisanje opisa tehnifkog sistema i organi- | Razvojni - A
zacijskih refenja u vezi s njegovom primenom | organ kupca
2. | Odredivanje modela (koncepta) eksploatacije " Razvajni organ A
i osnovnog odriavanja proizvodaca
3. | Utvedivanje potreba | moguénosti ugradnje i o i B
Euvanja
4. | Predlaganje pofetnog koncepta odrZavanja Razvojni organ - A
proizvodada
5. | Odredivanje klimatskih i mehanifkih uslova x Razvojni organ C
odriavanja kupeca
6. | Definisanje parametara logistitke podrike u | Razvojni orga- - A
okviru podetnih TEZ ni pms
i kupca
7. | Analiza moguénosti obezbedenja kadra za " = A
rukovanje i odriavanje
8. | Propisivanje klimatskih i mehaniZkih uslova | Razvojni organ - B
eksploatacije kupca
9. | Utvrdivanje problematike IuEisr'hEke podrike | Razvojni organ - A
koja mora biti refena u okviru programa | proizvodada
realizacije (u daljem tekstu: PR)
Tabela 3
Aktivnosti koje se realizuju u okviru ugovaranja izrade programa realizacije
[Redni —— Nosilac : Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 5
1. | Analiza PA, a posebno zahteva pofetnih TEZ | Planirani nosi- - A
po logistitkaj podrici lac izrade PR
2. | Definisanje ponude za izradu PR Planirani nosi- - A
lac izrade PR
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Aktivnosii koje se realizufu w okviru izrade programa realizacije

Tabela 4

[Redni ; ; : Maosilac : Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 3
1. | Odredivanje detaljnije razradenog predloga | Nosilac izrade | Razvojni organ A
sastava tehnitkog sistema i organizacijskih | PR kupca
redenja njegovog koriféenia
2. | Urvrdivanje modela (koncepta) eksploatacije | Nosilac izrade W A
u Zivotnom veku tehnifkog sistema FR
3. | Analiza moguénosti obezbedenja kadra za | Nosilac izrade | Razvojni organi B
eksploataciju i odriavanje PR kupea i
proizvodada
4. | Analiza mg%uémsﬁ uklapanja u postojeéu | Nosilac izrade | Razvojni organi A
podriku u odrZavanju u konkretnom poslov- | PR proizvodada
Nom Sistemu
5. | Utvrdivanje kona¢nog koncepta odrfavanja u | Nosilac izrade A A
veku trajanja tehnitkog sistema PR
6. | Prethodna procena i optimizacija ofekivanih | Nosilac izrade (1) A
trodkova Zivotnog veka (radi eventualne ko- | PR
rekeije koncepta odriavanja i zahteva po logi-
stickoj podric)
7. | Odredivanje konatnih TEZ po logistitkoj | Nosilac izrade | Razvojni organi A
podrici PR roizvodada i
upca
8. | Definisanje principa projektovanja i provere | Nosilac izrade | Razvojni organi B
pmggl:mih redenja — sa stanoviSta logistitke | PR proizvodata
podrike
9. | Definisanje principa proizvodnje Mosilac izrade | Potencijalni pro- C
PR izvodat i kDIEtrDIa
kvaliteta
10. | Utvrdivanje potreba za ispitivanjima u realnim | Nosilac izrade | Razvojni organi B
uslovima upotrebe PR oizvodada i
upca
11. | Propisivanje zahteva u vezi konstrukcione, | Nosilac izrade | Razvojni organi A
tehnolofke i tehnitke dokumentacije za odrfa- | PR potencijalnog
vanje proizvodata
12. | Procene potreba za obuku kadra u vezi proi- | Noesilac izrade | Razvojni organi c
zvodnje i odriavania PR kupea i
proizvodada
13. | Odredivanje neophodnih kontrolnih aktivno- | Nosilac izrade | Razvojni organi B
sti kupca PR proizvodada
14. | Predlaganje plana zadataka za obezbedenje | Nosilac izrade ., A
logistitke podrike u toku projektovanija i raz-
voja

(1) - Inatitucija osposobljena za procenu ili proratun trofkova Hvotnog veka proirvoda
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Aktivnosti koje se realizuju u foku ugovaranja projektovanja i razvoja

Tabela 5

[Redni — Nosilac ; Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 5
1. | Analiza PR {a posebno zahteva po logistickoj | Potencijalni - A
podrici i plana zadataka za ubtzbcoi;_jc te | izvodat
podrike) sa procenom njihove realnosti i mo-
guénosti ispunjenja
2. | Izrada ponude za projektovanje i razvoj Potencijalni - A
3. | Procena trofkova Zivotnog veka prethodno | Potencijalni = B
sagledanog konstrukcionog refenja izvodal .
4. | Analiza ponuda i procena trofkova EHvotnog | (2) + (1) - A
veka
5. | Razjainjavanje i usaglatavanje nedorefenih ili | Struéna komi- - B
Sul;ofmh gleditta kupea i potencijalnih izvo- | sija kupea
da
6. unjavanje ili izmena ponude ili procene | Potencijalni - A
trodkova v:lia lzvodaéj
7. | Sklapanje ugovora za projektovanje i razvoj | Komercijala - B
kupea i
prodavea
(1) = Instituch bljena ra procenu | n trofkova Hvotnog veka tehnblkog sistema
(2) - Mnn}:ml‘upn}t v poA * %
Tabela 6
Aktivnost koje se realizuju u toku izrade idefnog projekia ili pretprojekia
|Redni : - - Mosilac : Ohbaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 5
I. | Sagledavanje obaveza rukovodedih struktura | Upravna = A
i odredivanje neposredno odgovornih za rea- | struktura izvo-
lizaciju programa logistitke podrike data idejnog
projekta
2. | Razmatranje tehnitkih i tehnolodkih refenja | Rukovodilac - B
posw"jeﬁih tehnifkih sistema koji obavijaju | idejnog
istu ili sliénu funkciju projekta
3. | Definisanje projekine zamisli Rukovodilac - A
idejnog
projekta
4. | lzrada funkeionalne blok-Seme sistema ili slo- | Projektantski - A
fenog tehnitkog sredstva sa predlaganjem kri- | tim
terijuma za ocenu uslova ctﬂaza sistema
5. | Radflanjivanje TEZ za tehnifki sistem na | Projektantski - A
zahteve koje treba da ispune pojedinalna | tim
sredstva (podsistemi} ovog sistema
. | Definisanje dopunskih zahteva kojima se obe- | Projektantski - A
zbeduje medusobna uskladenost i neometanje | tim
rada uzajamno spregnutih tehnickih sredstava
i agregata (podsistema)
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2

3

Definisanje pojedinatnih projekinih zadataka
za svako sredstvo ili agregat projektovanog
tehnifkog sistema, odnosno proj:ﬁrﬁh zada-
taka za izradu softvera

Rukovodilac
idejnog
projekta

Procena da li J;nnpcraﬁvnn. tehnitki i eko-
nomski opravdano da se pojedine funkeije
tehnitkog sistema refe putem nabavke ili
kopiranja reSenja veé gotovih tehnitkih sred-
stava ili agregata, odnosno softverskih proi-
zvoda, ili putem projektovanja u drugim spe-
cijalizovanim projektaniskim organizacijama

Projektantski
tim

Zakljutivanje ugovora sa drugim projektant-
skim mganéaﬁjg&nn:a [cvﬂmuﬂﬂu] ?

Rukovodilac
idejnog
projekta

Ekonomski sektor
izvodaca idejnog
projekta

10.

Proutavanje Emjekmih zadataka od strane
projektanata ili projektantskih grupa

Idejni projek-
tant odrede-
nog sredstva

11.

Revizija projektne zamisli i zadataka za idejno
projektovanje pojedinaénih sredstava, agre-
gata i softvera razvijenog tehnitkog sistema ili
slodenog sredstva

Predsednik
komisije za
reviziju pro-
jekine zamisli
1 zadataka

12.

Idejno projektovanje pojedinaénih tehnitkih
sredstava | agregata i neophodnog softvera

Idejni projek-
tant  odrede-
nog sredstva

13.

Integracija projekata pojedinagnih sredstava
u projekat tehmifkog sistema sa uskladivanjem
medusobno oprednih reSenja iz idejnih proje-
kata {odnosno pretprojekata) pojedinaZnih
sredstava

Rukovodilac
idejnog
projekta

Pmﬂnta.nti
pojedinadnih
sredstava

14,

lzrada matematifkih modela funkcionisanja
tehnitkog sistema sa simulacijom kako ée ovaj
sistem u razlifitim ekstremno nepovoljnim
uslovima upotrebe izvriavati svoj zadat

asposobljeni
za izradu
matematitkih
modela i
simulaciju

Idejni projektanti
sistema

15.

Procena trofkova Zivotnog veka predvidene
varijante idejnog refenja

Projektantski
tim

(1)

16,

Procena da li ée se idejnim projektom (odno-
sno pretprojektom) predloeni tehnicki sistem

i njegova sredstva uklopiti u isani koncept
odravenia LR &

Struénjak od-
gOVOran za
realizaciju  Jlo-
gistitke
podrike

Idejni projektanti
sredstava

17.

Procena da li ée idejnim projektom {odnosno
pretprojektom) predlofenih tehnickih sistema
1 njegovih sredstava zadovoljiti propisani TEZ
u vezi s logistitkom podrikom

Rukovodilac
idejnog
projekta

Idejni projektanti
sredstava

18.

Upotpunjavanje ili menjanje TEZ zahteva
sagledanih u toku radova na idejnom projektu

Rukovodilac
idejnog
projekta

19.

Prijem idejnog projekta (ili pretprojekta)

Struéna komi-
sija kupea

20.

Usvajanje idejnog projekta (ili pretprojekia)

Odgavarajuéi
nivo odludiva-
nja

{1} - Institucija osposcbljena za procenu ili prorafun trotkova Hvotnog veka proizveda
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Aktivnosti koje se realizuju u toku izrade detalinog projekia

Tabela 7

Mariv aktivnosti

MNosilac
realizacije

Saraduje

2

3

4

Sagledavanje obaveza rukovodedih struktura
i u-drc,divan‘]e neposredno odgovornih za rea-
lizaciju pojedi delova i integraciju pro-
grama logisticke podrike

Upravna
struktura
izvodata

projekta

Razmatranje tehnitkih i tehnolodkih refenja
postojecih tehnitkih sredstava i agregata koji
obavljaju istu ili slitnu funkeiju ﬁu to ved
nije uéinjeno u okviru idejnog projekia)

Tl

Definisanje projekine zamisli tehnitkog sred-
stva (ako to ved nije uéinjeno u okviru idejnog
projekta)

Projektanti
- tva

lzrada funkcionalne blok-3eme tehnitkog
sredstva (ukoliko to ved nije ufinjeno u okviru
idejnog projekta)

Projektanti
sredstva

Odredivanje modela pouzdanosti koji odgo-
vara predvidenom konstrukcionom redenju i
natinu eksploatacije tehnitkog sredstva

Strunjaci za
pouzdanost

Ras&lanjivanje TEZ za tehnidki sistem, sred-
stvo ili agregat na zahteve koje treba da
iﬁf“m njegovi skl ili podsklopovi (uke-
iko to veé nije uéinjeno u okviru idejnog
projekta)

Projektanti
Ar va

Definisanje dopunskih zahteva kojima se obe-
zbeduju medusobna uskladivanja i neometa-

nje rada vzajamno spregnutih sklopova i
kiu nije uinjeno u ow.;u

B

a (ukoliko to v
id:;l::;g projekia)

Utvrﬁimji]:ujedim&nih rojektnih zadataka
za svaki s ;E ili lop projektovanog
tehnitkog sredstva, odnosno deo projektova-
nog softverskog proizvoda

Projektanti
sm:ist\ra

Procena da li je operativno, tehniki i eko-
nomski opravdano da s¢ umesto i’ d:ig
razvoja E}:]bdm inog sklopa, podsklopa i a
softverskog proizvoda on p]'ﬂj_ektur:u nekoj
specijalizovanoj projektantskoj organizaciji il
nabavi kao gotov proizvod

i

10.

Zaklju¢ivanje ugovora sa drugim projektant-
skim organizacijama

?mgg' :amﬁ

Ekonomski sektor
izvodaga projekta

11.

Prouttavanje zadataka od strane projekianata

Projektanti
skloqwa.
podsklopova i

softvera

12.

Revizija projektne zamisli i zadataka za de-
talino projektovanje pojedinaénih sklopova
razmatranog tehnitkog sredstva

Predsednik
komisije za re-
viziju projek-
tne zamishi i
zadatka

13,

Hardversko i softversko projektovanje sklo-
pova i podsklopova

Projektanti

sklopova, .
opova i

e
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1 2 3 4 5

14. I:nlc%acija projekata pojedinaénih sklopova i | Projektanti Projektanti sklo- A
podsklopova u projekat tehnitkog sistema ili | sredstva pova, ggdslilopo—

egata, sa uskladivanjem eventualno opreé- vai ra
mih zahteva iz projekta ovih sklopova

15. | Izrada matematitkog modela funkcionisanja | Struénjaci Prccg'eklant [
sa simulacijom funkcije sredstava u ekstremno | osposobljeni sredstva
nepovoljnim uslovima upotrebe za izradu ma-

tematitkih
modela i simu-
laciju

16. | Procena da li ée se projektovano sredstvo, | Strulnjak od- | Projektanti A
odnosno agregat, uklopiti u predvideni kon- | govoran za 8 va
cept odriavanja realizaciju lo-

gsu{kc podr-
]

17. | Procena da li ée Szojclctmrano sredstvo, odno- | Projektanti Projektanti sklo- A
sno agregal, zadovoljiti sve postavljene za- | sredstva pova, podsklopo-
hteve u vezi s logistitkom rtkom va i softvera

18. | Procena trofkova !ivur;_neod% veka razradene | Projektanti (1) A
projekine varijante sa predlogom njihove op- | skiopova,
timizacije podsklopova, i

softvera

19. | lzrada neophodne KD, a eventualno i tehno- | Projektanti - A
lotke dokumentacije {u daljem tekstu: ThD)

20, | Izrada prednacria propisa o kvalitetu proi- jektanti Strufnjaci odgo- A
zvoda &KP] zd razvo] prototipa sredstva, | sredstva vorni za realiza-
odnosno agregata ciju logistitke

21. | lzrada zahteva za nabavku i ispitivanje sklopo- | Projektanti - B
va, podsklt:gma. delova softverskih proizvoda
i nestandardnih s/d koji se kupuju od drugih
isporutilaca

22. | Prijem detaljnog projekia Struéna komi- - A

sija kupca ili
projektanta

23, | Usvajanje detaljnog projekta Odgovarajudi - -

nivo odludiva-
nja
{1} = Institucija osposobljent za proceny ili proradun trofkova Hivotnog veka prodevoda,
Tabela 8
Aktivnosti koje se realizuju u toku izrade funkcionalnog modela ili prabnog komada
[Redni Akt Nosilac ; Obaveznost
broj Maziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 5

L. | Odredivanje neposredno odgovornih za reali- | Upravna - A
zaciju 1“!:»-::rju:diniizt delova i integraciju programa | struktura no-
logistitke podrike sioca razvoja

r Nabnvkalslklogm'a. podsklopova i nestandar- | Nabavni orga- | SluZba obezbede- C
dnih sfd ili delova softverskih proizvoda koji | ni nosioca nja kvaliteta nosi-
se kupuju od drugih isporutilaca razvoja oca ruzvo&a proiz-

vodaéa i kupea
3. | Materijalizacija i ra funkcionisanja svih (3) - A

podsklopova 1 sklopova tehnifkih sistema ili
sredstva
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1 2 3 4 5
4. | Proratun - procena pouzdanosti Specijalisti za - B
proradun pou-
zdanosti
5. | Provera moguénosti jednostavnog podedava- 3 - A
nja i defektacije svih podsklopova i sklopova
6. | Integracija funkcionalnog modela ili probnog (4) - A
komada
7. | Provera stabilnosti sirovina, repromaterijala i (5 - A
s/d &ije karakteristike degradiraju u toku vre-
mena
8. | Interna provera zadovoljenja prednacrta PKP (5) (4) A
9. | Razmatranje potrebe da se za eksploataciju i (6) ovarajudi B
odravanje projektovanog tehnifkog sredstva projektanti
razviju specijalna remontna oprema, nastavna
sredstva i individualni i grupm kompleti rezer-
vnih delova {u daljem tekstu: r/d, alata i
pribora)
10. | Formulisanje plana zadataka kojima se obe- (7) - A
zbeduje ugradnja svih zahteva prednacrta PKP
koje jof uvek ne zadovoljava funkcionalni
model, a mora zadovoljiti
11. | Prjem i usvajanje funkcionalnog modela sa (8) - A
donodenjem predloga za dalji ra
gde Jo: . s ;
(3) = Strufnjaci zadudeni za lzradu (materijalizaciju) sklopova i podsklopova
{4) - Strunjeci zadudend za integraciju funkcionalrog modela, probnog komada il PT
(5) — Ispitna laboratorija nosioca ravoja il csposobljens ispitna laboratorija
(6) = Strutnjak zadufen za oberbedenje osti za odriavanje i strufnjaci za obezbedenje obuke
{7) = Koordinator zadaaka na izradi funkeionalnog modela, probnog komada ili PT
{8) - Komisija nosioca razvoja kofa obavlja prijem | usvajanje funkeionalnog modela (i probnog komada)
Tabela 9
Aaktivnosti koje se realizuju u toku izrade prototipa (PT) ili prototipske partije {FP)
|Redni . : : Nosilac . Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 5
1. | Odredivanje neposredno odgovornih za reali- | Upravna = A
zaciju pojedinih delova i integraciju programa | struktura no-
logistitke podrike sioca razvoja
2. | Mabavka sklopova, nestandardnih s/d ili de- | Nabavni or- SluZba obezbede- C
lova softverskih proizvoda koji se kupuju od | gani nosioca nja kvaliteta no-
drugih prmzvodaga razvoja SI0CA razvoja
3. | Materijalizacija i provera funkcionisanja svih (3 - A
podsklopova 1 sklopova tehnitkog sredstva
4. | Proratun - procena pouzdanosti® Strufpjaci  za - A
prorafun pou-
zdanosti
5. | Provera moguénosti jednostavnog V- (3) - A
nja i defektacije svih podsklopova i sklopova
6. | Integracija PT (5) @ A
7. | Provera stabilnosti sirovina, repromaterijala i (5) - A
s/d &je karakteristike degradiraju u toku vre-
mena®
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2

3

Interna provera zadovoljenja prednacrta PKP

(4)

Projektovanje i realizacija dorada kojima se
poboljfavaju nezadovoljavajuéi rezultati in-
terne provere PT

(3i4

10.

Razmatranje potrebe da se za eksploataciju i
odrZavanje projektovanog tehnitkog sredstva
razviju specijalna remontna oprema, objekti
infrastrukture, nastavna sredstva i individualni
i grupni kompleti r/d, alata ili pribora

(6)

(3)i(4)

11.

Projektovanje, izrada i provera elemenata
neophodne podrike u odrfavanju (ambalafe,
individualnog kompleta r/d, alata i pribora, a
eventualno, 1 sredstava i postupaka za even-
tualnu konzervaciju)

(2

12.

Izrada kompletne KD, najneophodnije ThD i
privremenog E!gulstva za rukovanje, osnovno
1 tehnidko odriavanje

Strudnjaci za-
dueni za iz-

radu navedens
dokumentacije

(i

13.

Obuka kadra predvidenog za proveravanje
eksploatacije i tehnifkog odrtavanja

Strunjaci koje
je odredio no-
silac razvoja

14.

Zavrina ispitivanja PT

Madleini kon-
trolni tehnitki
centar

Razvojni organi

15.

Prijem i usvajanje PT sa donoSenjem predloga
za dalji rad

Odgovarajudi
nivo odludiva-
nja kupeca

modaﬁa i

{3) - Strunjaci zaduZeni za izradu (materijalizaciju) sklopova i podsklopova
(4} - Strudnjaci zaduZeni za integraciju funkeionalnog modela, probnog komada ili PT
(5) = Lspitna laboratorija nosioca razvoja ili osposobljena ispitna laboratorija

(6) = Strufnjak zadufen za oberbedenje pogodnost za odriavanje | strufnjaci za obezbedenje obhuke

* — Zadaci koji se ne realizuju u sluaju da je materijalizaciji PT prethodila izrada funkeionalnog modela ili probnog komada

Tabela 10
Aktivnosti koje se realizuju u toku izrade funkcionalnog modela ili probnog komada
Redni p : : Nosilac . Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 3
1. | lzrada nacrta PKP Mosilac (% A
razvoja
2. | Izrada gf-nudt za osvajanje proizvodnje (iz- | Potencijalni - A
radu 0" serije) i serijsku proizvodnju sa | proizvodad
quﬂ]ngﬂm programa logistitke e, @
jim treba garantovati zadovoljenje postav-
ljenih zahteva
3, | Zakljudivanje ugovora za o:svai'anjc proizvod- | Komercijala - A
nje tfizm:lu «0 serije) i serijsku proizvodnju | kupea i
tehmékog sredstva ili sistema proizvodada

(%) - Radna grupa predstavnika zainteresovanih ustanova i proizvodaZa koju saziva nosilac razvoja i nadlelni organ za
standardizaciju
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Aktivnosti koje se realizuju

u toku izrade nulte serije

Tabefa 11

Redni ; ; ; Nosilac . Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 5
I. | Sagledavanje obaveza rukovodedih struktura | Upravna - A
i odredivanje neposredno odgovornih za rea- | struktura
lizaciju programa logistitke podrike proizvodada
2. | Dopunjavanje KD i izrada ThD (10) - A
3. | Aktivnosti slufbe obezbedenja kvaliteta SluZba obez- - A
bedenja
kvaliteta
4. | lzrada FT‘Eecijalm: remontne opreme i na- | Proizvodnja - A
stavnih sredstav odeljenja
proizvodaca
5. | lzrada konatne verzije Pravila za rukovanje i | Strulnjaci za- 4 A
osnovno odrfavanje, nacrta Uputstva za teh- | dueni za izra-
nitko odrZavanje, nacrta Ucinuisnra za srednji | du navedene
remont i nacrta Imenika s/ dokumentacije
6. | Davanje podataka za izradu normativa rezer- | Razvojni tim -
vnih delova proizvodada
7. | Propisivanje postupaka ispitivanja stabilnosti | Razvojni tim | SluZba obezbede- A
tehnitkog sredstva i sklopova &ije karakteri- | proizvodata nja kvaliteta
stike degradiraju u toku vremena
8. | Obuka kadra za rukovanje, tehnitko odrava- | Odabrani Odabrani strut- A
nje, a, eventualno, i srednji remont strudnjaci njaci drugih
proizvodata isporudilaca
9. | Interna provera pouzdanosti, tragnmti. pogod- | SluZba Kadar remont- A
nosti za odrZavanje i trofkova fivotnog veka | obezbedenja nih jedinica i
kvaliteta ustanova
10. | Nabavka rezervnih delova potrebnih za odra- | Komercijala Razvoini organ B
vanje 0" serije kupca kupca i
proizvodata
11, | Priprema kadra za odriavanje u toku garan- | Servisna - B
tnog roka sluZba
12. | Razvoj sistema za prikupljanje podataka o | Sluiba Tehnitka sluZba A
otkazima obezbedenja kupca
kvaliteta
13, anizacija i izvodenje zavrinih ispitivanja i | Opitni centar | Proizvodad i A
prijema (u daljem tehnitka sluZba
tekstu: OC) kupca
14. | Prijem a eventualno i usvajanje .0 serije (ako | NadleZni nivo - A
to nije ulinjeno veé pri prijemu PT odludivanja
(1) = Struénjaci zadudeni za razradu tehnolodkih uslova projzvodnje
Tabela 12
Aktivnosti kaje se realizuju u toku serijske proizvodnje
[Redni o Nosilac : Obaveznost
broj Waziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 5
1. | Aktivnosti proizvodne sluibe obezbedenja | SluZba - A
kvaliteta obezbedenja
kvaliteta
2. | Proizvodnja specijalne remontne opreme, | Proizvodna Struénjaci za A
grupnih kompleta r/d, alata i pribora i nastav- | odeljenja izradu uputstava
nih sredstava
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1 2 3 4 5
3. | Izrada konadne verzije Uputstva za tehnitko | Strufnjaci - A
odravanje, Upuistva za srednji remont, kao | zaduZeni za
i Imenika s/d izradu ove
dokumentacije
4. | Obuka kadra za tehnitko odr2avanje i srednji | Strunjaci Strunjaci A
remont zadufeni za drugih
uku isporutilaca
5. | Odriavanje u toku garantnog roka Servisna Tehnitka sluZba A
sluZba kupca
proizvodada
6. | Obezbedenije rid Komercijala Prodajna B
kupea sluzba
proizvodada
7. | Prafenje ponafanja sredstava u toku pofetne | Sluzba za Nosilac B
eksploatacije marketing razvoja
proizvodada
8. | Rekonstrukcija sklopova, pribora i delova | Razvojna Nosilac razvoja B
softvera koji nisu zadovoljili zahteve u pogledu | sluzba kupca
eksploatacije, pouzdanosti i (ili} po b | proizvodata
za odriavanje
9. | Izrada nacrta tehnifke, remontne dokumenta- | Razvojna - B
cije za generalni remont tehnigkog sistema ili | slufba
sn:dst]va (ili davanje podataka za izradu ove | proizvodata
10. | Prijem serijske proizvodnje Sluzba obez- | Marketing A
bedenja kvali- | prodavea
teta proizvo-
dafa i kupea
Tabela 13

Aktivnosti koje se realizuju radi obezbedenja ugradnje tehnickog sredstva u slofeno sredstvo ili sistem,
ednosno ugradnje tehnickog sisterma u objekat

[Redni . . . Nosilac ; Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje Hhironi
1 2 3 4 3
1. | Upoznavanje sa karakteristikama slolenog | Projektna or- - A
tehnitkog sredstva (ili objekta) u koje treba | ganizacija koja
ugraditi razmatrano 1chmﬁx' a sredstvo (ili si- | refava prob-
stem), kao i klima-mehanitkim uslovima koji | lem ugradnje
postoje u tom slofenom sredstvu (ili objektu)
2. | Projektovanje i izrada dopunskih uslova, pri- Projektna or- - A
2 i drugih elemenata koji o ju | ganizacija koja
ugradnju teh sredstva u slofeno sred- | refava prob-
stvo ili sistema u objekt lem ugradnje
3. | Projektovanje i realizacija izmena na slode- Projekina or- | Specijalizovane B
nom sredstvu (ili objektu) koje omoguéavaju | ganizacija koja | projekine izvo-
planiranu ugradnju tehnitkog sredstva (ili si- | refava prob- Organizacije
stema) lem ugradnje
4. | Provera nesmet rada i odrfavanje ugrade- | Komisija - A
nog tehnifkog mt\m (ili sistema) u eks- kuﬁc“;nil
tremno neFovaljnim uslovima rada slofenog | prodavea
sredstva (ili objekta)
5. | Provera da li je ugradnja tehnitkog sredstva | Komisija - A
uticala na pogorlanje uslova eksploatacije i | kupea
odriavanja sloZenog sredstva ili sistema
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6. | Eventualna izmena koncepta odriavanja ugra- | Tehnitka - A
denog sredstva (ili sistema NVO) ili dotada- | slufba kupca
tnjeg koncepta odriavanja slokenog sredstva
(il objekta)
7. | Utvrdivanje dopunskih potreba u pogledu | Tehnitka Ustanova koja B
obezbedenja Ddgs]::\rmjué: remontme ke | sluZba kupca | re3ava problem
ugradenog tehmdkog sredstva ili sistema ugradnje
8. | Donofenje redenja o ugradnji tehnitkog sred- | Odgovarajuéi = A
stva u sloZeno sredstvo ili o prijemu radova | nivo odludi-
na ugradnji tehni¢kog sistema u objekat vanja kupca
Tabela 14
Aktivnosti koje se realizuju u toku eksploatacije i odriavanja
[Redni S Nosilac . Obaveznost
broj Naziv aktivnosti realizacije Saraduje primene
1 2 3 4 5
1. | Prikupljanje podataka o problemima i otka- | Tehnitka SluZba razvoja A
zima u eksploataciji i vanju slufba kupca | proizvodaia
2. | Analiza podataka o problemima i otkazima u | Slulba razvoja | Tehnitka sluba -
eksploataciji | odriavanju i predlaganje modi- | proizvodata kupca
fikacija
3. | Usavriavanje tehnitkog sistema i sredsiva radi | Nosilac razvo- - C
poboljanja uslova eksploatacije i odravanja | ja ilifi
proizvodad
4. | Ispitivanje stabilnosti i upotrebljivosti tehni- | TehniZka SluZba razvoja A
kih sredstava Cije karakteristike degradiraju v | sluZba kupca | proizvodata
toku vremena
5. | Odrzavanje ili preuzimanje alata za proizvod- | Proizvodadi Kooperanti B
nju s/d ili opreme za fabnko ispitivanje sklo- | tehnikih proizvodata
pova sredstava
Lirerarura:

Metodologiju treba primenjivati se-
lektivno, zavisno od slofenosti i namene
tehni¢kog sistema ili sredstva, i tehni¢ko-
ekonomske opravdanosti pojedinih aktiv-
nosti i zadataka. Medutim, preporuka je
da, ukoliko se, iz bilo kojih razloga,
ustanovi da treba odstupiti od realizacije
nekih od istaknutih aktivnosti ili zadata-
ka, to se mora medusobno usaglasiti
(kupac-prodavac-korisnik), i precizirati u
okviru programa realizacije ugovora za
razvoj i proizvodnju, ili bar u izvestaju
neke od propisanih (medunarodnim stan-
dardima) revizija projekata.

[1] MIL-STD-785; Reliability Program Plans for Systems and
Equipment Development and Production

2] MIL-STD-47); Maintainability Program Plans

[3] MIL-5TD-472; Maintainability Predications

[4] MIL-STD-781; Relinbility Test Plans

5] MIL-STD-471; Maintainability Demonstration Test Plans

[6] Kod2opeljié, J.; Usavrlavanje koncepcije razvoja tehnilkih
sistema | sredstava — doprinos sistemu odriavanja, XX1

Majski skup odriavalaca, Beograd, 1998,

Kodtopeljié, 1.; Pogodnost za rukovanje | odriavanje motor-

nih vozila = parametri i njihov sadrEaj, XXI1 Mapki skup

odriavalaca, Banja Vrujei, 1999,

[8] SNO 8196: Aktivoosti i zadaci [TOB-a u toku veka sredstva
ili sistema NVO (prediog)
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