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Rezime:

MOGUCNOSTI USAVRSAVANJA
PREVENTIVNOG ODRZAVANJA SREDSTAVA
STRELJACKOG NAORUZANJA NA NIVOU
TEHNICKOG ODRZAVANJA

L ovem radu opisan fe { analiziran postojedi sistem odriavanja streljackog naorufanja

u VI, sa stanovidte primenjenih tehnologija preventivaih akeijo odriavanja. Tehnologije
preventivnog odriavanja analizirane su prema obimu i dubini zahvara, potrebnim tehnolodkim
elementima za njihovo izvodenje, kao i njihovom uticaju na operativru gotovost sredstava.
Sve analize izvedene su radi usevriavanja postojeceg sistema odriavanja sireljackog naorufa-
nfa, a vriene su na osnovi AP 7,62 mm M70 [ izvedenih modela. Analizirani su podaci iz
realnog sistema odrfavanje. Na osnova uodenih moguénosti za poboljfanja, predlofena su i
konkreina refenfa za usavriavanje posiojeceg sistema odriavanja.

Kljuéne reci: streljacko naorufanje, sistem odriavanja, preventivne tehnologife, operativna

gofovost, usavriavanje.

POSSIBLE IMPROVEMENTS OF GUNS DIRECT PREVENTIVE

MAINTENANCE SUPPORT

Sumemary:

The paper deals with the existing guns maintenance system with the focus on preventive
maintenance technology actions. Preventive maintenance technology actions are analyzed by
complexity, needed technology elements and their influence on availability.

As a representative AP 7,62 mm M-70 and its types is chosen. The analyzed data are

from a real maintenance system.

Possible analysis-based improvements are suggested.
Key words: gun, mainienance sysiem, preventive maintenance technology, availability,

impravements.

Uvod

Streljatko naoruZanje, posmatrano
kao tehnicko sredstvo (TS), u toku Zivot-
nog veka treba da bude podvrgnuto odre-
denim akcijama odrZavanja, kako bi se
osiguralo njegovo koriicenje i zadrZale
tehni¢ko-eksploatacione  karakteristike
unutar Zeljenih granica.

Proces odrZavanja streljaékog naoru-
Zanja zavisi, pre svega, od karakteristika

naoruZanja i zakonitosti promene njego-
vih parametara kao funkcije uslova ¢uva-
nja — skladiftenja, trajanja i intenziteta
eksploatacije, i definisane koncepcije, or-
ganizacije i tehnologije odrZavanja.
Tehnologija odrZavanja tehnickih
sredstava (TS) definiSe skup operacija
odrzavanja (preventivnih i korektivnih)
koje treba izvesti na TS u njegovom
Zivotnom veku. Skup operacija odreden
je sadrZajem, periodiénodfu izvodenja,
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trajanjem, radnom snagom, opremom i
alatom, i prostornim uslovima potrebnim
za izvodenje operacija odrZavanja. Teh-
nologija odrZavanja opisuje se tehnolo-
$kom dokumentacijom koja sadrii po-
datke potrebne za izvodenje operacija
odrZavanja. Njen sadrZaj prilagoden je
TS i sistemu odrZavanja, a forma njenom
korisniku-izvriiocu odrZavanja, uvaZava-
juéi njegovu struénu osposobljenost.

U ovom radu analizirane su samo
tehnologije i proces preventivnog odria-
vanja sredstava streljalkog naoruZanja
radi utvrdivanja pokazatelja postojeceg
sistema odrZavanja i iznalaZenja mogué-
nosti za njegovo usavriavanje. Pre pri-
stupa usavriavanju postojeceg sistema
odrZavanja potrebno je izvriti njegovu
analizu, odnosno dati kvantitativne i kva-
litativne ocene za postojece elemente si-
stema odrZavanja. To podrazumeva i da
s¢ u postojeem sistemu odrZavanja
odrede ,,slaba“ mesta, te da se na osnovu
njihove identifikacije razmotre moguéno-
sti promene stanja ka poboljianju. Jedan
od naj¢e3ce koriS¢enih kvantitativnih po-
kazatelja stanja TS, odnosno uspeSnosti
sistema odrZavanja jeste operativna goto-
vost.

Osnovne pretpostavke o potrebama
i moguénostima za pobolj§anja u preven-
tivnom odrZavanju proistekla su iz isku-
stava u odrzavanju sredstava streljackog
naoruZanja u jedinicama VJ. Osnovni
indikatori za ovakve pretpostavke su:

— periodiénosti izvodenja pojedinih
akcija preventivnog odrZavanja, s obzi-
rom na njihov sadrZaj, nisu optimalno
odredene (prvi tehnicki pregled);

- sadrZaj preventivnih akcija odrZa-
vanja, po svojoj dubini i obimu, u nekim
sluajevima ima samo formalnu razliku
(periodiéni pregled i prvi tehnicki pre-
gled);

— preventivne akcije odrZavanja, s
obzirom na brojnost sredstava na kojima
se izvode, kao i potrebne tehnoloske
elemente za njihovo izvodenje (njihovu
mobilnost), mogu se izvoditi i van radio-
nica drugog nivoa odrZavanja (prvi i drugi
tehnicki pregled).

Analiza procesa odriavanja

Preventivno odrZavanje obuhvata
skup mera i postupaka koje imaju za cilj
da spreée otkaz, da ga odloZe i, na kraju,
da se uvidom u stanje sistema otkaz
predvidi. Postupci preventivnog odrZava-
nja sprovode se planski.

Na slici 1 prikazana je struktura
tehnologija preventivhog odrzavanja
sredstava streljatkog naoruZanja u posto-
jecem sistemu odrZavanja, iskazanih kroz
klasifikaciju prema vidovima odrZavanja.
Ona je izdvojena iz opste klasifikacije
vidova odrZavanja definisanih prema Pra-
vilu tehnicke sluzbe [1].

Kako se moZe uoliti, tehnologije
preventivnog odrZavanja su po odrede-
nim kriterijumima organizovane u sku-
pove i podskupove. U KoV VI takva
organizacija je poznata pod nazivom vi-
dovi odriavanja koji u potpunom obliku
ukljuéuju i tehnologije korektivnog od-
rzavanja. Pod vidom odrfavanja [1] po-
drazumeva se obim i tehnologija izvode-
nja radova koji se mogu realizovati u
taéno odredenim uslovima radi obezbe-
denja zahtevane gotovosti sredstava.
Odredenost uslova proisti¢e iz redenja iz
oblasti tehnologije odrZavanja, raspoloZi-
vih resursa i podrike funkciji odrZavanja.

Izufavanje procesa rada, a posebno
procesa odrZavanja TS, ¢esto se zasniva
na analizi promena stanja TS tokom vre-
mena, odnosno analizi tzv. vremenske
slike stanja. To je metod koji graficki
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opisuje promene stanja i redosled odvija-
nja pojedinih aktivnosti i postupaka u
Zivotnom ciklusu TS, na osnovu ¢ega se
odgovaraju¢im analititkim postupcima
mogu donositi zakljuéci o svim vaZnim
parametrima i osobinama procesa odrZa-
vanja, kao i o drugim karakteristikama
efektivnosti [2].

Za jednu takvu analizu potrebno je
prvenstveno prikupiti podatke o procesu
odrfavanja za konkretno TS. U ovom
radu opisan je postojeci sistem odrZava-
nja za grupu sli¢nih sredstava streljatkog
naoruZanja, koja funkcionifu na principu
pozajmice barutnih gasova (model Kala-
$njikov), a teZiste je na automatskoj pusci
7,62 mm, model iz 1970. godine (AP 7,62
mm M70), iz viSe razloga:

— AP 7,62 mm M70 je osnovni model
u SRJ iz kojeg su izvedeni svi ostali
modeli,

— izvedeni modeli od AP 7.62 mm
M70 automatskih i poluautomatskih pu-

Saka imaju istovetno definisano odrZava-
nje kao i AP 7.62 mm M70,

- AP 7,62 mm M70 je najzastuplje-
nija’ automatska puska u SRJ.

Podaci o otkazima iz realnog sistema
odrzavanja

Izvor podataka bila je jedinica [3)
koja ima 4480 AP. Analiziran je period
od 1. januara 1995, godine do 31. decem-
bra 1997. godine (period od tri godine).
Za prikupljanje podataka iz odrZavanja i
cksploatacije na raspolaganju su bila sle-
de¢a dokumenta: radionifki list, radna
lista, evidencija o utro¥ku rezervnih de-
lova i tehni¢ka knjiZica sredstva. Osnovni
kriterijum, na osnovu kojeg je vriena
analiza, jeste operativna gotovost AP,
25100 R0 B, T s T AT et

e
formacije {Ian V. Hmlg & John Weeks: ENCIKLOPEDIIA
RUCNOG ORUZIA DVADESETOG VEKA, M&N, Beo

grad, 1994},
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Operativna gotovost [1] je verovatnoéa
da ¢ée TS, kada se koristi u realnim
uslovima eksploatacije i logistitke podr-
$ke, raditi na zadovoljavajuéi nadin u
zadatom vremenu:

t
Gy m
i+t

gde je:

t, — vreme ,u radu*,

t, - ukupno vreme ,,u otkazu" koje uklju-
tuje vremena akcija preventivnog i ko-
rektivnog odriavanja, administrativna i
logisticka vremena &ekanja, vreme tran-
sporta i sva ostala vremena koja su po-
trebna za popravku i dovodenje TS u
operativne uslove upotrebe.

Analiza izvodenja I tehnickog
pregleda

Iz prikupljenih podataka izdvojeni
su podaci [3] koji se odnose na I TP, II
TP i konzervaciju, na osnovu kojih su
izvriene odgovarajude statistiCke analize.
Treba napomenuti da se I TP vrii jedan-
put tokom dve godine i da je prema [4]
za izvodenje I TP predvideno 10 minuta,
odnosno 00,1666 h. Na I TP je bilo ukupno
2463 AP tokom posmatrane tri godine
(36 meseci). Na slici 2 prikazan je broj
AP po mesecima na kojima je vrien I TP.

Ukupno vreme aktivnog odrZavanja
omogucava da se preciznije sagleda do-
prinos izvodenja [ TP na inherentnu (unu-
tradnju) gotovost TS. Do te vrednosti
dodlo se na osnovu radionifke dokumen-
tacije sumiranjem vremena aktivnog od-
riavanja po mesecima (slika 3). Izradu-
nato je da ukupno vreme aktivnog odrza-
vanja iznosi 303,5 h, 3to je znatno manje
u odnosu na predvideno vreme prema
normativu. Za 2463 AP, prema norma-

tivu [4], trebalo je 410 h aktivnog preven-
tivnog odrZavanja. Navedeni rezultati
ukazuju da se sa veéim brojem TS sma-
njuje potrebno tehnoloko vreme u od-
nosu na jedno TS.

ool

5. 2 - Broj AP na I TP po mesecima

ARl _all ]

13578 NDSEE7TRABEFFARE
nmEse

5l. 3 - Ukupno vreme akiiveog odriavanja prika-
zane po mesecima za [ TP

Grupni prijem AP na odrZavanje i
predaja sredstava korisniku na isti nagin
sa odrZavanja, uslovili su da se AP na
kojima je zavren I TP i dalje nalaze u
radionici, dok se I TP ne zavri i na
poslednjoj AP iz grupe.

Interesantno je uporediti odnos
(slika 4) ukupnog broja dana koje su AP
provele u radionici radi izvodenja I TP i
ukupnog aktivnhog vremena odriavanja
za sve AP na kojima je raden I TP.
Ukupno vreme provedeno u radionici
radi izvodenja I TP, prema radionickoj
dokumentaciji, iznosi 82,6 dana. Aktivno
vreme odrZavanja za sve AP radi izvode-
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nja [ TP iznosi 303,5 h, ili ako se zbog
7,5 ¢asovnog radnog vremena pretvori u
dane, to iznosi 40,5 dana.

[dan]
cERBEL838

40.5

T . = SN [N S EON S |

1

5. 4 - Odnox veemena provedenog u radionici
(1) i aktivnog vremena odriavanja (2)

Ovi podaci nesumnjivo govore da u
ukupnom vremenu u otkazu, pored aktiv-
nog odrZavanja, veliki znacaj imaju i sva
ostala logistitka i administrativna vreme-
na, koja su zastupljena sa oko 50%.

Udeo izvodenja I TP u ukupnom
vremenu u otkazu za 2463 AP tokom tri
godine posmatranja rafuna se tako 5to se
nade suma proizvoda broja AP i ukupnog
vremena provedenog u radionici radi od-
rzavanja. Kao vreme provedeno u radio-
nici radi odrZavanja uzima se vreme od
trenutka prijema AP na [ TP do trenutka
predaje AP korisniku. U radionitkoj do-
kumentaciji uzima se, kao prvo vreme,
wdatum prijema TMS u radionicu®, a kao
drugo vreme ,vreme predaje TMS kori-
sniku“. Vremenska jedinica za oba vre-
mena je dan.

Udeo izvodenja I TP u ukupnom
vremenu u otkazu iznosi:

i, = ztul * Ny

i=1

gde je:
m — ukupan broj izvrienih I TP za grupe
AP,

t, — ukupno vreme u otkazu pri vrienju
i-tog I TP za grupu AP,

N, — broj AP u grupi pri vrienju i-tog I
TP.

to = 2 (toi X Ngj) = 23 844

=1
(dan x broj AP)

Buduéi da ukupno vreme ,,u otkazu®
AP u posmatranom vremenskom inter-
valu za sve akcije preventivnog i korektiv-
nog odrZavanja iznosi 101 237 (dan x broj
AP), to je prethodno izratunato na isti
nacin [3] za sve akcije odrZavanja, dobija
se da I TP ¢ini 23,55% ukupne neraspo-
loZivosti (vremena ,u otkazu“) AP u
posmatranom periodu.

Za ostale akcije odrZavanja, prime-
njen je identian postupak, koji zbog
obimnosti nije u celosti prikazan, veé
samo karakteristi¢ni pokazatelji i komen-
tari.

Analiza izvodenja I TP

Podaci prikupljeni iz realnog sistema
odrZavanja, a koji se odnose na II TP,
podeljeni su u dve grupe. Prvu grupu &ine
preventivni pregledi na kojima nije
vriena popuna RAP sa nedostajuéim de-
lovima, zamena sastavnih delova i po-
pravka sredstva bez zamene sastavnog
dela, odnosno nisu izvodene korektivne
akcije odrZavanja (laki remont). Drugu
grupu ¢ine oni tehnicki pregledi u kojima
su vriene akcije korektivnog odrZavanja.
Prema [4] za AP aktivno vreme izvodenja
II TP iznosi 12 minuta, odnosno 0,2 h.
Drugi TP se vri jedanput tokom dve
godine, naizmeni¢no sa prvim tehni¢kim
pregledom.
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Analiza izvodenja Il TP bez lakog
remonta

Na II TP bilo je 3674 AP. Ukupno
vreme trajanja aktivnog odrZavanja do-
bija se sumiranjem pojedinaénih vremena
aktivnog odrZavanja za grupu sredstava
prema vremenima upisanim u radioni¢koj
dokumentaciji, i ono iznosi 976,9 h.
Ukupno vreme aktivnog odrfavanja zna-
tajno je sa stanovista inherentne gotovo-
sti AP. Buduéi da je razlika izmedu I TP
i [I TP u duZini trajanja samo dva minuta,
a obim radova znatno razliéit, evidentno
je da je izmena date norme neminovna.
Proseéno vreme trajanja II TP bez LR
iznosilo je 0,238 h.

Ukupno prose¢no vreme provedeno
u radionici radi izvodenja I1 TP iznosi
4,44 dana. Ovaj podatak je znaajan sa
stanovi§ta operativne gotovosti, odnosno
udela IT TP u neraspoloZivosti AP tokom
posmatranog perioda.

Udeo izvodenja 1T TP, u ukupnom
vremenu u otkazu, raduna se na isti nadin
kao za 1 TP:

to = ) (tsi X Ngi) =21202 (danxbroj AP)

To iznosi 20,94% ukupne neraspoloZivo-
sti AP u posmatranom periodu.

Analiza izvodenja Il TP sa lakim
remontom

Ukupan broj AP koje su u toku
izvodenja II TP zahtevale i odredene
radnje korektivnog karaktera za posma-
trani period iznosi 4683.

Ukupno vreme aktivnog odrZavanja
za posmatrani period iznosi 1093 h. Pro-
sefno vreme aktivnog odrZavanja u po-
smatranom periodu za jednu AP iznosi

0,233 h. Primetna je kontradiktornost
izratunatih aktivnih vremena orZavanja
po jednoj AP. Naime, nemoguce je da je
prosefno aktivno vreme vrienja II TP,
pri ¢emu nisu vriene akcije korektivnog
odrzavanja iz domena LR, veée od pro-
sefnog aktivnog vremena vrienja II TP,
pri ¢emu su vriene akcije korektivnog
odrZavanja iz domena LR.

Visestruka provera dobijenih rezul-
tata nije ukazala na gresku u ratunskom
dobijanju pomenutih vrednosti na osnovu
prikupljenih podataka. Ovako dobijene
rezultate treba da objasni komandir ra-
dionice i da opravda utroSeno radno
vreme radnika, a prema normiranim ak-
cijama odrZavanja. Bududi da nije otvo-
rena radionicka lista i radna lista za
sredstva na kojima su vriene korektivne
akcije odrzavanja iz domena LR, pravda-
nje radnog vremena ostvareno je samo
na osnovu vremena za II TP iz normativa
(0,2 h). U prilog ovom objasnjenju ide i
Cinjenica da je proseéno vreme prove-
deno u radionici duZe za Il TP, pri éemu
su vriene akcije korektivnog odrZavanja
iz domena LR, pa ono iznosi 7,96 dana.
Vredi napomenuti da isto vreme za II TP
pri kojem nisu vriene akcije korektivnog
odriavanja iz domena LR iznosi 4,44
dana.

Udeo izvodenja I1 TP sa LR u ukup-
nom vremenu u otkazu, rafuna se na isti
nacin kao za prethodni slucaj:

to = ¥ (toiXNgi) = 40416 (dan X broj AP)

i=1

To iznosi 39,92% ukupne neraspoloZivo-
sti AP u posmatranom periodu.

Amnaliza izvodenja konzervacije

U posmatranom periodu na konzer-
vaciji je bilo ukupno 600 AP. Ukupno
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vreme aktivnog odriavanja iznosi 245.5
h, $to po jednoj AP iznosi oko 0,41 h ili
priblizno 24,5 minuta. Prema [4] norma-
tiva za izvodenje konzervacije na AP
normirano vreme iznosi 0,25 h ili 15
minuta. Ukupno vreme provedeno u ra-
dionici radi konzervacije 600 AP u toku
tri godine iznosi 197 dana. Ovde treba
imati na umu i vreme koje je potrebno
da se izvrsi sufenje zaStitnog premaza, a
ono iznosi do 24 ¢asa, zavisno od klimat-
skih uslova (ukoliko ne postoji specijalna
prostorija za sudenje). Udeo izvodenja
konzervacije u ukupnom vremenu u ot-
kazu ratuna se na isti nadin kao za
prethodni sluéaj:

to = 2. (tsi X Nyi) = 5351 (dan x broj AP)

To iznosi 5,28% ukupne neraspoloZivosti
AP u posmatranom periodu.

Analiza tehnolodkih postupaka
preventivnog odriavanja

U realnom sistemu odrZavanja pre-
ventivone zahteve za odrfavanjem moguée
je grupisati u odredene kategorije, kako
bi se omoguéilo sagledavanje potrebnih
resursa (tehnolofkih elemenata - TE)
radi njihovog ispunjenja. Preventivni teh-
nolo8ki zahtevi (PTZ) su:

— PTZ-1 dnevni pregledi,

- PTZ-2 ¢&iséenje i podmazivanje TS,
— PTZ-3 perioditni pregled,

— PTZ-4 prvi tehnicki pregled,

- PTZ-5 drugi tehnicki pregled,

- PTZ-6 konzervacija,

— PTZ-7 rekonzervacija.

Na slici 5 prikazani su potrebni teh-
nologki elementi [3] za ispunjenje PTZ,
s tim da su TE navedeni u nifem nivou
na ordinati ve¢ sadrZani u viSem nivou,
odnosno, da je na viSem nivou prikazana
samo razlika TE.

TE

Sredstva za otklanjanje produkata

| kerozije, zadtitni premaz, uredaj za

|  zagrevanje zaftitnog premaza,posude
ra odlaganje sastavnih delova, posude
za kozervaciju, stalcl za sufenje i
prostorija Za sudenje.

Komplet specijalnog alata TE 07-161,
univerzalni merni alat,

Mehanidar za pedadijsko
naorudanje Fkolska municija

Komandir jedinice, tehnitka knjifica
sredstva

Rukovalac, RAP, podmetad, posude za
teénost, krpe, prirudni magacin Za p'm

+ &
»
&
—I I # 1
PTZ-1 PTZ-2 FTZ3 PTZ4 PTZS5 FPTZ6 PTL-7 TE

5L 5 — Potrebni TE za izvodenje PTZ
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MoZe se uoditi neznatna razlika iz-
medu PTZ-3 i PTZ-4 u pogledu potrebnih
TE za njihovo ispunjenje. Po obimu i
sadrZaju radova ova dva PTZ razlikuju
S€ samo po proveri unoSenja i iznoenja
metka iz cevi ,,na hladno*“. Prema norma-
tivmo-pravnoj regulativi propisano je da
je za PTZ-4 obavezno prisustvo mehani-
Cara za pefadijsko naoruZanje, dok je za
ispunjenje PTZ-3 potrebno prisustvo ko-
mandira jedinice. Buduéi da potreba za
poznavanjem naoruZanja, u domenu
obima i sadrzaja prvog tehnickog pre-
gleda (PTZ-4), ne prevazilazi znanje po-
doficira i oficira VI, moguée je objedinja-
vanje ova dva PTZ u jedan PTZ koji bi
po svom sadrZaju odgovarao prvom teh-
nickom pregledu, a po mestu izvodenja,
periodiénosti i potrebnim TE, bio bi isto-
vetan sa periodi¢nim pregledom. U prilog
tome ide i ¢injenica da je cena nabavke
$kolske municije relativno niska, a ona bi
kao TE bila obavezna u svakoj jedinici
radi izvodenja periodiZnog pregleda
(PTZ-3).

Drugi tehniki pregled (PTZ-5) po
svom obimu i sadrZaju nedto je komplek-
sniji od prvog tehnitkog pregleda (PTZ-
-4), jer se u njemu izvode sve radnje kao
za PTZ-4 progirene za odredena eksploa-
taciona merenja i kontrole. Za izvodenje
PTZ-5 potrebni su sledeéi TE:

— mehanifar za pefadijsko naoruza-

nje,
- mehanicar - optifar,
— prirucne posude za ulja i maziva,
- komplet specijalnog alata,
- univerzalni maSinski merni alat,
= specifitni komplet grani¢nih meri-
la,

- specifina tabla za retrifikaciju sa
ramom,

- RAP,

~ Skolska municija.

Pomenuti TE ne obavezuju izvigioce
PTZ-5 da odrzavanje sprovedu u radio-
nici za tehni¢ko odrzavanje. Podto masa
i gabariti pomenutih TE omoguéavaju
njihovu mobilnost i izvrSioca radova, iz-
vodenje PTZ-5 je moguce i neposredno
kod korisnika. To zna¢i da se PTZ-5
moZe izvesti i pod nadstre$nicom, u ugio-
nici, magacinu, hangaru i na otvorenom
prostoru ako to vremenske prilike dozvo-
liavaju. Na taj naéin bilo bi izbegnuto:

= vreme potrebno za organizaciju i
transport TS,

— vreme potrebno za prijem TS,

— vreme Cekanja na odrZavanje,

— vreme zastoja do predaje sredstva
korisniku,

— vreme predaje sredstva korisniku.

Drugim re¢ima, potrebna vremena
odnosila bi se na izvriioce odrZavanja, i
obuhvatala bi:

— vreme dolaska kod korisnika,

— vreme pripreme,

— vreme povratka.

Ova vremena, inace, ne uzrokuju
neraspoloZivost TS zbog odrzavanja.
Vreme koje uti¢e na neraspoloZivost TS,
vreme u otkazu, time bi se maksimalno
pribliZilo vremenu aktivnog preventivnog
odrZavanja. To bi, prakti¢no, znaéilo da
Su se po pitanju preventivnih akcija od-
rZavanja operativna i inherentna gotovost
izjednadile.

S druge strane, korisnici AP bi nepo-
sredno udestvovali u odriavanju, odno-
sno vriili pripremu sredstava za pregled
(CiS¢enje, sulenje), sticali uvid u tehnitko
stanje sredstva kojim rukuju (3to je vige-
struko korisno), direktno odgovarali za
kompletnost i ispravnost AP i nepo-
sredno po zavrietku pregleda preuzimali
sredstvo.

U slu¢aju da se javi potreba za korek-
tivnim akcijama odrZavanja iz domena
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LR, u sklopu PTZ-5, one bi bile izvedene
samo na AP na kojima je to neophodno
u tehni¢koj radionici, ¢ime bi se izbeglo
nepotrebno zadriavanje ostalih AP. Po-
puna RAP nedostajuéim delovima, jed-
nostavna podefavanja i zamene jedno-
stavnih sastavnih delova mogu se izvoditi
i na mestu izvodenja PTZ-5.

Identifikacija problemskih tacaka

Razmatrajuéi dobijene rezultate o
ucedéu vidova odriavanja u ostvarenoj
neraspoloZivosti analiziranog TS u po-
smatranom periodu, zakljutuje se da ak-
cije p-re'w.enti"..*m:-g2 odriavanja imaju
znatno uleSée. Ono se ogleda prven-
stveno u dominaciji vremena koje se ne
odnosi na aktivno odrZavanje. Na slici 6
prikazano je udedce akcija odrZavanja u
ukupnoj neraspoloZivosti (vremena ,,u ot-
kazu“) TS za posmatrani period.

KONZ. ITP
LR 5% 24%
1%

-_ TP

1%

IITP sa LR
10%

8L 6 - Uleide akcija odriavanjo v wkupnoj
neraspolofivosti

Posebno treba istadi da izvodenje
drugog TP, gde su na pojedinim AP
izvriene radnje iz domena lakog remonta,
znatno povecava ukupno vreme neraspo-
loZivosti AP, i ono iznosi oko 40%.
Treba imati u vidu da se akcije korektiv-
nog odrZzavanja nisu vriile na svim sred-
stvima. Postupak grupnog prijema sred-
stava od korisnika i njihova predaja na
isti nadin, uslovljava da se i zbog jednog
T2 Poidentitnom
nih akeija odrkavanja (laki remont) nz ukupoe neraspolodivost,
i ono iznosi priblifno 10% ukupne neraspolodivosti sredstava,

upku zratunato je uiebfe korekiiv-

sredstva koje se korektivno odrZava, zad-
rzavaju u radionici i ostala sredstva. Dru-
gim redima, trajanje odrZavanja grupe
sredstava odredeno je najveéim vremen-
skim intervalom odrZavanja jednog sred-
stva. To je uslovilo da uéesce II TP, pri
kojem su vrene i radnje iz domena lakog
remonta, ima najvedi udeo u ukupnoj
neraspolozZivosti AP.

Izvriene radnje korektivnog odria-
vanja iz domena lakog remonta odnosile
su s¢, uglavnom, na opravke TS bez
zamene sastavnog dela, koja se, uglav-
nom, odnosila na popunu i zamenu de-
lova RAP-a, a manji deo na ostale sa-
stavne delove (remnik, dno okvira, opru-
ge, nocni nilani, itd.). U posmatranom
periodu nije bilo zahteva za viSim nivoom
odrZavanja, odnosno svi zahtevi za odrZa-
vanjem zavrieni su na drugom nivou
odrZavanja.

MNa osnovu izvriene analize kroz pre-
ventivne akcije odrZavanja ustanovljeno
je da:

— radnje preventivnog tehnickog
pregleda, periodiéni pregled i prvi teh-
ni¢ki pregled po svom sadriaju i dubini
zahvata nemaju bitnih razlika;

— ucedce tehnitkih pregleda u
ukupno ostvarenoj neraspoloZivosti po-
smatranih TS ima znatan uticaj. Prvi
tehnicki pregled udestvuje sa 24%:;

- drugi tehnicki pregled ima razli¢iti
udeo u ukupno ostvarenoj neraspoloivo-
sti TS. Za drugi tehnicki pregled koji je
imao i korektivne akcije odrZavanja iz
domena lakog remonta on iznosi oko
40%;

— drugi tehnicki pregled koji je imao
samo karakter preventivnog odrZavanja
(kontrola stanja) u ukupnoj neraspoloi-
vosti sredstava ima udeo od 21%, Sto,
takode, predstavlja relativno veliku vred-
nost;
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- postoji odredena neusaglaienost
izmedu normativom regulisanih vremena
za pojedine akcije odrZavanja. Na primer,
trajanje drugog tehni¢kog pregleda za
jedno TS je 12 minuta i ono je za svega
dva minuta du?e od prvog tehnitkog
pregleda, iako je sadrZajno daleko kom-
pleksnije;

— nije bilo sredstava koja su po bilo
kom osnovu upucena na visi nivo odria-
vanja, iako su sredstva bila razliite staro-
sne strukture (nije bilo sistematskog sred-
njeg remonta);

- u posmatranom vremenskom pe-
riodu nije bilo zahteva za kontrolnim
pregledima, osim jednog izvrSenog van-
rednog tehni¢kog 'preg]eda,

Poboljsanja u preventivnim
akcijama odrZavanja

U odnosu na postojeée refenje pre-
ventivnih akcija odrZavanja, predlozi za
poboljanje preventivnog odrZavanja AP,
sa stanovista smanjenja vremena ,,u otka-
zu*, odnosili bi se na:

- smanjenje broja preventivnih ak-
cija odrZavanja;

— promenu obima i sadrZaja pojedi-
nih akcija odriavanja;

- promenu periodiénosti izvodenja
preventivnih akcija odrZavanja.

PredloZeno redenje bi na prvom i
drugom nivou odriavanja sadrZalo sle-
dece akcije odrZzavanja:

1} Osnovno odrZavanje:

- dnevni pregledi,

— opsluZivanje (&iféenje i podmazi-
vanje TS),

- periodiéni pregled.

2) Tehnitko odravanje:
— tehnicki pregled,

- konzervacija,
— rekonzervacija.

3) Kontrolni pregledi:

— komandantski pregled,

- tehni¢ka kontrola,

- vanredni tehni¢ki pregled.

Na slici 7 predloZena je struktura
tehnologije  preventivnog odrZavanja
sredstava streljatkog naoruZanja, iska-
zana kroz klasifikaciju vidova odrZavanja.
U poredenju sa slikom 1 primetna je
sustinska razlika u objedinjavanju prvog
i drugog TP u jedan TP koji bi po svom
sadrZaju i periodi¢nosti izvodenja odgo-
varao postojecem II TP. Druga znacajna
razlika je u proSirenju sadrZaja periodi¢-
nog pregleda koji bi predloZenim rege-
njem obuhvatio sve radnje koje se izvode
na | TP, a zadrZao bi postojeéu periodii-
nost i mesto izvodenja. Drugim redima,
periodini pregled bi sadrzajno odgova-
rao ranije definisanom I TP. Naéelno,
izvodio bi se jedanput do dva puta me-
seno na svim sredstvima koja su na
upotrebi. Time bi se smanjilo ukupno
vreme preventivnog odrZavanja za iznos
potrebnog vremena za izvodenje [ TP, jer
bi se on izvodio neposredno kod kori-
snika kao periodi¢ni pregled. Time bi se
ukupno vreme ,u otkazu“ za sve akcije
odrZavanja smanjilo za oko 24%.

PredloZenim redenjem predvideno je
da se II TP, odnosno TP, izvodi kod
korisnika sredstava. U radionicu bi se
upucivala, odnosno u njoj zadrZavala,
samo ona sredstva za koja je pri vrienju
TP utvrdena neophodnost korektivnih
akcija odrZavanja. Time bi se minimizi-
ralo vreme ,u otkazu“ zbog izvodenja
TP, na vreme aktivnog preventivnog od-
rZavanja i vreme zadrZavanja u radionici
zbog korektivnog odrZavanja na sred-
stvima za koje je to neophodno.
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PREVENTIVNO

ODRZAVANJE
[ | I 1
Osnovoo Tehnicko Kontrolni i Generalni
| odrZavanje odriavanje pregledi i remont
dnevni pregledi || komandantski i revizija revizija
pregledi | i Ms ™S
konzervacija i tehnitka :
P rekonzervacija — kontrola
L opslufivanje !
:I | | vanredni lehnicki 1
J: pregledi '
I nives i 11 nive 11 niver § IV nive
: Radovi knji se izvode na 11 nivou i '
St 7 - PredloZena sirukiura vidova preventivaog odrigvanja

Treba napomenuti da predloZenim
refenjem dolazi i do izmene u trokovima
odrZavanja. Naime, postojeéim reSenjem
predvideno je da se streljatko naoruZanje
donosi ili dovozi u radionicu radi vrienja
tehni¢kih pregleda u zavisnosti od toga
gde se jedinice nalaze. Odlazak ekipe na
mesto izvodenja TP (po novom predlogu)
podrazumeva njeno prevoZenje, ako su
jedinice na kojima se izvodi TP dislocira-
ne, §to moZe da poveda trodkove odrZava-
nja. Da bi se utvrdilo da li su se trodkovi
odrzavanja povedali ili smanjili po predlo-
fenom refenju, potrebno je izvrditi de-
taljnu analizu trofkova odrZavanja koja
bi uzela u obzir izostavljanje I TP, broj
pudaka koje se mogu dovesti jednim stan-
dardnim transportnim m/v i broj pusaka
na kojima se moZe izvrditi TP u toku
jednog dana, vrednost dnevnica, trofkove
radnog sata CL i vojnika po ugovoru,
cenu goriva, amortizacije i dr.

Zakljuéna razmatranja

U radu je opisan i analiziran posto-
jeci sistem odrZavanija streljatkog naoru-
Zanja u VI, sa stanoviita primenjenih
tehnologija preventivnih akcija odrZava-
nja. Tehnologije preventivnog odrZavanja
analizirane su prema obimu i dubini za-
hvata, potrebnim tehnolofkim elemen-
tima za njihovo izvodenje, kao i njihovom
uticaju na operativnu gotovost sredstava,
Na osnovu izvriene analize kroz preven-
tivne akcije odrzavanja, a radi povecanja
operativne gotovosti sredstava streljaé-
kog naoruZanja, odnosno smanjenja vre-
mena ,u otkazu*, predloZene su izmene
postojeéeg preventivnog odrZavanja na
nivou tehni¢kog odrZavanja. One se ogle-
daju u sledeéem:

- radnje koje su se izvodile na prvom
tehnickom pregledu dodeljuju se perio-
di¢cnom pregledu, 1 izvode se na prvom
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nivou odrZavanja, sa periodi¢no¥¢u od
mesec dana;

— drugi tehni¢ki pregled je zadrfao
isti sadrZaj, i kao tehniZki pregled nasao
svoje mesto na drugom nivou odrZavanja
sa postojecom perioditnodu izvodenja;

- mesto izvodenja tehnitkog pre-
gleda je neposredno kod korisnika. Time
je izbegnuto:

- vreme potrebno za organizaciju i
transport TS;

- vieme potrebno za prijem TS,
vreme fekanja na odrZavanje;

— vreme zastoja do predaje sredstva
korisniku,

- vreme predaje sredstva korisniku.

U radu nije analiziran IIT i IV nivo
odrZavanja. Preventivno odravanje na
ova dva nivoa treba posebno razmatrati
iz nekoliko razloga. Na treéem nivou
odrZavanja trenutno ne postoji propisana
tehnologija za odrzavanje streljatkog
naoruZanja. Propisani vremenski resurs
za sredstva streljatkog naoruZanja iznosi
pet godina, a dosada$nja iskustva iz eks-
ploatacije ne pokazuju opravdanost tako
definisanog resursa, kao ni potrebe za
sistematskim srednjim remontom. Cetvrti

nivo odrZavanja, kao vremenski resurs za
reviziju sredstava streljatkog naoruZanja,
propisuje 10 do 12 godina. Iskustva iz
eksploatacije pokazuju da se sredstva
streljatkog naoruZanja, koja su nepre-
kidno na upotrebi 10 do 12 godina, ne
upu€uju na reviziju po osnovu vremen-
skog resursa. Naprotiv, dugogodisnje in-
tenzivno koriicenje sredstava streljackog
naoruZanja dovodi sredstvo u takvo sta-
nje tehni¢ke ispravnosti da je neophodno
sprovesti korektivne akcije iz domena
generalnog remonta. Sredstva streljatkog
naoruZanja koja su povremeno na upotre-
bi, a povremeno konzervisana, mogu biti
upucena na reviziju nakon ispunjenja vre-
menskog resursa, ali se tada postavljaju
nova pitanja vezana za isplativost i re-
montne kapacitete.
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