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Rad se bavi izradom novih vojnih topografskih karata koje se od sadasnjeg topograf-
sko-kartografskog sistema razlikuju po elementima matematicke osnove i vanokvirnog sadr-
Zaja. Pri tome se posebno razmatra: elipsoid, kartografska projekcija, sistem razmere i for-
mat listova karata. Kako se postojeci geotopografski materijali mogu relativno lako prilago-
diti novim standardima, dat je postupak transformacije podataka u novi referentni sistem.

Kljucne reci: topografska karta, matematic¢ka osnova, transformacija.

TOPOGRAPHIC-CARTOGRAPHIC SYSTEM ACCORDING TO THE

NEW MILITARY STANDARDS

Summary:

The article deals with producing new military topographic maps that differ from the in-
herited cartographic system as mathematic base and margin contents. It is treated ellipsoid,
cartographic projection, scale system and format of maps. Since existent geotopographic
materials can be adopted with new standard, the paper looks back on essential characteri-
stics of transformation data to new reference system.

Key words: topographic map, mathematical base, transformation.

Uvod

Vojnogeografski institut izradio je
sistem topografskih 1 preglednotopograf-
skih karata, ¢iji se osnovni sadrzaj zasni-
va na topografsko-fotogrametrijskom
premeru zemljiSta izvedenog od 1947. do
1967. godine i povremenim dopunama
nakon tog vremena. Na osnovu toga, do-
bijen je integralni topografsko-kartograf-
ski sistem koji €ine karte u razmeri
1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000,
1:300 000, 1:500000 i 1:1 000 000. Os-
novne odlike navedenih karata zasnivaju
se na istoj topografskoj i matematickoj
osnovi. One su uradene po sistemu izve-

denih karata i date u konformnoj (Gaus-
-Krigerovoj ili Lambertovoj) kartograf-
skoj projekciji, sa grinickim meridijanom
kao pocetnim. Na njima su primenjena
ista ili sli¢na kartografsko-redakcijska re-
Senja. Drugim re¢ima, pomenute karte iz-
radene su u jedinstvenom geodetsko-kar-
tografskom sistemu, ¢ime je znatno olak-
Sana njihova upotreba, koja ima posebnu
namenu u vojsci.

Medutim, postoje¢i vojni topograf-
sko-kartografski sistem je zastareo i ne
obezbeduje pozeljnu kompatibilnost sa
kartografskim sistemima savremenog sve-
ta. To se narocito odnosi na matematicku
osnovu topografskih karata koja predsta-
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vlja osnovni predmet interesovanja u ovom
radu. Radi postizanja geodetsko-kartograf-
ske kompatibilnosti, odnosno prilagodava-
nja sada$njeg topografsko-kartografskog
sistema medunarodnim vojnim standardi-
ma i neposrednom okruZenju, potrebno je
primeniti nove tehnicke norme (STANAG
— Standardization Agreement). Zbog toga
se za matematicku (geodetsku i kartograf-
sku) osnovu topografskih karata razmatra-
ju slede¢i standardi:

— globalni elipsoid (World Geodetic
System 1984 — WGS84);

— univerzalna popre¢na Merkatoro-
va projekcija (The Universal Transverse
Mercator — UTM), odnosno vojna pravo-
ugla mreza UTM;

— sistem razmera (1:50 000, 1:250 000,
1:1.000 000);

— format i oznacavanje listova.

Godetska osnova

Geodetska osnova odreduje prelaz
od fizicke povrsi Zemlje ka uslovnoj po-
vrsi elipsoida, i obezbeduje pravilan polo-
7aj topografskog sadrzaja karte u odnosu
na neki koordinatni sistem (mrezu) na po-
vr$i elipsoida. Kada je u pitanju koordi-
natni sistem, on u sustini predstavlja skup
uslovljenih linija i ravni koje sluze kao
osnova za jednozna¢no odredivanje polo-
Zaja tacke u prostoru. Pri odredivanju po-
loZaja tacaka, odnosno njihovih koordina-
ta, najCeSc¢e se koriste pravolinijski (orto-
gonalni) i krivolinijski (geografski) koor-
dinatni sistem. Oba koordinatna sistema
imaju odgovaraju¢u svrhu i, u zavisnosti
od prakti¢nih potreba, obavljaju se odre-
dene transformacije iz jednog koordinat-
nog sistema u drugi (slika 1).
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Tesko je unapred zakljuciti koji je
oblik koordinatnog sistema pogodniji za
upotrebu geoprostornih podataka, jer to,
pored prakti¢nih razloga, zavisi 1 od
mnogih drugih potreba. Nacelno bi se
moglo konstatovati da su geografski si-
stemi pogodniji za vece teritorije, jer ge-
ografske koordinate pripadaju jedinstve-
nom i univerzalnom koordinatnom siste-
mu za celu Zemljinu povrs. Medutim,
geografske koordinate su nepodesne za
prakti¢no racunanje duZina 1 uglova, §to
je Cesto potrebno. Naroc€ito su pravougli
sistemi u ravni, za razliku od geograf-
skih, mnogo jednostavniji, jer pravougle
koordinate na topografskoj karti omogu-
¢avaju neposrednu procenu duZina i me-
dusobnih odnosa objekata u prostoru koji
odgovaraju logici ljudskog razmisljanja.

Tendencija da se lokalni (Beselov)
elipsoid zameni jednim globalnim elipsoi-
dom, odnosno WGS84, koji je postao me-
dunarodno usvojen standard za navigaciju i
uopste pozicioniranje na Zemlji, izaziva ta-
kvu potrebu i kod nas. Globalni elipsoid
smesten je u telu Zemlje, tako da se (pojed-
nostavljeno re¢eno) njegova povrs §to bolje
prilagodi povrsi geoida u celini, pri ¢emu
njegov geometrijski centar koincidira sa
centrom mase Zemlje, a mala osa se podu-
dara sa obrtnom osom Zemlje. Skup svih
ovih parametara za odredenu vremensku
epohu definise geodetski datum.

Za prevodenje sadrzaja 1 podataka o
prostoru iz lokalnog geodetskog datuma
u globalni postoji nekoliko metoda koje
imaju razli¢it nivo ta¢nosti i koraka tran-
sformacije izmedu Zeljenih geodetskih
datuma. Ta¢nost transformacije moZe biti
u rasponu od nekoliko centimetara do ne-
koliko metara, u zavisnosti od metoda i
kvaliteta, te broja kontrolnih tacaka ras-
polozivih da definiSu transformacione

parametre. Metode transformacije sada-
$njih izvora (nosioca) podataka mogu biti
posredne ili neposredne. Posredne meto-
de omogucavaju transformaciju geograf-
skih koordinata (¢,4) u globalne pro-

storne pravougle (geocentri¢ni ili global-
ni datum) koordinate, a zatim njih u od-
govarajuce vrednosti lokalnih pravouglih
koordinata (lokalni datum). Nakon toga
se dobijene pravougle prostorne lokalne
vrednosti (x, y, z) transformisu u geograf-
ske koordinate. Primer za takav nacin je-
ste Helmertova sedmoparametarska me-
toda, koja obuhvata tri translacije (Ax,

Ay, Az), tri rotacije (@, , @, , @) 1 faktor
razmere (), a dogada se u tri koraka

(WGS84 — Implementation Manual, ver-
zija 2.2, 1995). U geometrijskom smislu
to znaci da lokalni model podataka o pro-
storu treba translirati do poklapanja koor-
dinatnih osa, rotirati ga oko njih i prome-
niti mu razmeru, tako da se $to vise pri-
blizi globalnom modelu, kao $to je prika-
zano na slici 2.

LOKALNI
ELIPSOID

GLOBALNI
Y, ELIPSOID

Sl. 2 — Transformacija geodetskog datuma:
X; — poloZaj tacke P u globalnom sistemu,
X, — poloZaj tacke u lokalnom sistemu, AX —
parametar translacije, ®,, o, ®,— uglovi
rotacije, u— faktor razmere
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Pored transformacije iz lokalnog u
globalni datum na indirektan nacin, pre-
ko pravouglih koordinata (Helmertove
formule), transformacija datuma je mo-
guca 1 direktno, tj. preko krivolinijskih
(geografskih) koordinata. To omogucava
metoda Molodenskog, koja zahteva tri

translacije (Ax, Ay, Az), razlike istovet-
nih osa (Aa) 1 spljostenosti (Af ) za oba
elipsoida (WGS84 — Implementation
Manual, verzija 2.2, 1995).

Pored te dve metode za transforma-
ciju geodetskih datuma, kao mogucu tre-
balo bi pomenuti i metodu jednacina vi-
Sestruke regresije. Njena osnovna pred-
nost je u modelovanju nesto boljeg ukla-
panja kontinualnih povr$i u odnosu na
metodu Molodenskog, ali zahteva i odre-
divanje mnogo veceg broja konstanti, $to
nijje tako prakticno 1 jednostavno
(WGS84 — Implementation Manual, ver-
zija 2.2, 1995).

Kartografska osnova

Kartografska projekcija odreduje
prelaz od povrsi elipsoida na ravan, dajuci
istovremeno zakon rasporeda pri nastalim
deformacijama. Ona izrazava analiticku
zavisnost izmedu koordinatnih tacaka na
Zemljinom elipsoidu i ravni, i time predo-
dreduje obavezan redosled radova u racu-
nanju 1 konstrukciji kartografske osnove
topografske karte, izrazene odgovaraju-
¢im sistemom koordinatnih linija. Takva
koordinatna mreza je obavezna osnova
svake, a posebno topografske karte.

Sadasnje topografske karte, kao $to
je poznato, radene su u Gaus-Krigerovoj
projekciji trostepenih zona, na Zemlji-
nom elipsoidu Besela 1841, sa grini¢kim
pocetnim meridijanom. Meridijani koji-

ma odgovara 18° i 21° isto¢ne geograf-
ske duzine srednji su meridijani zona, a
linearni modul (razmera) na srednjem
meridijanu zone iznosi 0,9999. U budu-
¢oj upotrebi i izradi topografskih karata,
predlaze se UTM projekcija. Ona spada u
kategoriju konformnih kartografskih pro-
jekcija, §to znac¢i da omogucéava ocuvanje
sliénosti figura (jednakost uglova). Ta-
kav nacin preslikavanja ima veliku pri-
menu u mnogim oblastima ljudske delat-
nosti, a jedna od tih oblasti jeste i vojska.

Pravougli koordinatni sistemi UTM
pokrivaju Zemljinu povr§ izmedu 80° ju-
Zne geografske Sirine i 84° severne geo-
grafske $irine. Svaka meridijanska zona
ima svoj samostalni sistem pravouglih
koordinata u ravni sa pocetkom u prese-
ku ekvatora sa srednjim meridijanom te
zone. Koordinate rastu u smeru istoka i
severa (slika 3). Horizontalna koordinat-
na osa oznacava se slovom E, a uspravna
koordinatna osa slovom N. Radi izbega-
vanja pojavljivanja negativnih vrednosti
koordinata E dodaje im se konstanta od
500 000 m, tako da svaki centralni meri-
dijan ima vrednosti 500 000 m. Za tacke
koje se nalaze juZzno od ekvatora jo$ se
koordinati N dodaje konstanta od
10 000 000 m. Na taj nacin ¢e svaki koor-
dinatni sistem imati pocetak za severnu
hemisferu (u metrima) 50000 E, O N, a
za juznu 500 000 E 1 10000 000 N.

Kada je re¢ o sistemu vojnih karto-
grafskih izdanja jasno je da on mora re-
Savati kompleks zadataka taktickog, ope-
rativnog i strategijskog karaktera. Pri iz-
radi novog topografsko-kartografskog si-
stema predlaze se izrada topografskih ka-
rata u slede¢im razmerama: 1:50 000 (le-
vel 2), 1:250 000 (level 1) i 1:1 000 000
(level 0). Navedene razmere rezultat su
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SI. 3 — Prikaz meridijanskih zona i definicija koordinatnih sistema
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vojnih standarda i medusobnih sporazu-
ma zemalja ¢lanica NATO i zemalja ¢la-
nica Partnerstva za mir. Takode, postoji
podela teritorije kartiranja na odredeni
format listova. U tom smislu topografske
karte treba osloniti na podelu i UTM si-
stem obeleZavanija (slika 4). Cetvorougao
UTM pokrivaju dva lista karte u razmeri
1:1 000 000. Odlike te osnove za prikaz
podruéja drzavne teritorije SCG i delova
susednih drzava su:

— Cetvorougao UTM je 34T;

— §irina zone iznosi 6° po geograf-
skoj duzini, gde je 21° srednji meridijan
zone (34 je broj zone) i 8° po geograf-
skoj 8irini (red je T);

— apscisna osa je ekvator, a ordinat-
na osa srednji meridijan zone;

— linearna razmera na srednjem me-
ridijanu iznosi 0,9996 (najveca deforma-
cija preslikavanja je na sredini zone, a
najmanja na krajevima, tj. na krajevima
zone nema deformacija),

— konvergencija meridijana mora bi-
ti manja od 5°.

Podelom jednog lista medunarodne
karte sveta za razmeru 1:1 000 000 na tri
kolone 1 Cetiri reda nastaje 12 listova u
razmeri 1:250 000 (slika 5). Pojedini li-
stovi oznacavaju se brojevima od 1 do
12, po redovima, pocevsi od severoza-
padnog vrha u smeru istoka i juga. Ozna-
Cavanje listova karata 1:250000 dopu-
njava se nazivom najznacajnijeg grada
prikazanog na listu i nazivima drzava
prikazanih na listu. Daljom podelom lista
karte u razmeri 1:250 000 na pet redova i
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SI. 5 — Razmere, podela na listove i nacin oznacavanja

Sest kolona nastaje 30 listova u razmeri
1:50000. Format listova u razmeri
1:50 000 iznosi 20' po geografskoj duZini
1 12' po geografskoj Sirini.

Radi jednoznacnosti identifikacije ta-
¢aka bilo gde na Zemlji prihvacena je ta-
kozvana vojna pravougla mreza UTM.

Pocevsi od ekvatora u smeru severa i juga
i od srednjeg meridijana na zapad i istok
definisan je sistem kvadrata 100x100 km,
¢ije su stranice u ravni projekcije paralel-
ne sa projekcijom ekvatora i srednjeg me-
ridijana pripadajuce zone. Sa suzavanjem
meridijanskih zona u smeru polova zona
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sadrzi odredeni broj potpunih kvadrata
(na naSoj geografskoj Sirini samo 4), a
iviéni ,.kvadrati“ su nepotpuni. Na slici 6
dat je prikaz dela UTM zone koja obuhva-
ta drzavnu teritoriju SCG. NaSu teritoriju
pokriva zona 34, koja se prostire izmedu
meridijana 18° 1 24° isto¢ne geografske
duzine, sa meridijanom 21° isto¢ne geo-
grafske duzine, kao centralnim. Takode,
prikazani su podela i na¢in oznafavanja
kvadrata 100x100 km za podru¢je SCG.
Pocetak obelezavanja kvadrata po-
klapa se sa koordinatnim poc¢etkom sva-
ke UTM zone. Pocevsi od 180° geograf-
ske duZine, idudi isto¢no duz ekvatora u
intervalima po 18°, kolone kvadrata obe-
lezene su slovima abecede od A do Z
(slova I 1 O su izostavljena). Redovi se

obelezavaju od juga prema severu, slovi-
ma A do Y (slova I i O su izostavljena).
Abeceda se ponavlja svakih 200 km. U
parno obelezenim zonama redovi pocinju
da se obelezavaju abecednim redom, po-
¢evsi od apscisne linije sa vredno$cu od
500000 m i to od juga prema severu.

Nacin odredivanja koordinata taca-
ka u vojnoj pravougloj UTM mrezi tako-
de je normiran. Na primer, postupak od-
redivanja polozaja izabrane tacke podra-
zumeva (slika 7):

— odredivanje UTM cetvorougla;

— odredivanje oznake pripadajuceg
kvadrata 100x100 km;

— odredivanje punog kilometra is-
to¢no od zapadne ivice pripadajuéeg kva-
drata 100x100 km;

33. zona

34. zona UTM sistema
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SI. 8 — Isecak topografske karte 1:50 000

1:50 000
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Elipsoid: WGS 84

Projekeija: UTM

Modul deformacije: 0.9996

UTM zona: 34T

Oznaka kvadrata 100 x 100 km: CQ
Suuuplm' April 2004. godine
Sadrkaj prema stanju iz 1981, godine

— procenu udaljenosti objekta od od-
redenog punog kilometra sa taéno$c¢u od
10 m;

— odredivanje punog kilometra se-
verno od juzne ivice pripadajuceg kva-
drata 100x100 km,

— procena udaljenosti objekta od od-
redenog punog kilometra sa ta¢noscu od
10 m.

Vanokvirni sadrzaj na novim topo-
grafskim kartama ima mnogo vise sadr-
Zaja nego S$to je to bilo do sada. ProSi-
ruje se novim informacijama, kao i
uputstvima za lak$e snalaZenje i ocita-
vanje podataka. Takode, tekst u vano-
kvirnom sadrzaju, osim na srpskom
(nacionalnom) jeziku, daje se 1 na en-
gleskom (slika 8).
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Transformacija kartografskog
sadrzaja

Sa potrebom izgradnje topografsko-
-kartografskog sistema prema novim voj-
nim standardima, postoji mogucnost pri-
lagodavanja sada$njih geotopografskih
materijala u okviru medunarodnog refe-
rentnog koordinatnog sistema. Matema-
ticki postupak kojim se odreduje jedno-
znaéna veza izmedu starog i novog siste-
ma predstavlja transformaciju kartograf-
skog sadrzaja i, u principu, postoje dva
reSenja za dati problem: direktni i indi-
rektni nacin.

U mnogim slu¢ajevima odredivanje
direktne analiti¢ke veze, odnosno defini-
sanje odgovarajucih funkcija transforma-
cije prakti¢no je teSko ostvarljivo. Zbog
toga se najcesce pribegava pribliznim re-
Senjima, odnosno iznalazenjima pribli-
znih formula koje obezbeduju dovoljnu
ta¢nost za mnoge prakti¢ne potrebe. Op-
Ste reSenje navedenog problema zasniva
se na modelovanju funkcionalne veze iz-
medu koordinata dva referentna sistema
stepenovanim polinomom oblika:

X = aO + i(ainx—‘r aimy)i

i=1

(M

[’e]

Y= bO + Z(bmx +bimy)i

i=1

gde je:
a,,b,,a,;, b, —koeficijenti transformacije,
i — stepen transformacije,

n, m — redni brojevi, koji u svakom redu

transformacije poprimaju znacenje od
n=1dom=i+1.

Najverovatnije vrednosti koeficije-
nata a,,b,,a,1 b, odreduju se prime-
nom principa najmanjih  kvadrata

Z(vf +v§)= min, gde su v iv, po-
pravke koordinata. Specijalan slu¢aj poli-
noma (1) su jednacine afine transforma-
cije koje nastaju ako se ostane na ¢lano-
vima do prvog stepena, i mogu se izraziti
na sledec¢i nacin:

X=a,+a,x+a,y

(2
Y=0b,+b,x+b,y

Afina transformacija ima veliku pri-
menu pri preslikavanju srodnih karto-
grafskih mreza kada je pozeljno sacuvati
osobinu paralelnosti pravaca. Medutim,
¢esto postoji potreba za transformacijom
visih stepena, kada je neophodno presli-
kavanje pravih u krive linije. Takva je,
na primer, transformacija drugog stepena
zadata slede¢im izrazima:

2 2
X=a,+a,x+a,y+a,x" +a,,xy+a,y

Y=b,+bx+b,y+ b21x2 + by, xy + 1723)/2
3)

Ove jednacine predstavljaju krive
linije drugog stepena (parabole, hiper-
bole, elipse i sl.). Takav vid transfor-
macije odreden je sa Sest zajednickih
tacaka, dok transformaciju treceg i vi-
Seg stepena odreduje vise zajednickih
tacaka.

Indirektno reSenje vodi preko niza
pravouglih 1 geografskih koordinata od-
govarajucih tac¢aka, i moze se Sematski
prikazati kao:
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[x.y] = [p.2] > [X.7] -

- [X.Y], > [e.], > [xy] @)
gde su:

x, y — pravougle koordinate u ravni,

@, A — geografske koordinate,

X,Y —prostorne pravougle koordinate,
1 — stari sistem,

2 —novi sistem.

Postupak indirektne transformacije
je u svemu striktno definisan, i za njego-
vu realizaciju neophodno je raspolagati
preciznim formulama za prelaz iz ravni
kartografske projekcije na odredeni elip-
soid i obratno. Za sada postoji veliki broj
programa i algoritama koji reSavaju upra-
vo ovu problematiku. Radi transformaci-
je postoje¢eg kartografskog sadrzaja u
novi jedinstveni standardni koordinatni
sistem, na slici 9 prikazano je indirektno
resSenje.

Do izrade potpuno novog topograf-
sko-kartografskog sistema postoji mo-
guénost nanosenja, tj. da se na sadasnje
vojne topografske karte ucrta kartograf-
ska mreza UTM projekcije, ali prema po-
dacima WGS84. Ovakva mreza vec se
uStampava na odredenom broju postoje-
¢ih karata, kao $to su, na primer, topo-
grafska karta u razmeri 1:50 000 i topo-
grafska karta u razmeri 1:100 000. Tako-
de, u vanokvirnom sadrzaju ovih karata
daje se odgovarajuce objaSnjenje za nji-
hovu upotrebu, odnosno ocitavanje koor-
dinata polozaja u jednom ili drugom ko-
ordinatnom sistemu.

Zakljucak

U nedavnoj proSlosti svaka drzava se
zadovoljavala uspostavljanjem jednorod-

nog sistema u okviru svojih nacionalnih
(lokalnih) granica. Taj sistem je, prema
potrebama i mogucnostima, prosirivan na
teritorije susednih zamalja. I nasa zemlja
imala je svoje osnovne podatke o refe-
renc-elipsoidu, fundamentalnoj tacki, kar-
tografskoj projekciji ili sistemu razmera
topografskih karata. Usled globalnih svet-
skih kretanja i medunarodne vojne sarad-
nje, geodetsko-kartografski sistemi postali
su tesni i predstavljaju smetnju ubrzanoj
integraciji veceg broja zemalja, kako na
vojnom, tako i na civilnom planu.

YA Pravougle koordinate u ravni

X
Gaus-Krigerova projekcija

Lokalni
elipsoid

y  Prostorne pravougle koordinate

Geografske koordinate

Beselov elipsoid (a, b)

Lokalni

V4 datum U

Y  Prostorne pravougle koordinate

Elipsoid WGS84 (a, b)

Geografske koordinate

UTM projekcija

YA Pravougle koordinate u ravni

Transformacija (rotacija, translacija,
razmera)

Globalni
Z datum

Globalni
elipsoid

>

X

SI. 9 — Postupak indirektne transformacije
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Poslovi na obnovi matematicke
osnove topografskih karata kod nas da-
nas su postali neophodni, kao $to je neo-
phodna i azurnost geoprostornog sadrza-
ja. Za to treba stvoriti §to povoljnije uslo-
ve, jer je to posao koji zahteva ozbiljnu
teorijsku pripremu i poznavanje svetskih
iskustava u datoj oblasti. Takode, potreb-
ni su struéni kadrovi, mnogo smisljenog i
kreativnog rada, a 1 puno vremena. Ta-
kav zadatak obi¢no nastaje u prelomnim
trenucima ili kada je obezbedena jedna
serija vojnih topografskih karata, pa se
posao moze preusmeriti na nove projek-
te. Medutim, u ovom sluc¢aju ne bi treba-
lo puno odugovlaciti, s obzirom na naSa
velika zaostajanja na tom polju, kao i po-
trebe za §to brzim priklju¢enjem savre-
menom delu sveta. U formiranje jednog
takvog sistema, osim vojne geodetske
sluzbe, u velikoj meri mogu se ukljuciti i
drugi geodetsko-kartografski potencijali

na polju prikupljanja i izgradnje okvira
podataka o prostoru.
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Ravan ekvatora

SI. 1 — Pravolinijski i krivolinijski koordinatni sistem

LOKALNI
ELIPSOID

GLOBALNI
Y, ELIPSOID

Xo

SI. 2 — Transformacija geodetskog datuma:
X; — poloZaj tacke P u globalnom sistemu, X; — poloZaj tacke u lokalnom sistemu,

AX — parametar translacije, 0., 0, 0. — uglovi rotacije,

M — faktor razmere.
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SI. 3 — Prikaz meridijanskih zona i definicija koordinatnih sistema
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SI. 4 — Prvi stepen UTM obelezavanja
1:1000000
“ 250000
/ NP30 | NP31 | NP32 | NP33 | NP34| NP35 125
56 1:50000
/ NN30 | NN31 | NN32 | NN33 | NN34 | NN35 NL34
52 ¥ NL34-09
/ NM30 ) NM31 | NM32 | NM33 | NM34 \ NM35\ 1 2 3
48 ‘
/ NL30 ’ NL3I ' NL32 | NL33 | NL34 \NIJS \ 4 5 P
“u £ r
/ NK30| NK31 | NK32 | NK33 | NK34 | NK35 \
» 7 8 9
/ NI30 ( N3 | NJ32 | NI33 | N34 \NJJS \
36 10 1 12 2
/ NH30 ) NH3I | NH32 | NH33 | NH34 \ NH35 \
32 6
/ NG30 | NG31 | NG32 | NG33 | NG34 | NG3s \
28
0 6 ar 18 24" 30 36"

SI. 5 — Razmere, podela na listove i nacin oznacavanja
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SI. 6 — Podela i oznacavanje kvadrata 100x100 km vojne UTM mreZe na podrucju SCG
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SI. 7 — O¢itavanje koordinata kod vojne pravougle UTM mreZe
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SI. 8 — Isecak topografske karte 1:50 000
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SI. 9 — Postupak indirektne transformacije
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