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PRIMENA PALETIZACIJE U SISTEMU
INTEGRALNOG TRANSPORTA VOJSKE SRBIJE
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Primenom paletizacije kao savremene tehnologije integralnog transporta u sferi snab-

devanja i transporta oslobodena je Ziva radna snaga, postignuta humanizacija rada, poveca-
na produktivnost i iskorisc¢enje tovarnog prostora transportnih sredstava i skladisnog prosto-
ra, Sto znatno doprinosi povecéanju ekonomicnosti transporta. Primena paletizacije u Vojsci
Srbije omogucava bolju pokretljivost materijalnih rezervi, Sto je znacajno u uslovima speci-
ficnih transportnih zahteva koji obuhvataju situacije dotura, evakuacije, raseljavanja, mane-
vara i dr.

Kljucne reci: integralni transport, paletizacija, paleta, paletna jedinica tereta.

USE OF PALLETIZATION IN INTEGRAL TRANSPORTATION SYSTEM
IN THE MILITARY OF SERBIA

Summary:

Using palletization as one of the modern technologies in the integral transportation
and supply has many advantages: liberation of manpower, humanization of work, increase-
ment of productivity and better use of cargo space in means of transportation and in storage
space and all this leads to the increasement of the transportation economy. Using palletiza-
tion in the Military of Serbia enables better mobility of materials, which is very important in
conditions of specific transportation demands such as delivery, evacuation, migration, mane-

uvers and etc.

Key words: integral transport, palletization, pallet, pallet cargo unit.

Uvod

Razvoj novih transportnih sistema
velikih kapaciteta 1 razlicitih tehnologija
poslednjih decenija izazvao je velike pro-
mene u strukturi klasicnog transporta. U
danaSnje vreme se u sve vecoj meri pri-
menjuju razliCite tehnologije transporta,
u ¢ijoj realizaciji ucestvuju transportna
sredstva viSe vidova transporta, prime-
nom iste tovarne jedinice, od poSiljaoca
do primaoca robe. Osnovna odlika novih
transportnih sistema je transport proizvo-
da (tereta) od proizvodnje do krajnjeg

korisnika, tzv. transport ,,0od vrata do vra-
ta®, bez promene transportnog suda i uz
koriS¢enje najmanje dva vida transporta.
Takav nacin transporta robe naziva se in-
tegralni transport.

Integralni transport podrazumeva
transport koriS¢enjem jedne ili viSe grana
transporta, bez promene transportno-ma-
nipulativne jedinice, odnosno opreme u
kojoj se sredstva transportuju. U stru¢noj
literaturi se za integralni transport koriste
termini: kombinovani, bimodalni, inter-
modalni, multimodalni transport i drugi.
Kao nazivi ovakvih tehnologija, usled
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komercijalnih, regionalnih, nacionalnih i
drugih razli¢itosti sre¢u se: paletizacija,
kontejnerizacija, Ro-Ro, See-Bee, Lash,
Hucke-Packe, Pigy-Back i dr. Specifi¢-
nost je postojanje tovarne transportno-
-manipulativne jedinice tereta koja moze
biti paleta, kontejner, deo vozila ili celo
vozilo.

Integralni transport, kao jedan od vi-
dova transporta, jo$ nije u dovoljnoj meri
zastupljen u transportnom procesu u pri-
vredi, a naroCito ne u prevozenjima za
potrebe Vojske Srbije. Medutim, ova vr-
sta transporta predstavlja neminovnost i
buduénost u razvoju transportnog siste-
ma zemlje 1 Vojske.

Pojam i elementi sistema
integralnog transporta u Vojsci

Da bi Vojska, kao slozen sistem,
mogla da funkcioniSe i ostvaruje posta-
vljene ciljeve i zadatke koji se pred nju
postavljaju, neophodno je da funkcionise
i sistem logistike, definisan u njenom
okviru. Jedna od osnovnih funkcija u
okviru sistema logistike je funkcija snab-
devanja. Snabdevanje odgovaraju¢im
materijalnim sredstvima, kao jedan od
podsistema logistike, realizuje se kroz
funkciju transporta.

Transportni sistem Vojske predsta-
vlja bazu za realizaciju funkcije transpor-
ta. Tehnologija i tehniCka baza transport-
nog sistema Vojske predstavljaju pola-
znu osnovu na kojoj ¢e se dalje razvijati
postojeci sistem integralnog transporta u
Vojsci. U okviru funkcija snabdevanja i
transporta u sistemu logistike u Vojsci
usvojena je 1 primenjena paletizacija kao
tehnologija integralnog transporta.

Integralni transport u Vojsci defini-
san je kao sistem koji primenom raznih
tehnologija mehanizovanog manipulisa-
nja tovarnim jedinicama omogucava
transport materijalnih sredstava za potre-
be Vojske, uz kori$¢enje transportnih ka-
paciteta raznih vidova saobracaja bez
promene transportnog suda u kojem je
izvrSeno ukrupnjavanje osnovnih pako-
vanja u transportnu jedinicu. Ovako defi-
nisan pojam integralnog transporta obu-
hvata sve elemente koji ulaze u sistem i
omogucavaju realizaciju zatvorenih tran-
sportnih lanaca.

U sustini integralni transport podra-
zumeva procese pakovanja, prevoza i
skladiStenja tereta. Sistem integralnog
transporta obuhvata i sredstva pomocu
kojih se tereti pakuju i transportuju, pre-
tovarna mesta, skladiSta 1 same komuni-
kacije. U elemente koji €ine sistem inte-
gralnog transporta ubrajamo:

— materijalna sredstva (tereti —
osnovno 1 transportno pakovanje, lokaci-
je, koli¢ine 1 tokovi);

— sredstva i opremu za ukrupnjavanje
pakovanja (transportno-manipulativne je-
dinice tereta — palete, kontejneri i dr.);

— sredstva za manipulisanje teretima
(viljuskari, dizalice, manipulatori i dr.);

— transportna sredstva (svih grana
transporta);

— mesta manipulisanja (terminali,
skladiSta, rejoni raseljavanja, utovarno-
-istovarna 1 pretovarna mesta);

— saobrac¢ajnu infrastrukturu (komu-
nikacije 1 dr.);

— razradenu tehnologiju manipulisa-
nja, i

— organizacijsko-formacijska reSe-
nja [L.4].
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Tereti se ukrupnjavaju pakovanjem
na palete, u kontejnere 1 druge vrste pa-
kovanja, kako bi se prilagodili najboljem
mogucéem obliku transporta. Za manipu-
lisanje teretima koristi se mehanizacija,
kao sto su viljuskari, dizalice i sl., a za
transport se koriste prevozna sredstva
(svih grana transporta — na kopnu, moru i
u vazdusnom prostoru). Sistem integral-
nog transporta obuhvata i kompletnu in-
frastrukturu sa skladiStima i terminalima,
tj. utovarno-istovarnim i pretovarnim
mestima. Pored toga, neophodno je da
primenu sistema integralnog transporta
prati i primena odgovaraju¢ih organiza-
cijsko-formacijskih reSenja, propisa i
standarda.

Definisanje procesa paletizacije
u Vojsci

U praksi integralnog transporta pro-
cesi manipulacije (utovar—istovar—preto-
var) 1 skladiStenja materijalnih sredstava
predstavljaju slozene karike u lancu nji-
hovog kretanja, tj. transportnom lancu.
Zbog raznovrsnosti oblika, dimenzija, te-
zina 1 drugih fizicko-tehnoloskih karakte-
ristika tereta i otezanog ru¢nog manipuli-
sanja teretima dolazi do usporavanja to-
kova transporta, odnosno povecavanja
potrebe za uceS¢em Zzivog rada toliko da
u navedenim karikama u lancu kretanja
robnih tokova nastaju zagusenja i ,,uska
grla®. U Vojsci se shvatilo da bez racio-
nalizacije tih postupaka, sa povecanjem
obima materijalnih prevozenja, nastali
problem ne¢e moci da se prevazide. Po-
red toga, specificni transportni zahtevi
obuhvataju situacije dotura, evakuacije,
raseljavanja, manevara i dr. Ti robni to-

kovi zavise od skladisnih i transportnih
kapaciteta i njihove lokacije, potreba je-
dinica, koli¢ina tereta, angaZzovanja sred-
stava i drugih faktora. U takvim uslovi-
ma bili su neminovni razvoj i primena
novih tehnologija i tehniCko-tehnoloskih
reSenja. Najpre su uradene prethodne stu-
dije, analize i projekti opravdanosti uvo-
denja i primene sistema integralnog tran-
sporta njegovim podsistemima — paleti-
zacijom, kontejnerizacijom i drugim vi-
dovima kombinovanog transporta.

Rad na uvodenju sistema integral-
nog transporta u Vojsci otpoceo je 1968.
godine, formulacijom problema i potreba
njegovog uvodenja i izradom prethodne
studije i programa realizacije po fazama
[L.7]. U prvoj fazi snimljeno je postojece
stanje u oblasti pakovanja, manipulisa-
nja, transporta i smeStaja materijalnih
sredstava za sve vidove Vojske. U drugoj
fazi izradeni su kriterijumi i normativi, a
u trecoj su, posle internih, trupnih i za-
vr$nih ispitivanja, usvojena sredstva me-
hanizacije 1 opreme za integralni tran-
sport u Vojsci. Prihvacena reSenja se od
1975. godine primenjuju u praksi, pri Ce-
mu je regulisano da svi subjekti, prevas-
hodno sluzbe materijalnih resursa, obez-
bede uslove i saraduju u planskoj realiza-
ciji ve¢ proverenih tehnicko-tehnoloskih
reSenja.

Na bazi ove studije 1973. godine
je usvojen podsistem integralnog tran-
sporta — paletizacija kao zvani¢na teh-
nologija integralnog transporta u Voj-
sci. Saobacdajna uprava GS, kao takticki
nosilac razvoja sistema integralnog
transporta, imala je zadatak da regulise
rad na primenjenim istraZivanjima, raz-
voju i programiranju u oblasti paletne
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tehnologije, a da stru¢ne sluzbe (teh-
nicka, intendantska, sanitetska i grade-
vinska) organizacijski, kadrovski i fi-
nansijski obezbede sprovodenje u prak-
si [L.8].

Posto su izradeni studija i program
realizacije, razvijena su i u opremu usvo-
jena sredstva paletizacije (palete, viljus-
kari, laka hidrauli¢na dizalica i dr.). Time
su tehnicki 1 tehnoloski omoguéeni pri-
mena i funkcionisanje integralnog tran-
sporta u svim uslovima transportnog lan-
ca materijalnih sredstava.

Jedan od osnovnih problema uvode-
nja paletne tehnologije u Vojsci od po-
Cetka je bio neprilagodenost skladiSnih
objekata i infrastrukture zahtevima za
mehanizovano manipulisanje paletnim
jedinicama.

Radi toga su izdvojena i ulozena
znatna finansijska sredstva za nabavku
opreme, adaptaciju skladiSnih objekata 1
infrastrukture. Takode, pocelo se sa obu-
cavanjem kadra za organizaciju, planira-
nje 1 realizaciju primene integralnog tran-
sporta u jedinicama Vojske.

Od 1973. godine, kada se otpocelo
sa uvodenjem sredstava paletne tehnolo-
gije, u opremu Vojske uvedeno je 20 ra-
znih paleta (3 standardne evropske i 17
specijalnih), 43 viljuskara (22 dizel, 15
elektro 1 6 ru¢nih), razna oprema za
ucvrséivanje i obezbedivanje tereta i dr.
Opremanje sredstvima integralnog tran-
sporta odvijalo se u dve faze. U prvoj fa-
zi, od 1974. do 1978. godine, intenzivno
je vrseno opremanje jedinica usvojenim
sredstvima i opremom. Druga faza, posle
1978. godine, znacajna je po tome §to su
jedinice strategijskog nivoa, kao nosioci
planiranja, usaglasavali planove daljeg

opremanja prema moguc¢nostima primene
u konkretnim uslovima.

U toku razvoja sistema integralnog
transporta reSavani su i problemi ambala-
ze. Naglim razvojem komercijalne i tran-
sportne ambalaze, ukoliko se ne usaglasi
sa vaze¢im standardima, moze do¢i do
potpuno haoti¢nog stanja u pogledu di-
menzija. To za sobom povlaci neracio-
nalno koris¢enje skladiSnog prostora, to-
varne zapremine transportnih sredstava i
kapaciteta  pretovarne  mehanizacije.
Uslov za standardizaciju ambalaze, u po-
gledu osnovnih dimenzija, jeste postova-
nje modularnog sistema pakovanja sagla-
sno sa standardima ISO. Time se obezbe-
duje iskoriS¢enje tovarnih povrsina pale-
ta i kontejnera u granicama od 93 do
100%, $to je osnova za racionalnu upo-
trebu transportnih sredstava 1 skladista.

Saobracajna sluzba, kao takticki no-
silac za sredstva integralnog transporta u
Vojsci, odgovorna je za razvoj paletnog
sistema 1 pracenje 1 reSavanje problema u
funkcionisanju paletnog sistema. U skla-
du s tim, saobracajna sluzba je odgovor-
na i nadlezna za razvoj paletnog sistema i
sistema integralnog transporta na nivou
Vojske.

Moduli slaganja tereta na paleti

U sistemu paletizacije, kao podsiste-
mu integralnog transporta, osnovno sred-
stvo koje se upotrebljava za rukovanje,
manipulisanje, prevoz i skladiStenje, i
koje treba da obezbedi brzo i lako mani-
pulisanje sredstvima mehanizacije, jeste
paleta.

Pojavom palete kao pomoc¢nog sred-
stva za ukrupnjavanje tereta i formira-
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njem transportne jedinica tereta na njoj
ucinjen je znaCajan zaokret u sferi racio-
nalizacije skladiStenja, manipulacije 1
transporta.

U svetu je osnovna paleta ravna dr-
vena paleta evropskog PUL-a, ¢ije su di-
menzije 800 x 1200 x 140 mm i nosivost
1000 kg (oko 80% od ukupnog broja pa-
leta), a dosta je zastupljena i paleta di-
menzija 1000 x 1200 mm, koja je pogod-
nija za putna transportna sredstva. Ova
dva tipa paleta usvojila je i medunarodna
zelezniCka unija radi Sto vece tipizacije i
unifikacije.

Najcesce primenjivana paleta za po-
trebe Vojske je ravna drvena paleta di-
menzija 800 x 1200 mm, koju su zvanic-
no usvojile i Jugoslovenske zeleznice
(JUS D.F. 8020) i Jugoslovenski zavod
za standardizaciju (JUS Z.M1.020).

Imajuéi u vidu da se ukrupnjavanje
tereta za vojne potrebe, u najve¢em broju
slucajeva, vrsi na paletama standardizo-
vanih dimenzija, neophodno je pravilno
slaganje komada tereta na paleti. Zbog
toga se dimenzionalna koordinacija u
oblasti paletnog transportnog lanca u
Vojsci zasniva na primeni modul-sistema
pakovanja.

Pod modul-sistemom pakovanja pa-
lete podrazumeva se podela povrsine pa-
lete na one veli¢ine koje osiguravaju nji-
hovo najracionalnije koriS¢enje time Sto
se razmera ambalaze uklapa u veli¢inu
palete. Paleta ima svoj modul-sistem, ko-
ji predstavlja deobu osnovne veli¢ine na
dva ili viSe manjih delova [L.1].

Moduli palete i ambalaze, koji se
najces¢e primenjuju u Vojsci, odnose se
na standardnu ravnu drvenu paletu 800 x
1200 mm i prikazani su na slici 1.

SI. 1 — Paletni moduli za standardnu paletu 800 x
1200 mm [L.1]

Prema procentualnom iskoris¢enju
povrsine standardne ravne drvene palete
800 x 1200 mm, sva pakovanja se svrsta-
vaju u Cetiri klase:

— Iklasa do 70 —ne odgovara,

— IT'klasa 71-80%  —nedovoljno
iskoriSc¢enje,

— Il klasa 81-90%  — slabije
iskoriséenje,

— IV klasa 91-100% — dobro
iskoriSc¢enje,

Medutim, potrebno je naglasiti da veli-
ki asortiman materijalnih sredstava razli¢itih
taktiCkih nosilaca u Vojsci, kojima se zado-
voljavaju svakodnevne potrebe jedinica i
ustanova ili obezbeduju borbena dejstva,
stvara odredene probleme pri formiranju
ukrupnjenih transportnih jedinica tereta na
paletama. Taj problem se viSestruko uslo-
Znjava s obzirom na veliki broj proizvodaca
¢ija transportna pakovanja nisu prilagodena
osnovnom modulu 400 x 600 mm.

VOJNOTEHNICKI GLASNIK 1/2007.

93



Zbog toga se, pri uvodenju paletiza-
cije u Vojsci, pribeglo odredenim kom-
promisima kako bi se omogucilo korisce-
nje skladiSnog prostora i upotreba meha-
nizacije za manipulisanje. Kompromisi se
ogledaju u tome §to su za masovna mate-
rijalna sredstva, koja nisu prilagodena
osnovnom modulu, razvijene specijalne
palete Cije dimenzije odstupaju od stan-
dardnih. Te palete su zasad naSle primenu
samo u Vojsci, mada su uradene kvalitet-
no i po propisima za standardne palete.

Model formiranja paletnih jedinica
tereta

Istrazivanjem u projektu ,,Rama-1*
[L.6] razvijen je i razraden poseban po-
stupak za formiranje racionalnih paletnih
jedinica tereta, gde je trebalo pomiriti od-
stupanja dimenzija jedinica rukovanja
(transportnih pakovanja) od dimenzija do
sada primenjivanih paleta. Tim istraziva-
njem obuhvaceni su, uglavnom, munici-
ja, minsko-eksplozivna 1 ubojna sredstva.
Budu¢i da je projektom analiziran veliki
broj razli¢itih pakovanja, koji se moze
smatrati dovoljno reprezentativnim, ova-
kav postupak moze se smatrati univerzal-
nim i primenjivim za veéinu materijalnih
sredstava.

Proces formiranja paletnih jedinica
tereta realizuje se kroz algoritam prika-
zan na slikama 2 1 3 i svodi se na izbor
paleta sa najpovoljnijim dimenzijama.
Realizacija procesa paletizacije odvija se
kroz sledece korake:

— formiranje paletnih slogova;

— poredenje paletnih slogova, i

— izbor najpovoljnije palete iz kon-
kretne jedinice rukovanja.

— DIMENZIJE JEDINICE RUKOVANjA
— MASA JEDINICE RUKOVANjA
— DIMENZIJE PALETA

— NACINI SLAGANjA JEDINICE RUKOVANjA NA
PALETU

— KRITERIJUMI ZA VREDNOVANjE

\ 4

SLAGANjE MUNICIJE, MINSKO-EKSPLOZIVNIH SREDSTAVA
1 UBOINIH SREDSTAVA U CET[RI_ VARIJANTE
UZ POSTOVAN;E OGRANICENjA

1. VARIJANTA"A"
2. VARIJANTA "B"
3. VARIJANTA"V"

4. VARIJANTA "G"

OGRANICENjA:

1. MASA SLOGA - 1000 kg

2. SIRINA (B) - min (800-B)

3. DUZINA (A) - VECA OD SIRINE SLOGA (B), A MANjA OD 1300 mm
4.

. VISINA (H) - NE VECA OD DUZINE SLOGA + POLOVINA VISINE
JEDINICE RUKOVANjA

5. ZABRANA UKRSTENOG SLAGANjA SANDUKA ELIMINISE
VARIJANTE "V"1"G"

j ANALIZIRANE SVE
VRSTE SREDSTAVA

DA

KORAK 1 — FORMIRANjE PALETNIH SLOGOVA

SI. 2 — Proces paletizacije — korak 1 [L.6]

Pri formiranju paletnih jedinica (slo-
gova) razmatra se viSe varijanata, a da bi
se ozbiljnije analizirale Cetiri (varijante
A, B, Vi G), sto je vidljivo na algoritmu.
Jasno je da se pri izboru nacina slaganja
moraju postovati ograni¢enja koja su po-
stavljena da bi se obezbedilo nesmetano
koriS¢enje mehanizacije 1 racionalno ko-
riS¢enje skladiSnog i tovarnog prostora.
To su slede¢a ogranicenja:

— masa sloga ne sme biti ve¢a od
1000 kg, sto je uslovljeno nosivoscu pa-
lete 1 usvojenom mehanizacijom za ma-
nipulisanje ovim jedinicama;
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— Sirina sloga se bira tako da apso-
lutna razlika izmedu Sirine sloga i1 stan-
dardizovane vrednosti Sirine primenjenih
paleta bude minimalna;

— duzina sloga bira se tako da bude
veca od definisane Sirine sloga, a manja
od 1,3 m (vrednost od 1,4 m za modular-
no polje odreduje se na poseban nacin i
diktirana je uslovima skladistenja);

— visina sloga bira se tako da bude
veca od duzine sloga, plus polovina visine
jedinice rukovanja (osnovnog pakovanja).

Uz postovanje ovih ograni¢enja ana-
lizirana su skoro sva materijalna sred-
stva. Neka su imala dodatna ograni¢enja
u pogledu slaganja, s obzirom na to da ne
sme doc¢i do ukrstanja uzduznih osa, tako
da su tre¢a i Cetvrta varijanta slaganja eli-
minisane za njih. Na taj na¢in definisani
su slogovi za sva materijalna sredstva
Vojske koja su razmatrana.

U drugom koraku izvrSeno je upore-
divanje definisanih slogova za svaku vrstu
materijala sa dimenzijama standardnih i
specijalnih paleta. Uporedivanje je reali-
zovano kroz proracun razlika u Sirini i1 du-
zini sloga 1 Sirini i duzini paleta, uzimaju-
¢i u obzir 1 zapreminsku tezinu paletnog
pakovanja. Pri tome su uzete za proracun
najvece dimenzije osnovnog paletnog slo-
ga, uvecane za 0,1 m radi obezbedenja
potrebnog razmaka izmedu paleta.

Izbor najpovoljnijeg nacina paleti-
zacije izvrSen je formiranjem jedinstve-
nog kriterijuma koji je dobijen kao proiz-
vod tri koeficijenta pomnozen sa 100.
Proizvod koeficijenata usvojen je zbog
jednovremenog uticaja neusaglasenosti
duzine, Sirine 1 koriS¢enja zapremine pa-
letnog pakovanja i posluzio je kao para-
metar za vrednovanje nacina slaganja.

VREDNOVANJE KARAKTERISTIKA PALETE (P) SA
VARIJANTAMA SLOGOVA ZA MUNICLIU, MINSKO-
EKSPLOZIVNA I UBOINA SREDSTVA (N):

~RAZLIKE U SIRINI
~RAZLIKE U DUZINI

— SPECIFICNA TEZINA PALETNOG PAKETA U
ODNOSU NA VECE DIMENZIJE

ANALIZIRANE SVE
VRSTE SREDSTAVA

IZLAZNI REZULTATI

VARIJANTA SLOGA

SANDUK [Tpr67 sanduka

u slogu

masa

dimenzije sloga sloga

1

KORAK 2 — POREDENjE DEFINISANIH SLOGOVA I STANDARDNIH PALETA

VARIJANTA SLOGA

SANDUK | PALETA Razlike u Koeficijent

tm

duzini Sirini

1
2
3

KORAK 3 - IZBOR *

NAJPOVOLINIE 1ZBOR OPTIMALNE

PALETE ZA
PALETE ZA SVAKU
KONKRETNU VRSTU VRSTU SREDSTAVA

SREDSTAVA

SI. 3 — Proces paletizacije — korak 2 i 3 [L.6]

Koeficijenti se odreduju na sledeci
nacin:

1) koeficijent K; — uzima u obzir Si-
rinu palete 1 sloga 1 njihovu razliku:

gde je: B, — Sirina palete i By — Sirina
sloga.
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2) koeficijent K, — uzima u obzir
duzinu palete 1 sloga i1 njihovu razliku:
B A, - A,
A

p

K, =1

3

gde je: A, — duZina palete, i
A — duzina sloga.
3) koeficijent K5 — uzima u obzir is-
koris¢enje zapremine paletnog sloga:
G

ps

B, -H,
G,

Jr

A -
K3 — ps

b

S

a-o-c

gde je: Gps — teZina materijalnih sredsta-

va u paletnom slogu,

A, — maksimalna duZzina paletnog sloga

+0,1 (m),

B,s — maksimalna Sirina paletnog sloga +

0,1 (m),

H,, — visina paletnog sloga (m),

G;; — tezina jedinice pakovanja 1

a,b,c — dimenzije osnovnog pakovanja.
Na taj nacin dobijeni su izlazni re-

zultati koji su posluzili za realizaciju tre-

¢eg koraka, tj. izbor optimalne palete za

odredena materijalna sredstva, a na osno-

vu usvojenog kriterijuma:

K=100-K,-K,-K,.

Ukoliko je pri slaganju na standard-
nim 1 nestandardnim paletama odstupa-
nje bilo neznatno, prednost je uvek data
standardnoj paleti imaju¢i u vidu odrede-
ne povoljnosti koje ona pruza u iskoris-
¢enju skladiSnog prostora i tovarnog san-
duka vozila, kao i moguénosti razmene u
okviru zemlje, pa i medunarodnom tran-
sportu.

Potrebno je da takticki nosioci ma-
terijalnih sredstava i saobracajne sluzbe,
kao nosioci razvoja integralnog transpor-
ta u Vojsci, poznaju nacin formiranja pa-
letnih jedinica jer je to od prevashodnog
znacaja za primenu tehnologije paletiza-
cije pri manipulisanju sredstvima.

Analiza primene paletizacije u
Vojsci

Jedan od najvecih problema analize
1 procene stanja sistema integralnog tran-
sporta u Vojsci jeste otezana mogucnost
prikupljanja podataka po pojedinim ele-
mentima sistema. Operativnu evidenciju
stanja sistema integralnog transporta u
Vojsci vodila je Saobracajna uprava Sek-
tora za logistiku GS Vojske, do rasformi-
ranja juna 2005. godine. Nakon toga, vo-
denje operativne evidencije za nivo Voj-
ske preuzela je Uprava za logistiku (J-4)
GS Vojske, a operativnu evidenciju za
nivo Ministarstva odbrane vodi Odelje-
nje za transport Sektora za materijalne
resurse.

U radu su razmatrani podaci o prime-
ni paletizacije u jednom broju skladista u
okviru Centralne logistitke baze GS Voj-
ske 1 Operativna evidencija stanja sistema
integralnog transporta u Vojsci [L.10].

Paletne jedinice tereta u Vojsci

Od uvodenja sredstava paletne tehno-
logije u Vojsci do danas je u opremu Voj-
ske uvedeno 20 raznih paleta (3 standardne
evropske i 17 specijalnih). Standardne pa-
lete koje se koriste za vojne potrebe su:

—drvena paleta 1200 x 1000 x 144 mm,

— drvena paleta 1200 x 800 x 144 mm,

— boks-paleta 1200 x 800 mm.
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Na ovim paletama ukrupnjavaju se
razliCite vrste vojnih tereta Cija su pako-
vanja unificirana i dozvoljavaju primenu
modul-sistema pakovanja palete. Tereti
koji se ukrupnjavaju na ovim paletama
su: municija, minsko-eksplozivna i
ubojna sredstva, artikli ishrane, inten-
dantska, sanitetska i1 druga sredstva.
Najcesce koris¢ena paleta je ravna drve-
na paleta 1200 x 800 mm, koja ¢ini oko
60% upotrebe standardnih paleta za voj-
ne potrebe.

Medutim, potrebno je naglasiti da
postoje odredene nepravilnosti u procesu
formiranja paletne jedinice tereta, koje se
odnose na odstupanja od propisanog mo-
dul-sistema pakovanja palete i nedovolj-
ne primene rezultata istrazivanja projekta
,»Rama-1%“. Do ovih nepravilnosti dolazi
zbog nedovoljne obucenosti ljudstva za
rad i improvizacije u radu.

Kao posledica nepravilnog formira-
nja paletnih jedinica tereta javlja se ma-
nji stepen iskoriS¢enja povrSine 1 nosi-
vosti palete. Prose¢no procentualno is-
koris¢enje povrSine standardnih ravnih
drvenih paleta u Vojsci iznosi oko 77%,
Sto je nedovoljno i spada u II klasu isko-
ris¢enja.

Veliki asortiman materijalnih sred-
stava razli¢itih taktickih nosilaca u Voj-
sci, kojima se zadovoljavaju svakodnev-
ne potrebe jedinica i ustanova ili obezbe-
duju borbena dejstva, stvara odredene
probleme pri formiranju ukrupnjenih pa-
letnih jedinica tereta. Taj problem se vi-
Sestruko usloZava s obzirom na veliki
broj proizvodaca Cija transportna pako-
vanja nisu prilagodena osnovnom modu-
lu pakovanja 400 x 600 mm.

Zbog toga se u Vojsci pribeglo od-
redenim kompromisima kako bi se omo-
gucilo koriS¢enje skladiSnog prostora i
upotreba mehanizacije za manipulisanje.
Kompromisi se ogledaju u tome Sto su za
masovna materijalna sredstva, koja nisu
prilagodena osnovnom modulu, razvijene
specijalne palete ¢ije dimenzije odstupa-
ju od standardnih. Te palete primenjuju
se samo u Vojsci, mada su uradene kvali-
tetno 1 po propisima za standardne palete.

Za vojne potrebe usvojeno je i kori-
sti se 17 razli€itih nestandardizovanih vr-
sta paleta. Na ovim paletama ukrupnja-
vaju se i transportuju sledece vrste tereta:
odredene vrste municije i minsko-eksplo-
zivnih sredstava, pneumatici, akumulato-
ri i drugi rezervni delovi za borbena i ne-
borbena motorna vozila, razne agregate i
sli¢no.

Primena nestandardizovanih paleta
predstavlja oko 20% primene svih paleta
za vojne potrebe.

Na slici 4 prikazane su neke vrste
vojnih tereta koji se ukrupnjavaju formi-
ranjem paletne jedinice tereta.

Sl. 4 — Paletne jedinice tereta
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Zastita i uc¢vrscéivanje paletnih
Jjedinica tereta u vojnim skladistima

Pravilno formirana paletna jedinica
omogucava relativnu stabilnost tereta na
njoj. Medutim, da ne bi doslo do pomera-
nja u toku transporta i voznji po terenu
teret na paleti se ucvrscuje.

Za ucvrscivanje tereta na paletnim
jedinicama postoji viSe postupaka. Naj-
¢es¢e primenjivani postupci ucvrséivanja
1 zasStite tereta na paletnim jedinicama su:

— postupak lepljenjem,

— postupak povezivanjem, i

— postupak omotavanjem folijama.

Postupak lepljenja je primenjiv u
slucaju kada se za transportna pakovanja
koriste ravne kartonske kutije ili jutane
vrece. TeZze se moze primeniti u slucaju
kada je roba pakovana u drvene sanduke
1 metalnu ambalazu. Ovaj postupak vrlo
retko se primenjuje za vojne potrebe, jer
dolazi do oSte¢enja ambalaZze pri rasfor-
miranju palete, Sto otezava dotur tereta
do krajnjeg korisnika, tj. jedinica.

Postupak povezivanja je najcesci
nacin ucvrscivanja tereta na paletama u
vojnim skladistima. Povezivanjem je
omogucena jednostavna, brza i laka ho-

mogenizacija pravilno slozene palete, Ci-
me se spre¢ava njeno rasturanje pri ma-
nipulaciji i1 transportu. Povezivanje se vr-
§i omotavanjem, tj. opasivanjem tereta u
jednom ili vise vertikalnih ili horizontal-
nih pojaseva, zavisno od vrste, oblika 1
tezine tereta na paletama.

U zavisnosti od vrste tereta, povezi-
vanje se vrsi plasti¢cnim ili metalnim tra-
kama, ili trakama za viSekratnu upotrebu.
Skladista u Vojsci su, uglavnom, dobro
opremljena posebnim steznim mehani-
zmima kojima se zatezu trake razli¢itih
dimenzija.

U slucaju kada ambalaza nema do-
voljnu ¢vrstocu ili treba spreciti oStece-
nje, pri zatezanju se koriste i razliciti do-
datni elementi osiguranja: ugaonici ili
specijalni omotac za vezivanje, kao $to je
prikazano na slici 5.

Postupak omotavanja folijama pri-
menyjiv je kod svih tereta, uz odgovaraju-
¢a ogranicenja pri primeni termoskuplja-
jucih folija i njime se otklanjaju nedosta-
ci ucvrséivanja tereta lepljenjem ili traka-
ma. Ovakav na¢in omotavanja paletne je-
dinice tereta omoguc¢ava homogenizaciju
tereta 1 efikasnu zastitu od atmosferskih
uticaja i otudivanja.

a) vezivanje ugaonicima

b) vezivanje bez ugaonika

SI. 5 — Ucvrséivanje tereta na paleti postupkom povezivanja

¢) vezivanje omotacem
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Postupak u¢vrs¢ivanja tereta na pale-
tama pomocu folija u poslednje vreme je
sve rasprostranjeniji u civilnim skladisti-
ma, ali ne i u skladiStima Vojske. Ovaj po-
stupak ucvrsc¢ivanja tereta na paletama je
dobro izucen u Vojsci, ali za sada nije pri-
menjivan. Osnovni razlog nedovoljne pri-
mene folija za u¢vrséivanje tereta u vojnim
skladistima je nedostatak novcanih sredsta-
va za nabavku odgovarajucih uredaja i ma-
Sina kojima se vrsi ucvrs¢ivanje folija.

Ozbiljnija razmatranja u primeni
ovog postupka ucvrs¢ivanja tereta na pale-
tama neminovna su u narednom periodu.
Medutim, potrebno je sprovesti i ispitiva-
nje eventualnog stvaranja statickog elektri-
citeta u objektima sa velikom koncentraci-
jom paleta i nacin njegovog otklanjanja.

Sredstva za manipulisanje paletnim
Jjedinicama tereta

Najzastupljenija vrsta sredstava za
manipulisanje paletnim jedinicama tereta
u Vojsci su uredaji sa prekidnim dej-
stvom, medu kojima treba istaci viljuska-
re 1 dizalice.

Viljuskar kao samohodno transportno
sredstvo, koje ima odgovarajucu spravu za
dizanje i slaganje tereta, namenjen je rado-
vima u unutraSnjem transportu i koristi se
na kra¢im odstojanjima. Viljuskar je, po
svojoj konstrukciji, vrlo komplikovana ma-
Sina, pa je zbog toga 1 prilicno skup.

Oni su najbolje iskoris¢eni kada podi-
7u teret, prevoze ga na $to kraca odstojanja i
stavljaju na police ili redaju jedan na drugi.

U opremu Vojske do danas je uveden
31 tip i model viljuskara. Najcesce se kori-
ste: rucni viljuskari, elektro viljuskari (za
rad u zatvorenim i skladiSnim prostorima),
dizel viljuskari (za rad van objekata) i teren-
ski viljuskari (za rad u terenskim uslovima).

Popuna jedinica i ustanova Vojske
viljuskarima je nedovoljna, jer nedostaju
sve vrste. Poseban problem predstavlja
nedostatak viljuskara za rad sa ubojnim
sredstvima u zatvorenim objektima i vi-
ljuSkara za rad u terenskim uslovima. Do
sada u opremu Vojske nije uveden ni je-
dan viljuSkar za rad sa ubojnim sredstvi-
ma u zatvorenim objektima.

Dizalice su pretovarne masine sa
prekidnim dejstvom, kojima se mogu
pretovarati raznovrsni tereti 1 imaju mo-
guénost menjanja zahvatnog ,,organa‘ u
zavisnosti od vrste tereta. Pogodne su za
teze predimenzionisane terete.

Najcesc¢u primenu u Vojsci ima hi-
drauli¢no-poluzna dizalica DHP-2000,
koja se montira na Sasiju teretnog vojnog
motornog vozila TAM 5000 ili FAP
1314 i spada u kategoriju pokretnih diza-
lica, tzv. autodizalica. Pogodna je poseb-
no pri organizaciji pretovara manjih jedi-
nica ili manjih koli¢ina tereta koje za
kratko vreme treba pretovariti, a efikasno
se koristi za pretovar na viSe utovarno-is-
tovarnih mesta i u terenskim uslovima.
Medutim, njena je primena u poslednje
vreme sve reda.

Postojec¢a reSenja za rad u terenskim
uslovima sa hidrauli¢no-poluznom diza-
licom DHP-2000 i traktorom sa prikljuc-
nim viljuskama, kao terenskim viljuska-
rom, ne zadovoljavaju potrebe.

Zakljuéak

Integralni transport, kao programirani
transportni sistem, odnosno transportni la-
nac ,,0od vrata do vrata“, uz ucesce veceg
broja transportnih sredstava i jedinstvene
standardizovane tovarne jedinice predstava-
lja opste primenjivanu tehnologiju transpor-
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ta materijalnih sredstava u svetu. Usvajanje
1 primena paletizacije, jednog od podsiste-
ma integralnog transporta, u Vojsci omogu-
¢ava bolju pokretljivost materijalnih rezervi.

IstraZzivanjem u projektu ,,Rama-1*
[L.6] razvijen je 1 razraden poseban po-
stupak za formiranje racionalnih paletnih
jedinica tereta, i date su smernice budu-
¢eg razvoja u oblasti primene sistema pa-
letizacije za potrebe Vojske. Tim istrazi-
vanjem obuhvacene su odredene vrste
vojnih tereta i analiziran veliki broj razli-
¢itih pakovanja, pa se rezultati istraZiva-
nja mogu smatrati univerzalnim i prime-
njivim za ve¢inu materijalnih sredstava.

U ovom radu prikazani su osnovni
postulati i prednosti primene savremenih
tehnologija integralnog transporta i izlo-
zene osnovne karakteristike 1 prilozi re-
Senju formiranja, u¢vrs¢ivanja i zastite
paletnih jedinica tereta, kao osnova prak-
ticnih reSenja za rad taktiCkih nosilaca
materijalnih sredstava i sistema integral-
nog transporta uopste.

Analizirajuéi postojece stanje u si-
stemu integralnog transporta u Vojsci i
primenu zakljucaka i smernica do kojih
se doSlo ranijim istrazivanjima moze se
zakljuciti sledece:

— rezultati ranijih istraZivanja o pri-
meni tehnologija integralnog transporta
ne primenjuju se u dovoljnoj meri u sva-
kodnevnom radu u procesu skladistenja 1
transporta tereta;

— sredstva i oprema koji se koriste
za ukrupnjavanje tereta 1 manipulisanje
njima ve¢im su delom zastarela i koriste
se nenamenski;

— tempo razvoja sistema integralnog
transporta i primene novih i savremenih
reSenja u procesu paletizacije u Vojsci
nije na zadovoljavaju¢em nivou.

Poznavanje pakovanja materijalnih
sredstava, paleta po vrstama 1 tipovima i
odgovaraju¢ih sistema izbora i formira-
nja paletnih jedinica — imperativ je pri-
mene savremenih transportnih tehnologi-
ja u Vojsci. Izbor 1 pravilno ucvrséivanje
1 zaStita tereta omogucavaju primenu pa-
letizacije u svim uslovima skladistenja,
manipulacije i transporta.

Radi racionalne primene paletizacije
1 razvoja sistema integralnog transporta u
Vojsci neophodno je §to pre pokrenuti
proces zanavljanja postojecih sredstava i
opreme, kupovinom novih i savremenijih
uredaja za ucvrSCivanje i zaStitu tereta,
sredstava za manipulisanje teretima (vi-
ljuskari, dizalice, elevatori) i druge do-
datne opreme.

Kao jedan od preduslova za moder-
nizaciju i priblizavanje Vojske svetskim
standardima, najpre je potrebno Sto pre
izvrsiti sveobuhvatnu analizu trenutnog
stanja 1 izraditi studiju buduceg razvoja
sistema integralnog transporta za potrebe
Vojske za dugoro¢ni period, uz angazo-
vanje odredenih eminentnih stru¢njaka iz
ove oblasti.
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