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09 PRIMENA HEMIJSKIH IZVORA STRUJE 
U VOJSCI SRBIJE 
Mr Predrag M. Vuletić, Krušik – Akumulatori, Valjevo 

Rezime: 
U Vojsci Srbije koriste se različite vrste hemijskih izvora struje. 

Pošto se u sredstvima ratne tehnike uglavnom primenjuju autonomni, 
rezervni i pomoćni izvori energije bilo bi potrebno da se organizuje po-
seban sektor pri Vojsci koji bi definisao ovu oblast. 
Ključne reči: hemijski izvori, struja.  

CHEMICAL POWER SOURCES – APPLICATION IN THE 
SERBIAN ARMY 
Summary: 

Having in mind a variety of chemical power sources – autonomo-
us, spare and auxiliary ones – used in the Serbian Army, it would be 
advisable to organise a related department within the Serbian Army.  
Key words: chemical power sources, electric current. 

Uvod 
Hemijski izvori struje predstavljaju elektrohemijske spregove, koji su 

namenjeni za proizvodnju električne struje. Mogu se podeliti na dve grupe: 
1. Primarni – koji se ne pune, a od kojih su najznačajniji:  
– cink-ugljenik, 
– alkalni, 
– cink-vazduh, 
– litijum, 
– srebro-oksid dugmetaste ćelije, 
– cink-vazduh dugmetaste ćelije. 
2. Sekundarni – koji se ponovo pune, a najznačajniji su:  
– nikl-kadmijum (Ni-Cd), 
– nikl-metalhidrid (Ni-MH), 
– litijum jon, 
– litijum polimer, 
– SSLA (mali hermetički olovni akumulatori sa kiselinom), 
– olovni (Pb). 
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Prema oblastima primene hemijski izvori struje mogu biti:  
– starterski akumulatori, 
– akumulatori za električnu vuču, 
– stacionarni akumulatori, 
– prenosni akumulatori,  
– akumulatori za električne automobile, 
– akumulatori posebne namene. 

Elektrohemijski spregovi u svetu 
U svetu se najviše koriste alkalne baterije, čija je primena u porastu. 

Česte su i nikl-metalhidrid baterije (koje nemaju memorijski efekat), kao i 
litijum-polimer baterije, dok nikl-kadmijum baterije imaju nešto manji, ali 
stabilan trend korišćenja, što nije neobično kada se ima u vidu višegodiš-
nja, negde i višedecenijska trajnost sredstava koja napajaju (tabela 1). 

 
Tabela 1 

Korišćenje različitih elektrohemijskih spregova 2004. i procena korišćenja u 2010. 

Primarne baterije   
Procena za 
2004 (%) 

Procena za 
2010 (%) 

cink-ugljenik  19 15 

alkalne  72 76 

cink-vazduh  0,01 0,01 

litijum  1 2 

srebrooksid dugmetaste ćelije 2 2 

cink-vazduh dugmetaste ćelije 5 5 
      
Sekundarne baterije    

nikl-kadmijum (Ni-Cd) 65 58 

nikl-metalhidrid (Ni-MH) 21 27 

litijum jon  8 11 

litijum polimer 1 1 
SSLA (mali hermetički olovni akumulatori 
sa kiselinom) 

6 3 

 
Izvor: RIS International, Consumer Battery Baseline, Study – Final Raport, february 

2007.  
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09 Primena Ni-Cd, Ag-Zn i specijalnih izvora 
struje u Vojsci Srbije 
Analiza stanja akumulatora u Vojsci Srbije upućuje na sledeće zaključke: 
– drastično su smanjene porudžbine hemijskih izvora struje u odno-

su na potrebe usled nedostatka sredstava; 
– ne postoji zajednički plan osvajanja novih hemijskih izvora struje sa 

domaćim proizvođačima, kako zbog odlaska kvalifikovanog kadra iz Vojske 
Srbije, tako i zbog nedostatka sredstava namenjenih istraživanju i razvoju; 

– dok najveći svetski proizvođač hemijskih izvora struje, francuska 
firma SAFT, intenzivno razvija i proizvodi termalne baterije i srebro-cink 
baterije, u Srbiji se ta proizvodnja gasi, iako je bila potpuno osvojena ne-
koliko godina pre početka razvoja tih sistema u SAFT-u. 

Karakteristike hemijskih izvora struje 
u Vojsci Srbije 
U Vojsci Srbije koriste se različite vrste hemijskih izvora struje, bilo 

da se proizvode posebno, bilo da su komercijalni proizvodi. Svi moraju 
biti usaglašeni sa procedurama Uprave za obrambene tehnologije – Od-
seka za obezbeđenje kvaliteta (UOT – OOK), odnosno bivše Vojne kon-
trole kvaliteta i pouzdanosti (VKKP), zatim procedurama Vojno-tehničkog 
instituta (VTI) i Tehničkog opitnog centra (TOC), odnosno odgovarajućim 
dokumentima koja važe za sredstva naoružanja i vojne opreme (NVO). 

U osnovi, hemijski izvori struje koriste se kao autonomni, rezervni i 
pomoćni izvori energije u sredstvima ratne tehnike. 

U vazduhoplovstvu hemijski izvori struje služe za pokretanje motora 
aviona i helikoptera (startovanje), zatim kao glavni, rezervni i pomoćni iz-
vori napajanja informacionih sistema, sistema veza, signalizacije, osve-
tljenja i GPS uređaja. 

 
Slika 1 – Baterija za startovanje aviona (Ag-Zn) 
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Hemijski izvori struje koriste se u sistemima za lansiranje i vođenje 
raketnih projektila, u minama, sistemima za upravljanje vatrom, sistemi-
ma za paljenje specijalnih artiljerijskih zrna, daljinomerima i sistemima za 
noćno gađanje. 

                   
Slika 2 – Baterija za raketu strela 2M        Slika 3 – Hermetičke cilindrične baterije za RU 

Koriste ih i sredstva veze, računari, oprema za orijentaciju, senzori, 
uređaji za noćno osmatranje i gađanje, sistemi za upravljanje vatrom, ni-
šanske sprave, instrumenti, radari, specijalni uređaji za signalizaciju, la-
serski i IC uređaji, minski upaljači i detektori. 

 
Slika 4 – Hermetičke cilindrične sinter-baterije 
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09 Hemijski izvori struje upotrebljavaju se i na plovnim objektima, kao 
npr. za sigurnosne komplete, kao što su vodom aktivirajuće baterije. 

Poseban program hemijskih izvora struje predstavljaju i baterije za 
prenosne radio-stanice. 

U Srbiji su donedavno postojala dva proizvođača nikl-kadmijum aku-
mulatora i baterija za potrebe Vojske: Krušik–Akumulatori iz Valjeva i In-
dustrija baterija iz Gnjilana (IBG), ali je sada ostao samo Krušik–Akumu-
latori, jer je IBG kao preduzeće locirano na Kosmetu i nije poznato da li 
uopšte funkcioniše. 

Programi Krušik–Akumulatora i IBG su se skoro u potpunosti pokla-
pali, iako je IBG nastala mnogo kasnije od Krušik–Akumulatora. 

U tabeli 2. navedene su karakteristike nekih hemijskih izvora struje, 
kao i naziv sredstava u Vojsci Srbije za koji se oni koriste. 

Tabela 2 

R. 
br. 

Oznaka hemijskog 
izvora struje Vrsta akumulatora Sredstvo na kojem se koristi 

1 7 KA-0,5 (8,4 V / 0,5 Ah) Ni-Cd sinter cilindr. RUP-3, RUP 33, RP-2k 
2 9 KA-0,5 (10,8 V/ 0,5 Ah) Ni-Cd sinter cilindr. RU 1/1 
3 10 KA-0,5 (12 V/ 0,5 Ah) Ni-Cd sinter cilindr. UKT-FM 
4 2 KA0,7 (2,4 V/ 0,7 Ah) Ni-Cd sinter cilindr. snajper HV 
5 20 KA-1,2 ( 24 V/ 1,2 Ah) Ni-Cd sinter cilindr. RU-PRC-320L 
6 5 KA-2 ( 6V / 2,0 Ah ) Ni-Cd sinter cilindr. UHER Z 214 
7 21KA -2 (25,2 V / 2 Ah) Ni-Cd sinter cilindr. PRC-515K 
8 2 KA-4 (2,4 V/ 4 Ah) Ni-Cd sinter cilindr. periskopska artiljerijska busiola 
9 11VR4 - D (13,2 V/ 4 Ah) Ni-Cd sinter cilindr. lansirni pult za maljutku 

10 10 KA-4 (12 V / 4 Ah ) Ni-Cd sinter cilindr. RU-3, RPrU-9 
11 20 KA-4 ( 24V / 4 Ah ) Ni-Cd sinter cilindr. RU-PRC-320L 
12 5KA-6 ( 6V/ 6 Ah ) Ni-Cd sinter cilindr. JODIOLUX 
13 10 KA-6 (12 V / 6 Ah ) Ni-Cd sinter cilindr. RU-2/1,RU-2/2 
14 10 KA-6B (12 V/ 6 Ah ) Ni-Cd sinter cilindr. RADAR 
15 ANKC(S)–2 (1,2 V / 2 Ah ) Ni-Cd sinter cilindr. noćni dvogled 
16 8 KA-1,0 (9,6 V / 1,0 Ah) Ni-Cd sinter cilindrični ili Ni-MH PRS-600 
17 6 KA-1,2 (7,2 V / 1,2 Ah) Ni-Cd sinter cilindrični ili Ni-MH MX – 300 ručna radio-stanica 
18 8 KA 1,2 P (9,6 V / 1,2 Ah) Ni-Cd sinter cilindrični ili Ni-MH P-210 ručna radio-stanica 
19 6KA-1,2 A (7,2 V / 1,2 Ah) Ni-Cd sinter cilindrični ili Ni-MH GP - 300 ručna radio-stanica 
20 VB – 20 / 22 (24 V /22 Ah ) Ni-Cd sinter prizmatični jastreb,Utva 75, iljušin, MI-8 
21 VB – 20 / 36 (24 V /36 Ah ) Ni-Cd sinter prizmatični orao, gazela 
22 ASC-S- 20 (12 V / 20 Ah) Ag-Zn RUP-15 

23 15ASC-K-45 (22,5 V / 45 Ah) Ag-Zn MIG-21, MIG-23, 
MIG-29, MIG-31 

24 9 B-17 (40±5 / 22±2 DC) termalna raketa 
25 TB-04 (28±2 / 18 ) termalna raketa 

26 9 B-146 (sekcija 1: 25-30; 
sekcija 2: 11,5-17,5 ) termalna raketa 

27 SK-01A ( 2,5 V / 0,2 A) bakar-hlorid vodom aktivirajuća baterija 
za spasilački komplet 
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Zaključak  
Imajući u vidu primenu hemijskih izvora struje u Vojsci Srbije, trend 

primene hemijskih izvora struje u svetu i njihovu važnost za efikasno 
funkcionisanje Vojske, nameće se potreba za formiranjem posebnog sek-
tora, bilo u okviru Uprave za logistiku ili u okviru Uprave za planiranje i 
razvoj. Njihov prevashodni zadatak bio je da prati razvoj i primenu hemij-
skih izvora struje u svetu i predlaže nadležnim organima u Vojsci Srbije 
njihovu nabavku ili razvoj. 

Literatura  
[1] RIS International, Consumer Battery Baseline, Study – Final Raport, fe-

bruary 2007. 
[2] Wiesener, K.: Institut für Meβ – und Sensortechnik, Meinsberg, Deutsh.   
[3] Podaci istraživanja marketinga Krušik-Akumulatori za 2006. 
[4] World Industrial Secondary Lithium Battery Markets, Pub Time: 2005/04. 
[5] Grozdić, T.: Hemijski izvori struje u savremenoj elektronici, Čigoja šam-

pa, Beograd 2000. 
[6] Memišević, mr I. i Beoković, M.: Elektrohemijski izvori struje i punjači  

akumulatora, Admiral books, Beograd, 2006. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /Albertus-ExtraBold
    /Albertus-Medium
    /AlbertusMT
    /AlbertusMT-Italic
    /AlbertusMT-Light
    /Algerian
    /AntiqueOlive
    /AntiqueOlive-Bold
    /AntiqueOlive-Compact
    /AntiqueOlive-Italic
    /AntiqueOlive-Roman
    /Apple-Chancery
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /AvantGarde-Book
    /AvantGarde-BookOblique
    /AvantGarde-Demi
    /AvantGarde-DemiOblique
    /BaskOldFace
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BlackadderITC-Regular
    /Bodoni
    /Bodoni-Bold
    /Bodoni-BoldItalic
    /Bodoni-Italic
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /Bodoni-Poster
    /Bodoni-PosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /Bookman-Demi
    /Bookman-DemiItalic
    /BookmanITCbyBT-Demi
    /BookmanITCbyBT-DemiItalic
    /BookmanITCbyBT-Light
    /BookmanITCbyBT-LightItalic
    /Bookman-Light
    /Bookman-LightItalic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BradleyHandITC
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrushScriptMT
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Candid
    /Castellar
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /CGOmega
    /CGOmega-Bold
    /CGOmega-BoldItalic
    /CGOmega-Italic
    /CGTimes
    /CGTimes-Bold
    /CGTimes-BoldItalic
    /CGTimes-Italic
    /CHelv
    /CHelvBold
    /CHelvBoldItalic
    /CHelv-Italic
    /Chicago
    /Chiller-Regular
    /CHVojska
    /CHVojska-Bold
    /CHVojska-BoldItalic
    /CHVojska-Italic
    /CirTimes
    /CirTimes_New_Roman
    /CirTimesBold
    /CirTimesBoldItalic
    /CirTimesItalic
    /Clarendon
    /Clarendon-Bold
    /Clarendon-Condensed-Bold
    /Clarendon-Light
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CooperBlack
    /CooperBlack-Italic
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /Copperplate-ThirtyThreeBC
    /Copperplate-ThirtyTwoBC
    /Coronet
    /Coronet-Regular
    /Courier
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Courier-Oblique
    /CTVojska
    /CTVojska-Bold
    /CTVojska-BoldItalic
    /CTVojska-Italic
    /CurlzMT
    /Decor
    /EdwardianScriptITC
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /English157BT-Regular
    /EngraversMT
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /EstrangeloEdessa
    /Euclid
    /Euclid-Bold
    /Euclid-BoldItalic
    /EuclidExtra
    /EuclidExtra-Bold
    /EuclidFraktur
    /EuclidFraktur-Bold
    /Euclid-Italic
    /EuclidMathOne
    /EuclidMathOne-Bold
    /EuclidMathTwo
    /EuclidMathTwo-Bold
    /EuclidSymbol
    /EuclidSymbol-Bold
    /EuclidSymbol-BoldItalic
    /EuclidSymbol-Italic
    /Eurostile
    /Eurostile-Bold
    /Eurostile-BoldExtendedTwo
    /Eurostile-ExtendedTwo
    /FelixTitlingMT
    /FencesPlain
    /FootlightMTLight
    /FormalScript421BT-Regular
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /Garamond
    /Garamond-Antiqua
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Halbfett
    /Garamond-Italic
    /Garamond-Kursiv
    /Garamond-KursivHalbfett
    /Gautami
    /Geneva
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Gigi-Regular
    /GillSans
    /GillSans-Bold
    /GillSans-BoldCondensed
    /GillSans-BoldItalic
    /GillSans-Condensed
    /GillSans-ExtraBold
    /GillSans-Italic
    /GillSans-Light
    /GillSans-LightItalic
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /Goudy
    /Goudy-Bold
    /Goudy-BoldItalic
    /Goudy-ExtraBold
    /Goudy-Italic
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /Haettenschweiler
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Condensed
    /Helvetica-Condensed-Bold
    /Helvetica-Condensed-BoldObl
    /Helvetica-Condensed-Oblique
    /HelveticaLat
    /HelveticaLatBold
    /Helvetica-Narrow
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /Helvetica-Oblique
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /HoeflerText-Black
    /HoeflerText-BlackItalic
    /HoeflerText-Italic
    /HoeflerText-Ornaments
    /HoeflerText-Regular
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InformalRoman-Regular
    /JoannaMT
    /JoannaMT-Bold
    /JoannaMT-BoldItalic
    /JoannaMT-Italic
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /Kartika
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /Latha
    /LatinWide
    /LetterGothic
    /LetterGothic-Bold
    /LetterGothic-BoldSlanted
    /LetterGothic-Italic
    /LetterGothic-Slanted
    /LHVojska
    /LHVojska-Bold
    /LHVojska-BoldItalic
    /LHVojska-Italic
    /LTVojska
    /LTVojska-Bold
    /LTVojska-BoldItalic
    /LTVojska-Italic
    /LubalinGraph-Book
    /LubalinGraph-BookOblique
    /LubalinGraph-Demi
    /LubalinGraph-DemiOblique
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /Mangal-Regular
    /Marigold
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MicrosoftSansSerif
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /Monaco
    /MonaLisa-Recut
    /MonotypeCorsiva
    /MonotypeSorts
    /MSOutlook
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MT-Extra
    /MT-Symbol
    /MVBoli
    /MyriadWebPro
    /MyriadWebPro-Bold
    /MyriadWebPro-Condensed
    /MyriadWebPro-CondensedItalic
    /MyriadWebPro-Italic
    /NewCenturySchlbk-Bold
    /NewCenturySchlbk-BoldItalic
    /NewCenturySchlbk-Italic
    /NewCenturySchlbk-Roman
    /NewYork
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /OCRAbyBT-Regular
    /OCRAExtended
    /OCRB10PitchBT-Regular
    /OldChurchSlavonicCyr
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /Optima
    /Optima-Bold
    /Optima-BoldItalic
    /Optima-Italic
    /Oxford
    /PalaceScriptMT
    /Palatino-Bold
    /Palatino-BoldItalic
    /Palatino-Italic
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Palatino-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /Playbill
    /PoorRichard-Regular
    /Pristina-Regular
    /Raavi
    /RageItalic
    /Ravie
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /ScriptMTBold
    /Serbian-Elegant
    /Serbian-Elegant-Bold
    /Serbian-Elegant-Bold-Italic
    /Serbian-Elegant-Italic
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /SnapITC-Regular
    /StempelGaramond-Bold
    /StempelGaramond-BoldItalic
    /StempelGaramond-Italic
    /StempelGaramond-Roman
    /Stencil
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /Taffy
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Italic
    /TimesNewRoman
    /TimesNewRomanBold
    /TimesNewRomanBoldItalic
    /TimesNewRomanItalic
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /Univers
    /Univers-Bold
    /Univers-BoldExt
    /Univers-BoldExtObl
    /Univers-BoldItalic
    /Univers-BoldOblique
    /Univers-Condensed
    /Univers-CondensedBold
    /Univers-Condensed-Bold
    /Univers-Condensed-BoldItalic
    /Univers-CondensedBoldOblique
    /Univers-Condensed-Medium
    /Univers-Condensed-MediumItalic
    /Univers-CondensedOblique
    /Univers-Extended
    /Univers-ExtendedObl
    /Univers-Light
    /Univers-LightOblique
    /Univers-Medium
    /Univers-MediumItalic
    /Univers-Oblique
    /UstavIzvorni-Medium
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /YUTimesNewRoman
    /YUTimesNewRomanBold
    /YUTimesNewRomanBoldItalic
    /YUTimesNewRomanItalic
    /ZapfChancery-MediumItalic
    /ZapfDingbats
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [1734.803 2245.040]
>> setpagedevice


