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Sazetak:

U skladu sa zahtevima za zaStitom i unapredenjem stanja zivotne
sredine, koriS¢enje podataka o prostoru predstavlja specifiénu potrebu
za razli¢itim vrstama geografsko-kartografskih informacija. Teorijsko i
prakticno razumevanje ovih zahteva, uz postojeca iskustva i primenu
odgovarajuc¢ih standarda, pomaZe u reSavanju konkretnih ekolo3kih
problema.

Shodno tome, u ovom radu pokuSacemo da, analiziranjem i mogu-
¢im uporedenjem modela, ukazemo na znacaj, potrebu i mogucnosti koris-
¢enja postojecih geotopografskih materijala (GTM).

Kljuéne reci: zastita Zivotne sredine, analogne i digitalne karte, podaci
0 prostoru, GIS/EIS.

Uvod

ntenzivna industrijalizacija i ukupan privredni razvoj tokom proslog veka
doveli su do nekontrolisane potrosnje prirodnih resursa i negativnog uti-
caja i degradacije Zivotne sredine. Uzroci pogorSanja nisu samo izvori u velikim
industrijskim i energetskim kompleksima, ve¢ i brojni difuzno rasporedeni izvori
u urbanim sredinama, Te linijski izvori degradacije i zagadenja Zivotne sredine
duz infrastrukturnih koridora. Zbog toga, u cvetu se pristupilo pravhom reguli-
sanju u uvodenju standarda i sistema upravljanja zastitom Zivotne sredine.
Raubovanje resursa je najéeS¢e nepovratan proces, pa je pracenje sta-
nja vrlo vazan faktor o€uvanja i unapredenja Zivotne sredine. Tako. podaci o
prostoru u vidu raznovrsnih geotopografskih materijala (GTM), mogu biti od
velike pomoéi, pogotovu kada se radi o tzv. neobnovljivim prirodnim resursi-
ma kao Sto su poljoprivredno zemljiSte, Sume, vodeni tokovi i slicno [9].
Cinjenica je da je sve vec¢a potreba za koriS¢enjem satelitskin snimaka
[8], aero-foto snimaka, planova, karata u razli€itim razmerama i oblicima. Na
taj naCin planiranje, pracenje, procena i unapredenje stanja Zivotne sredine
na/o nekom prostoru, u velikoj meri biva ne samo lakse, ve¢ i efikasnije.
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U tom smislu, osloncem na institucije koje se bave: prikupljanjem, ob-
radom i predstavijanjem podataka o prostoru u nasoj zemlji, postoje velike
moguénosti da se koris¢enjem postojecih i stvaranjem novih geoprostornih
podataka prati, planira i unapreduje stanje zastite Zivotne sredine.

Izvori podataka o prostoru

Da bi se uspesno upravljalo programima zastite Zivotne sredine na
odredenoj lokaciji, potrebno je raspolagati sa Sto viSe podataka o prosto-
ru — geografskih/ekoloSkih podataka [10]. Da bi oni bili sakupljeni, potreb-
no je ispuniti dva koraka. Prvi korak jeste kreiranje jedinstvenih geograf-
skih/ekoloSkih nivoa za svaku lokaciju, pri ¢emu je osnova konstrukcije
neka od postojec¢ih analognih ili digitalnih — baznih karta. Drugi korak je-
ste povezivanje podataka na nivoima, pri ¢emu svaki set podataka o Zi-
votnoj sredini mora biti uvezan sa setom geografskih podataka.

Geografski podaci o prostoru su informacije vezane za lokaciju na
Zemlji, i u slu¢aju ekoloSkih potreba, najceS¢e se odnose na lokacije ve-
zane za Zemljinu povrS. Kartografsko-analitiCke informacije o prostoru za
ekoloSke potrebe najéesce se prikupljaju iz sledecih izvora.

Satelitski snimci — predstavljaju jedan od osnovnih izvora podataka o
prostoru [6]. Pomocu njih moZe se dobiti detaljan izgled (opis) fizicko-geo-
grafskih karakteristika odredenog prostora (slika 1). Posebna prednost ko-
riS¢enja ovakvog nacina prikupljanja podataka za potrebe Zivotne sredine
jeste u tome Sto se omogucava kontinuirano prac¢enje stanja promena koje
se deSavaju u Zivotnoj sredini, odnosno na posmatranom prostoru.

Slika 1 — Satelitski snimak
Figure 1 — Satellite photo
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Geografski informacioni sistemi/EkoloSki informacioni sistemi (GIS/EIS) —
kao kompjuterski podrzani sistemi koji procesuiraju geografske (ekoloske) in-
formacije u formi podataka kojima se moze upravijati [3]. Za potrebe Zivotne
sredine bitno je 3to se takav podatak/podaci — informacije o prostoru mogu
analizirati, prikazati i iskoristiti kao izvor novih informacija za matematic¢ko-kar-
tografsko modelovanije ili druge analize prostora i Zivotne sredine [5] (slika 2).
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Slika 2 — Hipoteti¢ki primer Seme ekoloSkog informacionog sistema.
Figure 2 — Hypothetical EIS schema [3]

(Grupu A, predstavljaju stru¢no specijalizovane institucije (instituti,
zavodi, laboratorije) sa svojim informacionim sistemima i podacima; gru-
pu B, predstavljaju drzavni organi (MUP, zdravstvo, sudstvo,...,) sa svo-
jim informacionim sistemima i podacima, i grupu C, predstavljaju inspek-
cijski organi sa svojim informacionim sistemima i podacima.)

Postojedéi geotopografski materijali — proizvodi u analognom i digital-
nom obliku — mogu da budu: karte razli€itih razmera i namena, topograf-
ski planovi, aero-foto snimci (slika 3) i drugi materijali. Ovi proizvodi mo-
gu posluziti kao kartografska podloga za izradu tematskih karata Zivotne
sredine, pogotovu za sakupljanje informacija o prostoru iz prethodnog
perioda — pracenje istorijata pojave. Takode, mogu posluZiti za kreiranje
trendova i pracenje pojava u buducnosti.
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Slika 3 — Aerofoto snimak
Figure 3 — Aerial photo

Fizicka merenja — s obzirom na raznovrsnost potreba (ekoloSke, ge-
odetske — slika 4, geografske, kartografske) na ovaj nacin dobijaju se po-
daci o prostoru putem neposrednih — direktnih fiziCkih merenja. Ovaj iz-
vor podataka naj¢e3ce se koristi za potrebe zastite Zivotne sredine.

Slika 4 — Prikupljanje prostornih podataka (geodetska merenja)
Figure 4 — Spatial data acquisition (survey)
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Vrste karata koje se mogu koristiti
za potrebe zastite zivotne sredine

Po definiciji, kartom se mozZe smatrati slika ili vizuelna prezentacija
prostora kojom se prikazuju elementi prostora i simbolizuju njegove ka-
rakteristike [7]. KoriS¢enjem karata u analognom i digitalnom obliku, omo-
gucuje se brzo i jednostavno razumevanje prostora ili konkretne lokacije
— vrSi se tzv. analiza prostora [4]. To je iz razloga Sto se vizuelna infor-
macija prihvata i prima brZze nego neka druga informacija.

Vazno je naglasiti da nijedna karta ne mozZe da pokaze sve informacije
o datom prostoru, ali odredena tematika — sadrzaj u odredenom vremenu,
predstavlja vaznu informaciju o konkretnoj pojavi. Tako, kada se posmatra
karta, mozZe se vrlo brzo identifikovati predmet naSeg interesovanja, odno-
sno moZze se vrlo brzo dobiti uvid o uslovima odredenog prostora u odrede-
nom vremenu, Sto je sa aspekta zastite Zivotne sredine vrlo korisno.

Uporedujuci informacije sa dve ili viSe karata u odredenim vremenima
njihovog nastanka, korisnik moZze videti kada i kako se odslikavaju odredene
pojave u prostoru i vremenu. Uglavnom karte koje se koriste za odslikavanje
Zivotne sredine imaju osobinu da sadrzZe visoko promenjive karakteristike.

Bazne karte

Karte koje se kod nas i u svetu koriste za potrebe vojske, a i u civilne svr-
he, naj¢eSce sluZe i za potrebe Zivotne sredine kao karte sa tzv. baznom osno-
vom. Specifi¢na vrsta baznih karata koje prikazuje 3D model terena, jer uglav-
nom koriste konturne linije — izohipse za prikaz elevacionog modela, jesu topo-
grafske karte razmera od 1:25 000 do 1:200 000 ili 1:250 000 (slika 5) [1].
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Slika 5 — Topografska karta vodobjekata razmere 1: 50 000 (Izvor: VVojnogeografski institut)
Figure 5 — Topographic map of a scale of 1: 50 000 with water facilities
(Source: Military Geographic Institute)
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Tematske karte

Tematskim kartama smatraju se karte specificne namene koje pri-
marno prikazuju informacije na posebnim lokacijama i sa posebnim sadr-
Zajem [7]. One mogu da prikazuju raznovrsne kulturolosSke informacije
kao Sto su: populacija, fizicke informacije, hidrografski objekti (slika 6) i
sliéno. Tematska karta Zivotne sredine naj¢eSée sadrZi generalizovane
podatke, informacije koje pojednostavljuju pravljenje i Citanje tih karata.

PR

=

Slika 6 — Tematska karta — prikaz hidrografije (Izvor: Vojnogeografski institut)
Figure 6 — Thematic map — hydrography (Source: Military Geographic Institute)

Kombinovane karte

Mnoge specificne vrste karata su ustvari kombinacija baznih i temat-
skih karata, kao Sto su:

— politicke — pokazuju kulturne karakteristike kao Sto su granice kon-
tinenata, drzava, opstina;

— fiziCke karte — prikazuju prirodne karakteristike reka, jezera, obalne
linije;

— putne karte — prikazuju glavne i sporedne puteve, mesta i gradove
Cesto sa kampovima, parkovima i drugim turistickim objektima i
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— vremenske (sinopticke) karte (slika 7) — prikazuju vremenske uslo-
ve kao Sto su: frontovi, temperatura, padavine u odredeno vreme ili u to-
ku odredenog vremenskog perioda i druge.
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Slika 7 — Karta izohijeta - rasporeda koli¢ine padavina
Figure 7 — Precipitation map — isoclines

Sintezne karte

Ovim kartama se prikazuju rezultati i analize grupnih podataka, s tim
§to i na njima nije moguce prikazati sve karakteristike ili podatke vezane
za Zivotnu sredinu, pogotovu za sloZenije ekosisteme i pojave u istim.

One zahtevaju skupove podataka (zbirne podatke) koji znace grupi-
sanje (zajedni¢ko predstavljanje) izvora podataka iz odredenih oblasti i
njihovo analiziranje kao skupa podataka. Sintezne karte na taj nacin
predstavljaju dobru osnovu za efikasnije upravljanje i monitoring Zivot-
nom sredinom na opStem, a pogotovu na posebnom nivou.

ZakljuCak
Za potrebe zastite i unapredenja stanja Zivotne sredine mogu se ko-

ristiti postojeci geotopografski materijali. To se pre svega odnosi na karte
u analognom i digitalnom obliku.
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Kartama se naj¢e3ce prikazuje lokacija (odredeni prostor) u odrede-
nom vremenu, pa se moze reci da karte pokazuju i predstavljaju odrede-
no vreme. Uporedujuci informacije o dve ili vise taaka u odredenom vre-
menu, kartograf moZe da kreira kartu i predstavi odgovaraju¢u promenu.

Karte koje se mogu Kkoristiti za odslikavanje stanja Zivotne sredine
uglavnom imaju osobinu da sadrZe visoko promenijive karakteristike. Kartira-
nje promena na ovim kartama je zna€ajno zato Sto uporedujuéi trenutno sta-
nje sa prethodnim, naucnici i drugi (oni koji upravljaju zastitom Zivotne sredi-
ne) mogu donositi potrebne i to je najbitnije pravovremene odluke.

Koristeéi se odgovaraju¢om simbologijom, karta pruza moguénost ko-
risnicima da vrlo brzo snime — shvate vaZzne informacije koje sa sobom no-
si odredeni prostor, i da na taj nacin pronadu potrebne informacije kao Sto
su: mesta zagadenja, vazne komunikacije, veli¢inu naseljenog mesta i sl.

Cesta je pojava da se za oslonac drZzavne kartografije uzimaju vojne
kartografsko-geodetske institucije (instituti ili agencije). Oni zajedno sa ci-
vilnim strukturama, vrlo ¢esto objedinjeni na pojedinim projektima, zavr-
Savaju i znaCajne zadatke iz oblasti kartografije, a po potrebi i za projekte
zaStite i unapredenja Zivotne sredine.

Geotopografski materijali razli€itih razmera i oblika koje poseduje
Vojnogeografski institut (VGI), u analognom i u digitalnom obliku [2], do-
bra su osnova za potrebe zastite Zivotne sredine.
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USING GEO-TOPOGRAPHIC MATERIALS FOR
ENVIRONMENTAL PROTECTION

FIELD: Earth Sciences

Summary:

In accordance with the requirements for the protection and deve-
lopment of environment, the usage of spatial data represents a specific
need for different kinds of geographical and cartographical information.

Theoretical and practical understanding of these requirements,
with existing experiences and the use of appropriate standards, help in
the process of solving particular ecological problems.

In this paper, the analysis (theoretical understanding of the problem) and
the comparison of models will try to point out the importance, requirements
and posssibilities of using existing data from different geo-topographical ma-
terials such as charts at different scales in analog as well as digital forms.

Sources of information about an area:

Cartographic-analytic collecting of spatial information for environmen-
tal purposes is carried out mainly from the following sources: satellite ima-
ges, geographic information systems / Environmental Information Systems
(GIS / EIS), Geo-topographic materials in analogue and digital (especially
maps) forms and physical measurements of ambient environment.

Types of maps which can be used for environmental protection:

Base maps are widely used mostly for military purposes. Being
highly detailed, these maps can be largely used for the purposes of en-
vironmental protection, especially topographic maps of a scale of 1:25
000 to 1:200 000 and 1:250 000.

Thematic maps primarily give information on specific locations and
specific content. For the purposes of environmental protection and improve-
ment, thematic maps with specific topics are constructed most frequently.

Combined maps are specific and they are a combination of base
and thematic maps. These are, for example, political, travel, touristic,
hydrological, and synoptic maps.

Synthetic maps show the results and analysis of data collected.
They cannot display all the characteristics or information related to the
environment, especially data about complex ecosystems.

Conclusion: For the purposes of environmental protection and improve-
ment, the existing geo-topographic materials can be used, especially maps in
the analogue and digital form. Based on the content and topics depicted, the-
re are many different types of maps. All maps, especially those with the spe-
cific content important for environment, have highly variable characteristics.
The geo-topographic materials of different scales and shapes, both in analo-
gue and digital forms, in the Military Geographic Institute (MGI) are a good
basis for environmental protection and improvement purposes.

Keywords: environmental protection, analogue and digital charts, spa-
tial data, GIS/EIS.
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