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ResumoNo Brasil, existe uma abundancia de indUstriasalitioré-histéricas realizadas sobre cristal de zmaBsta matéria
prima tem sido trabalhada tanto pela percussadaditera, quanto pela percussédo sobre bigorna. NeSg®, propde-se
apresentar as experimentagfes realizadas referemercussao sobre bigorna. Os trabalhos tiverano guia a metodologia
adaptada da Escola Francesa e o Programa Expeaxlrf@ntaseado nas problematicas levantadas pald@sla colegéo litica
proveniente do sitio arqueolégico Bibocas Il, Iaado no municipio de Jequitai, estado de Minasi§era
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1. Introducao

Os estudos atuais sobre os vestigios arqueolégitos e
mineral de quartzo, encontrados nos sitios domaédio rio
Sao Francisco, tém trazido novas informacdes sabre
tecnologias presentes no lascamento desse tipcatizian
prima. No entanto, em funcdo dos trabalhos escassias
pouca bibliografia sobre o tema (PROUS; LIMA, 1986/90
MOURRE, 1996; ISNARDIS, 2009; PROUS ET AL, 2009;
2009/2010; BASSI; RODET, 2011; BASSI, 2012), muitas
davidas surgiram sobre o comportamento deste niinera
durante o lascamento. Por outro lado, muitas syezss

Figura 1 - Mapa de localizagéao do sitio arqueoldgico Bibdtas
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locais com presenca de jazida de cristal de quasémo

utilizados por grupos de garimpeiros atuais ouatubis e,

em consequéncia, sdo misturados vestigios de lastam
contemporaneos com aqueles pré-histéricos.

O interesse deste artigo é apresentar alguns rdasslta
derivados das experimentagbes com cristal de quartz
hialino lascado sobre bigorna. Os questionamentas qu
guiaram as experimentacdes estdo embasados n&eanal
das cole¢Bes arqueoldgicas do sitio Bibocas Iklipado
na bacia do rio Jequitali, tributario da margemitdirdo rio
Sao Francisco (Figura 1). Neste setor, existem, peloos,
duas grandes jazidas desta matéria prima, conlse@da
exploradas desde a pré-histéria até a atualidadsj&ivo
principal do estudo é diagnosticar estigmas qusgmsser
relacionados a este tipo de técnica.

2. Aspectos Metodologicos

A metodologia utilizada para a analise tecnolbégica é
adaptada da Escola Francesa (TIXIER, 1980; TIXIER E
AL, 1980; INIZAN ET AL, 1995; PELEGRIN, 2005;
2011; entre outros), que busca compreender osiinstrtos
desde a matéria prima bruta até o abandono dos esesm
passando por todas as etapas de produgdo. Nas
experimentagcfes, consideram-se 0s gestos, as asatéri
primas, os percutores, a bigorna, além dos estigmas
envolvidos em cada uma das fases. Os estigmas serdo
descritos e relacionados as técnicas empregadascddeo
com J. Pelegrin (1991), a realizacdo de experiméeta
deve ter como subsidio os estudos de colecbes
arqueoldgicas. E necessario um certo conhecimeato d
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colegdes para iniciar um Programa Experimental,ual q
deverd responder
elucidadas durante as andlises das pecas arquedogi

Assim, para este estudo, foi criado um Programa
Experimental direcionado as questdes pendentesteuas
andlises das industrias liticas exumadas dos niveis
escavados no sitio arqueoldgico Bibocas |l (dor&van
denominado apenas Bibocas). Uma das mais frequentes
relaciona-se com o tipo de percussdo empregada no
lascamento do cristal (abertura dos cristais,
desenvolvimento da percussao). Muitas vezes nédo foi
possivel definir se os estigmas estavam relacianadm a
percussao direta dura ou com a percussao sobrenaigo
Assim, decidiu-se iniciar um trabalho minucioso de
observacao dos estigmas tecnolégicos a partir da
experimentagdo, 0s quais serdo descritos e sergoAm®
base comparativa com aqueles das cole¢des arqigasog
Para tanto, os cristais utilizados, assim comaarha e os
percutores foram recolhidos na regido de estuds;amnado-
se aproximar o maximo possivel daqueles preserdes n
colegdo arqueoldgica. Desta forma, foram utilizactestais
médios e grandes (10,2 x 7,0 x 6,9 cm; 10,0 x 119xcm;
8,4x4,4x37cm;6,2x29x24cm;6,2x3,08cm;
por exemplo), percutores de quartzito e de ared#o
dimensbes e volumes diferentes (12,0 x 8,6 x 6,1ctm
968,6 g 0 maior e 9,5 x 6,6 x 6,2 cm, com 601¢8ngenor
deles), além de uma bigorna em arenito (51,5 x $85,5
cm). Os processos de lascamento foram fotografados e
descritos, assim como os produtos e estigmas aesest
dos mesmos.

Para organizar e estudar as cole¢cBes a principal
abordagem é a Analise Tecnol6gica, que permiteusis
pecas em seus lugares no seio de uma cadeia oerato
(MAUSS, 1947; MAGET, 1953; LEROI-GOURHAN,
1966; INIZAN et al., 1995;PELEGRIN, 1995, 2004, 2005;
etc.), utilizando a classificagdo morfo-tecnolégiaapartir
de um nivel de hierarquizacdo para cada elementpeo
permite julgar a homogeneidade técnica da colecdo
(RODET, 2006). Para isto, & necessario cruzar ossdado
observados sobre os suportes dos utensilios, sobre
nacleos e sobre os brutos de debitagem, o que tgérmi
isolar as grandes tendéncias das séries estudBckdER
ET AL,1980; PERLES, 1991; GENESTE, 1991; BOEDA,
2001; PELEGRIN, 1995; 2005).

Figura 2. Terminologia proposta para os cristais de quartzo.

Por uma questdo de terminologia, os cristais detzpa

a questbes que ndo puderam ser foram divididos em trés partes: raiz, corpo e apzdocal

no qual o golpe é desferido denomina-se plano de
percussao, em 0posi¢ao ao setor apoiado na bigonaal
€ denominado de plano de contra-golpe (Figura 2).

3. Percussao ensgplit sobre bigorna:
as experimentacbes com o cristal de
quartzo

O split € uma técnica reconhecida e mencionada em
varios estudos de industrias liticas, tanto na fEyrquanto
nos EUA e no Brasil. No entanto, este tipo de fraaimda
ndo tem uma definicAo precisa e bem estabelecida. Na
foram ainda definidos, de maneira sistematica,pms tde
estigmas que podem ser observados sobre as sigzedé
lascamento dos nucleos, das lascas ou das bigoasms
diferentes matérias-primas trabalhadas.

Nos Ultimos anos, distintos autores no mundo se
interessam cada vez mais por esta técnica o que vem
gerando diversos trabalhos experimentais com déswi
precisas e definicbes (PROUS; LIMA, 1986/90; RODET,
2008; 2009; PROUS ET AL., 2009/2010; MOURRE;
JARRY, 2009/2010; FAIVRE ET AL 2009/2010;
SORIANO ET AL, 2009/2010; VAN DER DRIFT, 2009;
DUARTE-TALIM, 2012; RODET ET AL,no prelo). J-P.
Faivre, J-M. Geneste e A. Turc (2009/2010) definem a
fratura emSplit em silex da seguinte maneira:

ela é produzida por percussdao reentrante,
assentada ou lancada, de direcdo estritamente
vertical e ndo tangencial. Seu mecanismo €
diferente da fratura concoidal por uma divisdo

no eixo de percussao, sem encurvamento da
trajetéria do percutor. O plano de fratura é

totalmente plano: as superficies positivas e

negativas ndo apresentam nem bulbo nem
contra-bulbo. A zona de impacto é marcada por
um esmagamento caracteristico (compressao)
prolongado por rugas finas e proximas

essencialmente concentradas no primeiro terco
da face de lascamento (fendmeno mecénico). As
lancetas sao fortes e, quando a matéria € legivel,
as ondas sdo marcadas e perfeitamente
concéntricas a partir da zona de impacto

(FAIVRE ET AL., 2099/2010, p.45).

! "Elle est produite par percussion rentrante, poméelancée, de
direction strictement verticale et non tangentieBen mécanisme se
démarque ainsi de la fracture conchoidale par ndafge dans I'axe de
percussion sans incurvation de la trajectoire deyteur. Le plan de
fracture est totalement plan : les surfaces pestiet négatives ne
présentent ni bulbe ni contre-bulbe. La zone d'icbgst marquée par
un écrasement caractéristique (compression) prélgey des rides
fines et serrées essentiellement concentrées danerier tiers de la
face d’éclatement (phénoméne mécanique). Les kmscsbnt fortes et,
lorsque la matiére se préte a leur lisibilité, kmsdulations sont
marquées et parfaitement concentriques a partla d®ne d’impact”

(Faivre ET AL, 2009/2010).
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O impacto recebido pelo cristal é sentido ao mesmo

Buscando uma melhor compreensdo dos mecanismos Momento tanto no apice do cristal (plano de peém)ss
guanto no ponto de apoio situado sobre a bigoraadge

contra-golpe). No entanto, cada uma das extremidaedge
de modo diferente, gerando estigmas distintos. Tais

técnicos envolvidos na aplicagdo desta técnicaefdizada
uma série experimental com o cristal de quartzon&€o
bigorna, foi escolhido um grande seixo de arenéogue
esta matéria-prima € abundante na regido de estudo.
Ressalta-se, no entanto, que diferentes matéiimspr
podem ser utilizadas para esta fungdo, devendo-se,
considerar ainda, a possibilidade do apoio do n(sidre o
solo ou sobre a perna para a utilizagcdo destac&ckile
lembrar que os estigmas presentes nas lascas eoscl
variam de acordo com o tipo de bigorna usada, cdipmoo

de percutor ou ainda com o gesto aplicado.

Outro pardmetro importante neste trabalho foi alkaco
dos percutores (dimensbes, morfologia, peso, tigo d
matéria-prima, dureza). Mais uma vez, tiveram-sen@o
referéncia os instrumentos encontrados nas colelghskio
ou da regido, 0s quais apresentavam setores cogasnar
tipicas de utilizagdo como percutores. Dois tiposarfo
observados: agueles com estigmas de utilizacdaiépeg
clUpulas de perda de matéria-prima) nas extremidades
naturalmente arredondadas e 0s que apresentavaresset
com utilizagdo nas partes mais planas dos seixo®nt
escolhidos principalmente agueles com peso enGegyGd1l
kg, sendo utilizadas as zonas planas, que davammaita
estabilidade ao lascador no momento de aplicarlpege
segurar o nucleo ao mesmo tempo.

Assim, durante o lascamento, o cristal de quartio fo
colocado com a raiz apoiada sobre uma bigornaatétare
lascado com percutores de seixo de quartzito etered
golpe foi desferido verticalmente sobre o apice, spht,
utilizando o setor plano do percutor, criando fesntle
fratura que se desenvolvem longitudinalmente (cowiae
que vao do apice a raiz e vice-versa - fig. 3).

Figura 3 . Cristal de quartzo posicionado na bigorna e prpata
receber o golpe em split.

diferencas de estigmas sdo Uteis para apontar

qual

extremidade estava apoiada sobre a bigorna e gcetbeu
o impacto do golpe. Os estigmas observados podem ser
sintetizados em:

Taldo linear cdbncavo ou esmagado: o taldo linear
concavo é resultante de um conjunto de fatoredrelen
eles a grande perda de matéria-prima, que acontece
durante o impacto gerado por esta nessa técnicm Alé
disto, o grande numero de pequenas lascas que se
soltam nas duas faces durante o processo de
lascamento ajuda a criar esse delineamento linear n
taldo. Quanto ao taldo esmagado, este é resultante d
violéncia do impacto e por vezes da fragilidade do
plano de percusséo ou do préprio mineral.
Esmagamento na face inferior adjacente ao talata-tr

se de pequenas retiradas na face inferior, partitedo
taldo. Lascas se desprendem no momento de
inicializacdo da fratura devido a grande presséo
exercida neste setor, criando uma zona onde sevabse
uma série de negativos que, muitas vezes, sao
escalariformes e ddo a impressdo de um pequeno
esmagamento. Por vezes, somente um ou dois
negativos estdo presentes (ao invés de um setor
esmagado). Com a repeticdo dos golpes sobre g taldo
esmagamento pode se acentuar, tornando-se ainda mai
caracteristico.

Estigmas do contragolpe: situado no setor distat, r

do cristal, os estigmas do contragolpe podem s& ma
ou menos marcados e resultam da reac¢do do cristal
apoiado contra a bigorna sob impacto do percutor.
Quando o estigma esta bem formado, 0 seu aspecto é o
de uma pequena zona esmagada que se amplia, a
depender da sucesséo dos golpes, da forca empregada
ou ainda da matéria-prima, tanto do nucleo, quénto
percutor e da bigorna. Na colecao estudada é também
muito frequente a presenca de quebras em forma de
degraus na regido da raiz do cristal.

Ondas bem marcadas e opostas entre si: € muito
comum a formagao de ondas bem préximas durante o
lascamento do cristal de quartzo pplit, sendo que as
mesmas podem ser opostas entre si. O golpe noépice
pontual e mais intenso, provocando uma propagacao
mais rapida das ondas que, por sua vez, sdo bem
marcadas e cobrem uma &rea maior na frente de
fratura. Em oposicdo, as ondas resultantes do
contragolpe propagam-se por uma superficie menor,
sendo menos nitidas, pois a energia resultante do
contragolpe é parcialmente dissipada e/ou absorvida
pela bigorna. Superficies planas: as lascas oweosicl
podem ainda apresentar faces nas quais ndo se nota
nenhuma ondulacdo. Tais faces planas decorrem da
abertura emsplit do cristal, ou seja, de um gesto

149



vertical do percutor, no qual ele ndo realiza nemu
curva.

Alguns outros produtos caracteristicos relacionados
essa técnica foram observados tanto nas colegbes
arqueoldgicas, quanto nos produtos experimentasabe
de pequenas lascas que saem, no momento do gaipe, e
torno do taldo e do plano de contragolpe, por vezes
formando taldes e planos de contragolpe mais
arredondados. Ou ainda, durante o lascamento, dekgne
se do nudcleo dois tipos de lascas bem caractedstic
pequenas lascas pouco espessas e compridas, dadamin
de ‘agulhas’, e lascas centrais achatadas (PROUSALIM
1986/90). Quanto aos bulbos a sua presenga é fiegaen
estes sao similares aos que ocorrem nas lascasaesgéo
direta dura. De acordo com J-P. Festral. (2009/2010), a
presenca de bulbos e contra-bulbos estd diretamente
relacionada ao gesto tangencial do percutor, n&cdose
neste caso, uma fratura &plit, que deve, necessariamente
ser realizada com um gesto vertical.

Notam-se dois tipos de acidentes: o refletido, menos
presente nas cole¢des e o Siret, mais frequentetia go
plano de percussédo, podendo também sair da regédo d
contragolpe. Ambos estariam relacionados com o gasto
com uma for¢ga mal empregados, um percutor inadequad
ou ainda uma matéria-prima heterogénea.

4. Consideracdes finais

Deve-se considerar que o aperfeicoamento das
conclusdes depende de lascadores experientes wadgoa
do trabalho com o cristal de quartzo. Apesar de aaind
incipientes, as experimentacdes apontaram pardugaso
de alguns dos problemas postos pela andlise dgacole
arqueoldgica do sitio arqueoldgico Bibocas Il. Déstma,
certas dificuldades de interpretagdo dos estigmas
tecnolégicos na matéria-prima em pauta podem ser
contornadas com uma detalhada descricdo do prodesso
formacéo dos estigmas, tal como foi feito.

Por outro lado, verificou-se que se o cristal for
reposicionado sobre a bigorna de outra forma, pemelo,
se o plano de percussdo passar a receber o cdp@ago
vice versa, os estigmas tecnoldgicos tendem a siinai e
a se confundir. Tal reposicionamento tornaria a
interpretacdo da técnica usada para lascar osisrisiito
dificil ou mesmo impossivel.

Por fim e, pelo que foi posto acima, aponta-se wua
parte expressiva das lascas produzidas pela péocuss
apoiada sobre bigorna pode ser atribuida a técdica
percussao direta dura ou permanecer indefinidantkiras
analises pelos tecndlogos.
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Experimental Program was based on issues raisduktstiudy of lithic collection from the archaeolaisite Bibocas I, located
in the municipality of Jequitai, state of Minas Gera

Palavras-chave:Quartz, Percussion on the Anvil, Lithic Experiments.
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