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Caracterizacdo morfologica e qualidade fisioldgica de cultivares de sementes de
gergelim

Morphological and physiological quality of cultivars of sesame seeds

Edevaldo da Silva **, Habyhabanne Maia de Oliveira2, Ladyanny Nyelly Campos Araljo?, Fatima de Souza
Guilherme®e Patricio Borges Maracaja’

RESUMO - O gergelim é uma cultura oleaginosa adaptada as condi¢8es semiaridas de diversas partes do mundo e a
demanda pelas suas sementes e produtos esta crescendo a niveis nacional e internacional. O objetivo deste trabalho é
avaliar e comparar as caracteristicas morfologicas e a qualidade fisiolégica de dois cultivares de sementes de gergelim
(BRS Seda e IAC China) produzidos no Brasil. Foram determinadas as seguintes caracteristicas biométricas das
sementes: comprimento, largura, espessura, alongamento em trés orientagbes, didmetro médio geométrico, area
superficial, volume, esfericidade e densidade volumétrica. Assim como as variaveis relacionadas ao vigor e qualidades
fisioldgicas do processo germinativo: percentual de germinacdo de plantulas normais e anormais, indice de velocidade
de germinacéo, tempo médio de germinacdo e crescimento médio no periodo de 24h, 72h, 120h, 168h. De acordo com
os resultados, as sementes dos dois cultivares de gergelim avaliado possuem algumas caracteristicas morfol6gicas
estatisticamente semelhantes. Entretanto, houveram diferencas significativas quanto ao percentual germinativo e ao
crescimento das plantulas, onde, apesar de ambos apresentarem boa qualidade e vigor fisiolégico, as sementes do
cultivar IAC China apresentaram melhores resultados.

Palavras-chave: biometria, Sesamum indicum, fisiologia, oleaginosa.

ABSTRACT - Sesame is an oilseed crop adapted to semi-arid conditions in various parts of the world and the demand
for its seeds and products is growing at national and international levels. The objective of this work is to evaluate and
compare the morphological characterization and physiological quality of both cultivars of sesame seeds (BRS Silk and
China IAC) produced in Brazil. We studied the following biometric morphological characteristics of seeds: length,
width, thickness, elongation in three directions, geometric mean diameter, surface area, volume, sphericity and bulk
density. To assess the physiological effect and quality of the parameter were evaluated the germination percentage of
normal and abnormal seedlings , germination velocity index , mean germination time and average growth in the period
of 24h, 72h, 120h, 168h . According to the results, seeds of sesame cultivars are statistically similar to some biometric
measures. However, there were significant differences in germination percentage and seedling growth, where despite
both feature good quality and physiological effect, the seeds of IAC China outperformed.

Keywords: biometrics, Sesamum indicum, physiology, oilseed.
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INTRODUCAO

O gergelim (Sesamum indicum L.) é pertencente
a familia Pedaliaceae. Suas sementes contém cerca de 50 a
60% do seu peso seco, sendo ricas em vitamina e sais
minerais (OBIAJUNWA et al., 2005). A demanda por
sementes de gergelim e seus produtos esta crescendo a
niveis nacional e internacional (OYEKALE et al., 2012).
Ela é preferencialmente consumida em comidas orientais
(SUH et al., 2003), sendo consumida também pelas suas
qualidades medicinais (KHAZAElI ¢ MOHAMMADI,
2009).

Ele provavelmente seja cultura oleaginosa mais
antiga utilizada pelo homem (LIMA et al., 2014), sendo
adaptada as condicOes semidridas, distribuida pelas
regides tropicais e subtropicais, onde a sua producdo é
proveniente de pequenos e médios agricultores, exercendo
uma funcdo social (MAGALHAES et al., 2013). Suas
sementes possuem Oleo comestivel com grande
estabilidade e resisténcia a rancificacdo, além de uma
grande utilidade na produgdo de massas, doces, tortas,
tintas, sabdes, cosméticos e remedios (SAVY FILHO et.
al., 1988).

A germinacdo da semente envolve processos
iniciais do desenvolvimento da planta. Em geral, ha duas
mudancas fundamentais durante o desenvolvimento da
semente que é o aumento do volume da semente e
mudancas bioquimicas e fisiolégicas (CHUNG et al.,
1995). Diversos fatores a influéncia no processo
germinativo, tal como a temperatura (MARCOS FILHO,
2005) e outros fatores ambientais, como a luz, a
disponibilidade hidrica e de oxigénio.

A qualidade fisiolégica das sementes pode ser
verificada por meio da avaliacdo de suas caracteristicas
morfoldgicas e por testes germinativos para quantificar o
seu potencial fisiologico (AOSA, 1983). Essa avaliagdo é
importante, visto que a deterioracdo da semente inicia-se
imediatamente apds a cultura ter atingido o estagio de
maturidade fisiolégica (OYEKALE et al., 2012).

Apesar do grande interesse comercial e alimentar,
pesquisas que reportem estudos sobre a caracterizagdo
morfoldgica e a qualidade fisiologica das sementes dos
diversos cultivares de gergelim produzidos no Brasil ainda
sdo insipientes. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi
avaliar e comparar as caracteristicas morfologicas e
qualidade fisiol6gica de dois cultivares de sementes de
gergelim (BRS Seda e IAC China) produzidas no Brasil.

MATERIAL E METODOS

As sementes de gergelim utilizadas na pesquisa
foram adquiridas na Embrapa Algoddo, Campina Grande -
PB (cultivar BRS Seda) e, no Instituto Agronémico, S&o
Paulo — SP (cultivar IAC China).

O Teor de umidade das sementes foi obtido
submetendo subamostras (5g) de sementes a secagem em
estufa a 105°C por 24h (BRASIL, 2009). As analises de

cada variedade foram realizadas em triplicatas e os
resultados foram expressos em percentual médio. O peso
de mil sementes foi quantificado multiplicando por 10 o
resultado do peso médio (em gramas) de 8 subamostras de
100 sementes puras (BRASIL, 2009).

O tamanho das sementes foi medido em trés
dimensGes (em mm): comprimento, largura (didmetro
maior) e espessura (didmetro menor) com um paquimetro
digital (0,01). Mediu-se 503 sementes (BRS Seda: n =
303; IAC China: n = 200).

O diametro médio geométrico (DMG) foi
determinado segundo Sahay e Singh (1994). Enquanto que
o alongamento das sementes foi determinado em trés
orientacdes (comprimento, largura e espessura) segundo
método de Firatligil-Durmus, et al. (2010). O DMG e o
alongamento foram expressos em milimetros.

As medidas de area superficial (em mm?) e
volume (em mmd) das sementes foram determinadas
segundo equagbes de McCabe, et al. (2005). A
esfericidade (em %) foi calculada utilizando os valores do
DMG e do comprimento das sementes, segundo método
proposto por Mohsenin, (1986).

A densidade volumétrica foi determinada por
meio da relacdo massa/volume, onde utilizou-se a média
das massas (10 repeticBes) de sementes necessaria para
preencher um volume de 25mL. Os resultados foram
convertidos e expressos em kg m=.

O teste de germinagdo foi realizado em placas de
Petri forrada com camada dupla de papel para germinagéo
(germitest), umedecido com agua destilada em quantidade
3 vezes maior ao peso do papel utilizado na placa. Os
testes foram realizados em quadruplicatas, com 50
sementes em cada placa. Os experimentos foram
conduzidos sob condigdes controladas onde, todas as
placas com as sementes foram mantidas na temperatura de
30°C * 2 e fotoperiodo de 16 horas de luz e 8 horas de
escuro.

A contagem das sementes que germinavam foi
diaria, iniciando-se apds 24h da semeadura, durante 5
dias. Os parametros fisioldgicos de crescimento das partes
aéreas (PA) e da parte da raiz (PR) foram observados nos
tempos de 24h, 72h, 120h e 168h. As plantulas foram
classificadas como normais e anormais, segundo Brasil
(2009).

A porcentagem de germinacao, o tempo medio de
germinacdo (TMG) e a velocidade de germinacdo (IVG)
foram quantificados segundo Maguire (1962).

As andlises estatisticas dos resultados das
medidas foram realizadas no software estatistico SPSS
20.0 por meio da Andlise de Variancia (ANOVA) seguida
do teste de Tukey para determinar significancia estatistica
da diferenga entre as variancias. A analise do crescimento
das partes da plantula, ao longo do tempo, foi realizada
por meio do modelo de regressao linear polinomial. Para
todas as analises estatisticas, foi considerado o nivel de
significAncia com p<0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso de mil sementes foi de 3,80 + 0,03 g para
o cultivar BRS Seda e 3,71 + 0,04 g para o cultivar IAC
China, ndo havendo variagBes significativamente
diferentes entre ambas. Entretanto, observou-se que o teor
(%) de umidade delas apresentaram variacGes
significativas, onde a amostra de sementes BRS Seda
apresentou teor médio de 6,50% * 0,24 de umidade, e a
amostra IAC China5,50% + 0,23.

Os valores do teor de umidade encontrados foram
similares aos reportados por Queiroga, et al. (2010) para
sementes de gergelim dos cultivares CNPA (6,37%) e
Preta (5,50%) e maior para o cultivar BRS Seda onde
encontraram teor de umidade menor (5,65%) que o
encontrado neste trabalho. Além disso, encontraram
valores menores para o peso de mil sementes quantificado
nesta pesquisa.

A variacdo das caracteristicas fisiologicas de
sementes de variedades diferentes é determinada pela
modificacdo ambiental de seu gendétipo (PERRY, 1970).
Além disso, o peso de 1.000 sementes pode ser
influenciado pela proporcéo do teor de 6leo do cultivar de
gergelim em estudo e a sua massa (BELTRAO e VIEIRA,
2001).

Na Figura 1 estdo apresentados os histogramas de
frequéncia para as medidas (em mm) do comprimento,
largura e espessura dos dois cultivares de gergelim
avaliados e, na Tabela 1, estdo descritos os seus valores
médios e outros dados estatisticos. Dentre essas medidas,
observaram-se variagles significativas entre os dois
cultivares para o comprimento e a largura. A maior parte
das sementes BRS Seda e IAC China apresentaram faixas
de  comprimento de 2,89-3,10 e 2,77-2,98,
respectivamente. Para a espessura, as faixas de medidas
mais frequentes foram: BRS Seda (0,89-1,00) e IAC
China (0,82-0,93). As larguras apresentaram valores
médios semelhantes (p<0,05), apresentando faixa de
valores entre 1,55 e 2,14.

Na Tabela 2 estdo descritos os valores para o
alongamento das sementes nas trés orientacdes
(comprimento, largura e espessura). De acordo com
Sehrali (1988), as sementes podem ser classificadas, de
acordo com esses valores de alongamento, como elipticas
(elipsoides), se o valor do alongamento do comprimento
estiver entre 1,51 e 1,71 ou como oblongas (cilindroides),
se o valor do alongamento do comprimento estiver entre
1,85 e 2,31. Dessa forma, segundo essa classificacdo, as
sementes dos cultivares avaliados nesse trabalho s&o
classificadas como elipticas. Essa classificacdo
quantitativa corrobora com o aspecto fisico observado nas
sementes em estudo.
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Figura 1 — Histogramas de frequéncia das medidas biométricas (em mm): comprimento, largura e espessura dos
dois cultivares (BRS Seda, n = 303; IAC China, n = 200) de sementes de gergelim.

Verificou-se, com base nas andlises de variancia,
diferengas estatisticamente significativas entre 0s
cultivares de gergelim para as medidas do DMG, érea
superficial e volume (Tabela 3). Entretanto, os valores
para a esfericidade e densidade volumétrica apresentaram
similaridades estatisticas entre os cultivares. N&do foram
encontradas pesquisas anteriores que reportassem valores
para essas medidas biométricas em sementes de gergelim
para avaliar e comparar provaveis similaridades.

Os resultados encontrados para as medidas de
comprimento, largura, espessura, DMG, &rea superficial,
esfericidade e volume dos cultivares avaliados séo
semelhantes aos resultados reportados em outras
pesquisas (AZEEZ e MORAKINYO, 2011; KHAZAEI e
MOHAMMADI, 2009), realizadas com cultivares de
gergelim de outras regifes do mundo (Tabela 4).

Tabela 1 — Valores biométricos (Média + SD) para o comprimento, largura e espessura dos cultivares de gergelim

avaliados.
Cultivar Comprimento Largura Espessura
BRS Seda 3,040,172 1,86 +0,12° 0,92 +0,08%
Faixa (n = 303) 2,59 -3,50 155-2,12 0,73 -1,07
CV (%) 5,64 6,62 8,80
IAC China 2,90 £0,16" 1,87+0,11° 0,87 £0,07°
Faixa (n = 200) 2,47 - 3,38 1,58 -2,14 0,70 - 1,04
CV (%) 5,57 5,73 8,43

Letras mindsculas diferentes para médias de uma mesma coluna apresentam valores que sdo estatisticamente diferentes (p<0,05).

Tabela 2 — Valores biométricos (Média + SD) para o alongamento nas trés dimens@es dos cultivares de gergelim

avaliados.
Cultivar - AIonga_mento
Vertical Comprimento Espessura
BRS Seda 2,04 +0,20° 1,63+0,12° 3,33+ 0,30°
Faixa (n = 303) 1,58 -2,61 1,38-1,97 2,74 -4.24
CV (%) 9,63 7,09 9,06
IAC China 2,16 + 0,20 1,55 + 0,10° 3,34 £0,31°
Faixa (n = 200) 1,64-2,74 1,35-1,82 2,68 -4,29
CV (%) 9,16 6,57 9,08

Letras minusculas diferentes para médias de uma mesma coluna apresentam valores que sdo estatisticamente diferentes (p<0,05).
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Tabela 3 — Valores biométricos (Média + SD) para o diametro médio geométrico DMG (mm), area superficial (mm?),
volume (mm3), esfericidade (%) e densidade volumétrica dos cultivares de gergelim avaliados.

Cultivar DMG Are_a . Volume Esfericidade Densu?agie

Superficial Volumétrica

BRS Seda 1,73+ 0,09° 9,42 +0,97% 2,73 £0,42% 57,05 + 2,48° 10,07+ 0,09°

Faixa (n = 303) 1,50 - 1,88 7,10 - 11,12 1,78 - 3,49 50,93 - 63,04 9,90 — 10,20
CV (%) 5,24 10,33 15,28 4,35 0,90

IAC China 1,68 + 0,08° 8,84 +0,83° 2,48 +0,35° 65,34 + 2,46° 10,11 + 0,09

Faixa (n = 200) 1,48 - 1,83 6,91 - 10,49 1,71-3,20 51,58 - 65,01 10,00 — 10,20
CV (%) 4,74 9,39 13,98 4,24 0,92

Letras minusculas diferentes para médias de uma mesma coluna apresentam valores que sdo estatisticamente diferentes (p<0,05).

Tabela 4 — Valores de diversas medidas biométricas para varios cultivares de gergelim reportados na literatura.

. Area ..
Cultivar Corn([;:lnr]r;ento L(Elr;grﬁ;'a Es(p;zs};na DMG Su(pnigi%ial ESfeE(‘;’ l)dade Referéncia
BRS  304+017 186+0,12 092+008 1,73+009 9,42+097 57,05+248
Seda  (259-350) (1,55-2,12) (0,73-1,07) (1,50-1,88) (7,10-11,12) (50,93-63,04)  Silva, E. et
IAC 290+0,16 1,87+#0,11 087+0,07 168+0,08 884+0,83 6534246 al., 2014
China  (2,47-338) (158-2,14) (0,70-1,04) (1,48-1,83)  (6,91-10,49) (51,58-65,01)
Ayk 307001 195£001 078+002 155+004  856£046 0,16+0,01
(2,75-3,50)  (1,43-2,20) (0,34-1,60  (0,70-3,20)  (1,55-32,18)  (0,06-0,36)
g 377£002 284001 095:001 340:002 3655:042 019001
(3,44-4,60)  (2,45-2,99) (0,79-1,03)  (2,66-4,34) (22,22-59,18)  (0,13-0,24)
ALo 38001 2558002 128001 391%003 4866+083 026+001
(310-3,90)  (2,10-3,31) (0,77-1,40) (1,94-4,93) (11,83-76,28) (0,15-0,40)
cya 366002 257002 120001 378+003 4564+104 023:001
(3,40-6,79)  (2,00-2,91) (1,11-1,33) (2,82-8,21) (25,04-21,20) (0,08-0,31) Azeez e
gz 341003 195001 115002 255%005 2230086 020£001  Morakinyo,
(3,00-4,00) (1,00-2,50) (0,40-1,69)  (0,92-4,33)  (2,66-59,02)  (0,06-0,35) 2011
esgp 324002 209£002 086+001 104003 12443041 018001
(2,75-4,00)  (1,12-2,51) (0,73-1,24) (10,77-3,68) (1,88-42,67)  (0,08-0,32)
ckp 265%002 149£002 061+001 081£002 243014  0,13+0,01
(2,00-3,00)  (1,00-2,00) (0,11-1,00) (0,11-1,85)  (0,04-10,73)  (0,02-0,30)
oacy 15%002 194001 115:001 232%003 1751046 023001
(2,00-4,00)  (1,00-2,50) (0,51-1,60) (1,02-3,79)  (3,27-45,18)  (0,11-0,50)
69B-  3,39+004 1,77+002 121+002 237+005 1944+0,86 0,22+0,01
882 (2,00-4,06)  (1,00-2,36) (0,50-1,69)  (0,79-4,16)  (1,98-54,39)  (0,04-0,82)
agx 314020 176011 084007 167009 877095 053%002 .
(261-377)  (140-205) (0.66-L01) (142-1,91)  (641-1150) ~ (045-059) | oot
e 323%021  176£011 090£006 175+007 963068 05407 2009
(2,87-3,83)  (1,61-2,09) (0,77-1,06) (1,55-1,98)  (7,59-11,55)  (0,51-0,48)

Meédia + desvio padrdo (minimo-méaximo). nd* Cultivar nao determinado. Amostra adquirida no comércio.

Quanto ao vigor e qualidade fisiolégica dos
cultivares avaliados, 0s maiores percentuais de
germinacéo e de plantulas normais foram observados nas
sementes do cultivar IAC China, que apresentaram valores
iguais a 96,0% e 85,6%, respectivamente (Tabela 5). O

percentual de germinacdo encontrado para o IAC China é
similar aos encontrados por Lago et al. (2001) ao
analisarem o percentual de germinacdo de sementes de
gergelim (IAC China) ap6s 0 e 6 meses de colheita.
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Nos dois cultivares os valores percentuais para a
presenca de plantulas anormais foram similares (BRS
Seda = 10,9% e IAC CHINA =10,4%) e O IVG e 0 TMG
indicaram que as sementes do cultivar IAC China
apresentaram maior velocidade para germinar e menor
tempo médio de germinacdo (Tabela 5).

Na Tabela 5, estd discriminado o crescimento
médio da parte aérea (PA) e da parte da raiz (PR) dos
cultivares em 24h, 72h, 120h e 168h horas depois de
semeado. Nos dois cultivares, o crescimento da parte da
raiz (surgimento da radicula) teve emergéncia e primeiro
registro em 24h da semeadura. Enquanto que a parte aérea
se desenvolveu ap6s 24h.

Observaram-se diferencas significativas entre os
dois cultivares, onde os valores da parte aérea e parte da
raiz do cultivar 1AC China apresentaram maior
crescimento no periodo analisado (Figura 2). O modelo
que melhor descreveu o comportamento do crescimento
das plantulas dos cultivares avaliados foi a regressdo
polinomial. Isso é comprovado  observando,
principalmente a regressao dos valores da parte da raiz do
cultivar BRS Seda e parte da raiz do cultivar IAC China,
altos valores de R2 sendo iguais a 0,960 e 0,973,
respectivamente.

Tabela 5 — Percentual de germinacdo de plantulas normais e anormais, indice de velocidade de germinacdo (IVG) e
tempo médio de germinacdo (TMG) dos cultivares de gergelim avaliados.

Variaveis BRS Seda IAC China
Germinaco (%) 88,5 96,0
Faixa (82,3 - 93,8) (92,0 — 98,0)
Plantulas Normais 75,6° 85,6°
Plantulas Anormais 10,9 10,42
VG 106,92 191,0
TMG 2,9° 2,5°

Letras minusculas diferentes para médias de uma mesma linha apresentam valores que sdo estatisticamente diferentes (p<0,05).

Tabela 6 — Crescimento médio (Média + SD) da parte aérea (PA) e da parte raiz (PR) dos cultivares de gergelim em

24h, 72h, 120h e 168h dia depois de semeado.

Variavel 24h 72h 120h 168h
PR BRS Seda 1,71+0,17 23,40 +0,54 25,41+ 7,68 25,89 577
CV (%) 0,17 2,54 7,68 577
PA BRS Seda nd 14,69 + 1,33 20,72 + 4,23 21,34 + 4,87
CV (%) - 1,33 4,23 4,87
PR IAC China 5,06 + 0,30 38,28 + 2,68 43,35 + 4,46 43,87 +5,73
CV (%) 5,89 7,01 10,28 13,06
PA IAC China nd 20,19 + 1,19 26,24 +2,86 26,41 + 2,54
CV (%) - 5,91 10,89 9,99

nd — ndo desenvolvido.

Houve variacédo significativa, a nivel de 5% de probabilidade, entre os valores médios da PR e PA dos dois cultivares nos quatro

tempos observados (24h, 72h, 120h, 168h).
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—e— PR IAC (y =-8,1778x2 + 53,038x - 38,622; R* = 0,973)
-—-& - PAIAC (y = 8,5274x - 3,1086; R* = 0,778)

Figura 2 — Avaliacdo do crescimento (em mm) da parte aérea (PA: n = 40) e da parte da raiz (PR: n = 40) dos dois cultivares de
gergelim em 24h, 72h, 120h e 168h apds a semeadura.
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Caracterizacdo morfoldgica e qualidade fisioldgica de cultivares de sementes de gergelim

CONCLUSOES

As sementes de gergelim dos cultivares BRS
Seda e IAC China apresentaram similaridades fisicas para
as medidas morfoldgicas: espessura, alongamento (em
espessura), esfericidade e densidade volumétrica. Mas,
apresentaram diferencas significantes nas medidas de
comprimento, espessura, alongamentos (vertical e do
comprimento), DMG, area superficial e volume.

Os dois cultivares apresentaram bom vigor e
qualidade fisiologica quanto aos percentuais germinativos
e de plantulas normais e anormais, IVG e TMG, sendo
que as sementes do cultivar IAC China reportaram melhor
vigor.
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