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POINT LOAD STRENGTH OFSOME ROCK UNITS AND THEIR
RELATIONS WITH OTHER pllATERIAL PROPERTIES

ABSTRACT : Within the scope of this study, it was aimed to investigate point load
strengths of dffirent rock units and to relate with other material properties. Good
relations with high correlations were obtained between point load strength and some

p hy sic al and mec hanical prop erti e s.
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1.GIRIs

Nokta yuklemc dayanlml, kolay
belirlenebilirlitti ile kaya birimlerinin

tanlmlanmasl ve siniflandlrllnlasinda

slk9a kullanllan ёnelllli malzemc

ёzeHiklerinden biri olmu§ tur・

Nokta ytiklcme dayanllnl deneyi lki

konik u9 araSlna yerle§ tirilen kaya9

ёrneLinin yuk altinda klrilma esasina

dayanmaktadlr.Bu deney sonucunda iki

konik u9(platCn)arasina slkl§ tlrllan kaya9

ёrneЁ inin yenilrllc yuku ve bOyutlarl

kullanilarak, nokta yuklcme dayanllnl

indcksi hesaplanmaktadir(ISRM,1985).

Nokta ytiklcmc dcncy alctinin ta§ lnabilir

ollnasl,deneylcrin hcm labOratuvarda hem

dc arazi ko§ ullarinda yapllabillncsini

Saこ lamaktadlr(sCkil l).

$ekil 1. Nokta yiikleme deney aleti (ELE,

1993)

Maliyeti diiqiik bir deney olmasr ve

hrzlr sonug altnabilmesi nedeniyle, bu

ycintem jeoteknik karot loglamasrnda ve

bazr kaya ki.itlesi srnrflama sistemlerinde

dayanrm parametresi olarak
kullanrlmaktadrr. Ayrrca nokta yiikleme

dayanrm indeksinden kaya malzemesinin

tek eksenli basrnE ve gekme dayanrmlarr

yaklaqlk olarak hesaplanabilmektedir.
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Bu 9all§ mada, detti§ ik kaya
biriFnlCrinin nokta yukleme dayanllnlarl

ortaya konulmus ve diこ er malzeme

ёzcllikleri(fizikSel vc mckanik)araslnda

ili§ ki geli§tirrnek amaclyla basit regrcsyon

analizlcri yaplllnl§ tlr. Bu analizler

sonucunda nokta yuklcmc dayanllnl ilc

malzemc ёzcllikleri arasinda anlamll ve

olduk,a yuksek kOrclasyonlu ili§ kilerin

01duこ u gё由lmu§ tur.

2.cALIsⅣ IADA KULLANILAN
KAYA BIRIⅣILERI
Bu ara§ tlmada kunanllan deこ i§ik kaya

biriinlcrinc ait arazi ve laboratuvar deney

SOnu91arl,Cumhuriyct Universitesi Maden

MuhendisliLi Bё lumo'nde bugunc kadar

yapllml§ baZ1 9all§ malardan saこ lanml§ tlr

(CCylanOこ lu,1995;CeylanoЁ lu Vd・ ,1996;

CeylanoЁ lu Ve Duruturk,  1996;
Ceylanottlu Vd・ , 1999; G01, 2006;
Karaku§ ,2007)。 Arazi 9all§malarl,

jeoteknik tanlml(renk,ayrl§ ma derecesi,

sureksizlik sistcmlcri vc ёzclliklcri),

Schlllidt 9ckici tcstini,nokta ylklcme

testini vc kaya birilnlcrinin sismik

hlzlarinin ё19umunii 19ermcktCdir. Sё z

konusu 9all§malarda, kaya malzemcsinin

bazl fiziksel ve mekanik ёzelllklcrini

belirlemek i9in araziden getirilcn temsili

blok numunelerden alinan karotlar

uzcrindc uluslararasl Kaya Mekanitti

Dernetti'nin (ISRM) ёngё rduttu
standartlara uyularak(ISRM, 1981)

a§ aこ lda slralanan dencylerin yaplldi魅 1

bclirtilinektedir. Bu 9all§ malarda, kaya

kutlc ёzclliklcrini bclirlcmcyc yё nelik

olarak bazl ara§ tlrmacllar tarafindan

yapllan arazi ё19um sonu91ari CiZelge l'
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de,kaya mckaniこ i laboratuvar deney

SOnu91arl ise cizelge 2'de verilmektedir.
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3.REGRESYON ANALIZI VE
DEGERLENDIRⅣ IE
ISRM'nin(1981)tck CkSenli basln9

dayanlmlna gё re zaylf kaya9tan saこlam

kayaca kadar olduk9a geni§ bir dayanlln

arallこ lnda bulunan 29 detti§ ik kaya

birirninin tck eksenli basin9 dayanllnlarl

93.41 kg/cm2 ile 1567.81 kg/cm2 arasinda

deLi§ mcktedir.Benzcr§ ckllde nokta

yukleme dayanlml dcLerlerinin ise 4.69

kg/cm2 ile 181.31 kg/cm2 araslnda olduttu

gorulincktcdir.

Bu 9all§ mada,nokta yukleme dayanlinl

ile ditter arazi ve labOratuvar deney

SOnu91arl arasinda istatistiksel ili§ kiler

ara§tlrllml§ tlr・ CiZelgC l'de verilen kaya

birimlerinin nokta yukleme dayanllnl

deLerleri ilc cizClgc l ve cizelge 2'de

vcrilcn kaya mekaniЁ i arazi vc laboratuvar

deiey sonu91arl(Mincral tane yoこ unluttu,

tab五 birim aЁlrllk,kuru birim a首 lrllk,

toplam porozite,nem oranl,dolayh 9ckme

dayanlml,darbc dayanlml,suda daこ1lma

dayanlinl indcksi, tek cksenli basin9

dayanlml,kohezyon, 19sel surtunme,

Shore sertlitti,SChmidt 9ekiCi Sertlitti,

elastisitc modiilu,PoissOn oranl ve sismik

hlZ)arasinda ili§ kiler geli§ tirmek amacl ile
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basit regresyon analizleri yaplllnl§ tlr・

Microsoft Excel progralnl kullanllarak

birebir basit rcgrcsyon(doこ rusal,usscl,

cksponansiycl ve logaritinik fonksiyon

yakla§ lmlarl)analiZleri yapllml§ tlr.Bu

regresyon analizleri sonucunda,nokta

yOklcmc dayanll■ 1 1lc dolayl1 9ekmc

dayanlml,suda daЁ llma dayanlml indcksi,

tek eksenli basln9 dayanllnl,kohezyon,

elastisite modulu,shOre sertliЁ i Ve

Schmidt 9ekici sc■ 1増 i arasinda anlamh ve

kabul edilebilir korclasyon katsaylll(r≧

0.70)ili§ kllCr elde edilmi§ tir(cizelge 3).

Beklcndiこ i gibi en yuksek korelasyon

katsaylll ili§ ki tek eksenli basln9

dayanlminda elde edilnli§ tir. Ayrlca nokta

yuklcmc dayanll■ l ile dolayl1 9ekmc

dayanlml,suda daЁ llma dayanlml indeksi,

tek eksenli basin9 dayanllnl, kohczyon,

clastisitc modulu,shOre sertlitti VC

Schmidt 9ckici sertlitti araSinda en yuksek

korelasyon katsaylsl ile sonu91anan

ili§kiler slraslyla seki1 2, 3,4, 5,6,7 vc

8'de dc verilmi§ tir・

4。 SONUcLAR
Bu 9all§ ma kapsanllnda,Cumhuriyet

Universitesi Madcn Muhendislitti

Bёlumti'nde bugiinc kadar yapllml§ bazl

9all§malar arasinda yer alan(CcylanOttlu,

1995;Ceylanottlu vd.,1996;CeylanoЁ lu

vc Duruturk,199α  CeylanOこlu vd.,1999;

Giil, 2006; Karaku§ ,2007)ve nokta
y●klcmc dayanlrnl indeksi O`46 kg/cm2 1lc

148.55 kg/cm2 arasmda detti§ en 29 farkll

kaya birimine ait arazi vc laboratuvar

dcncy   sonu91arinin   istatistiksel

detterlendirmesi yapllmlstlr.Bu sonu91ar

kullanllarak kaya birirnlerinin nokta



Ccylanottlu Vd・ ,1996;CeylanoElu VC Dumturk,1996;CeylanoЁ lu Vd・ ,1999;Gul,2006;Karaku§ ,2007).
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CiZelge 3。 Regresyon analizi sonu91arl.
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$ekil 2. Nokta yiikleme dayanrmr - dolayh gekme dayantmt iliqkisi.
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seki1 3。 Nokta yukleme dayanlml― suda da魅 1lma dayanlml indeksi ili§ kisi.
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$ekil 4. Nokta yiikleme dayanrmr - tek eksenli basrng dayanrmr iligkisi.
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$ekil5. Nokta ytikleme dayanrmr - kohezyon iliqkisi.
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$ekil 6. Nokta yiikleme dayanrmr - elastisite modiilii iliqkisi.
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seki1 7.Nokta yuklemc dayanlml― Shore sertliこ i lli§ kiSi.
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seki1 8。 Nokta y● klcme dayanlml― Schmidt 9ekici sertltti ili§ kisi.

yuklemc dayanlml dctterleri ile dter kaya Sδ セs′′rC`ッカι″メッι yαれたαッαg′αrι 4ι′Bαz′
mckaniこ i araZi Ve laboratuvar dcney lイαルι
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amacl ile basit regresyon analizleri Sα ッι イ,s.ff‐f9
yapllml§ tir・ Gcr9ekle§ tirilen bu regresyon

analizleri sonucunda,nOkta yuklcme

dayanlml ile dolayl1 9ekme dayanlml,suda

daЁ llma dayanlml indeksi,tek cksenli

basin9 dayanll■1, kohezyon,elastisite

modiilu,ShOrc sertlitti Ve sChlllidt 9ekici

scrtlitti arasinda anlamh vc olduk9a

ytiksck korclasyonlu ili§ kiler elde

cdilmi§ tir(Seki1 2-8).Nokta y● kleme
dayanlml deこ eri kullanllarak dtter bazl

ёnemli malzeme ёzelliklerinin tahmin
edilebilcceЁ i bu ili§ kllcrin,dcЁ i§ik turdcki

kaya birilnlerinde yapllacak ё19iilnlerle

geli§ tirillalesinde yarar gёnlmektedir.
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