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OZET

Sonmiis kireg, bir ¢ok endiistriyel uygulamada kullanildig: i¢in 6nemli bir malzemedir.
Kire¢ kalitesini reaktivite orani, kire¢ sondiirme reaktivitesi, depolama sartlar1 ve
sondiirmede kullanilan suyun bilesimi gibi bir cok faktér etkilemektedir. Yapilan
caligma ile sondiirme suyu 6zelliklerinin kire¢ kalitesine etkisi incelenmis ve yumusak
pismis kireclerde sondiirme islemi boyunca kirecin yiizey alani ve buna bagli olarak da
reaktivitesinde siirekli bir artis oldugu belirlenmistir. Kire¢ sondiirme deneylerinde igme
suyu, saf su, saf su ile hazirlanmis seker, sodyum kloriir (NaCl), etonol ve metanol
karisimlar1 kullanilmustir. Ozgiil yiizey alani dlgiimlerinde, en diisiik degerler NaCl
karigimlart ile sondiiriilmiis kire¢ 6rneklerinde, en yliksek degerler ise seker, etanol ve
metanol ilavesi ile diisiik konsantrasyonlarda (%2) hazirlanmis karisimlarla
sondiiriilmiis kire¢ 6rneklerinde elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kire¢ Sondiirme Suyu Ozellikleri, CaO, Ca(OH),, Ozgiil Yiizey
Alani

ABSTRACT

The slaked lime is important material for its use in a number of industrial applications.
Many factors such as the rate, reactivity of the hydration of lime, production and storage
conditions and the constitution of the water used in the slaking process affect the quality
of slaked lime. In this study, the influence of slaking water properties to lime quality has
been investigated. It was found that soft burnt lime during slaking process dramatically
increases its surface area and also reactivity. In the slaking experiments of limes
drinking water, distilled water and distilled water mixtures, with sugar, sodium chloride
(NaCl), ethanol and methanol were used. In the measurements of the specific surface area,
low values of slaked limes with sodium chloride-distilled water mixtures, high values of slaked
limes with low concentration (2%) in the mixtures, such as sugar, ethanol and methanol were
obtained.
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1. GIRiS

Kire¢ antik ¢aglardan beri bilinen ve ¢ok yonlii kullanimi olan bir maddedir. Kireg
iretiminin hammaddesi kiregtasidir. Kiregtaslar1 yiliksek kalsiyum igeren kiregtasi ve



dolomitik kirectasi olmak iizere kabaca iki siifa ayrilabilmektedir. Yiiksek kalsiyumlu
kirectaslar1 %97-99 CaCOs igermektedir. Dolomitik kiregtaslarinda MgCO; oran1 %43’e
kadar yiikselebilmektedir. Olustugu yere, igcerdigi safsizliklarin cinsi ve miktarina,
kullanim alanlarmma goére 40 kadar kiregtasi cinsi bulunmaktadir (Boynton, 1980;
National Lime Association, 1990; Oates, 1998; Erol vd, 1998).

Kireg, cok eski caglardan giinlimiize Oncelikli olarak ingsaat sektoriinde; ardindan ise
kimya sektoriinde (dezenfektan olarak) kullanmilmistir. 20. yiizyilin baslarinda hizla
gelisen kimya ve demir ¢elik endiistrilerinde ¢ok biiyiik miktarlarda kire¢ kullanilmaya
baglanmistir. Kireg, iiretiminin yayginligi, kullanim yerlerine yakinhigi, {retim
teknolojisinin gelistirilmesi, fiyatinin alternatif diger kimyasallara oranla olduk¢a ucuz
olmas1 nedeniyle endiistri, tarim ve g¢evre sektorlerinde giin gegtikge artan miktarlarda
kullanilmaktadir. Birgok kimyasal prosesin (ndtralizasyon, absorpsiyon, kostiklestirme
gibi) ana girdisi olmasi, kimyasallarla ¢cabuk reaksiyona girerek istenmeyen maddeleri
blinyeden uzaklastirmasi, pahali kimyasallarin geri kazanmilmasindaki rolii, organik
canlilar i¢in besi maddesi olmasi, ucuzlugu ve kolay bulunmasi gibi nedenler bu
malzemenin yaygin bicimde kullanilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Kireg, portland
cimento ve beton yapiminda hammadde bileseni, insaat har¢ ve sivalarinda baglayici,
demir-gelik endiistrisinde safsizlastirici, gaz beton endiistrisinde baglayici, cevre
denetiminde aritma kimyasali, asitli topraklarin rehabilitasyonunda pH dengeleyicisi,
cesitli kimyasal maddelerin elde edilmesinde ara reaksiyon kimyasali veya nihai iiriin
bileseni, yol zemin insaatlarinda ve asfalt yapiminda asinmaya karst katki maddesi
olarak pek cok alanda kullanilmaktadir (Cigek, 1999; Anmil ve Kilig, 2000; Anil vd,
2001; Kilig, 2005).

Kireg, kiregtasinin firinlarda 900 °C civarindaki sicakliklarda kalsine edilmesi ile elde
edilmektedir (esitlik 1) (Boynton, 1980; Oates, 1998).

CaCO; + ISI — Ca0 + CO, 1 (1)

Kireg iiretiminde, kiregtasi veya dolomitik kirectasi, iri bloklar halinde 6zel firinlarda
900-1000 °C sicaklikta kizdirilarak (kalsine edilerek), sonmemis kirece (CaO veya
CaO+MgO) doniistiirilmektedir (Kilig, 2005, Kilic ve Anil, 2005; Kili¢ ve Anil,
2006a). Sonmemis kire¢ suya kars1 oldukca aktiftir ve 6zellikleri Cizelge 1°de ayrintili
olarak verilmistir. (TS 30, 1993). Ticari olarak kire¢ olarak anilan {iriin sénmemis kireg
(Ca0O) ve sonmiis kire¢ (Ca(OH),) seklinde tiretilmektedir.

Cizelge 1. Sondiiriilmemis Kirecin Ozellikleri (TS 30, 1993).

Bilesim ve oranlar Kalsiyum Kireci Dolomit Kireci
(agirlikga %) KK 90 | KK 80 KK70 DK 85 DK 80
Ca0O, en az 90 80 70 85 80
MgO <5 <5 <5 >30 >5
CO,, en ¢ok 4 7 12 7 7
Asitte ¢oziinmeyen maddeler,

Si0, dahil, en cok 2 2 2 2 2
AL0O3, Fer0s, TIOz, metal 15 | L5 1,5 1,5 L5
oksitleri, en ¢ok

SOs, en ¢ok 2 2 2 2 2




Reaksiyon tiriinii kalsiyum oksit veya diger ismi ile sénmemis kire¢ (CaO) bu haliyle
kullanildig1 gibi, suyla reaksiyona sokularak sonmiis toz kire¢ (Ca(OH);) seklinde de
yaygin olarak kullanilmaktadir (esitlik 2).

CaO + H,0 — Ca(OH), + ISI )

CaO veya CaO+MgO suyla karistirilarak sondiiriiliince (Ca(OH), veya CaMg(OH)4
ortaya ¢ikmaktadir ve bunlar sonmiis kire¢ olarak kullanilmaktadir. S6nmiis kirecin
ozellikleri ise Cizelge 2’de verilmektedir (TS 30, 1993). Sonmemis kire¢ suyla
reaksiyona girdiginde 1s1 agiga c¢ikmakta ve Onceleri ¢ok hizli yiikselen sicaklik
sonmenin sonlarina dogru sabitlesmektedir. Bu 1s1, kire¢ taneciklerinde biiytlik termal i¢
gerilimlere neden olarak sonmemis kirecin tozlasincaya kadar parcalanmasina yol
acmaktadir. Sonme olaytr CaO’nun pisme bicimine bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Sonmemis kireg firin iiretim sartlarina, firin sicakligina ve firinda kalma
siiresine bagli olarak yumusak pismis, sert pismis ve cok sert pismis olarak isimler
almaktadir. Kirecin aktivitesini belirlemede kullanilan Tey deneyinde yumusak pismis,
gozenek sayis1 fazla ve aktivitesi yiiksek kireglerin 3-4 dakika i¢inde cok siddetli
reaksiyon gostererek 60-80 °C sicakliga ¢iktig1; sert pigsmis gozenek sayisi az, aktivitesi
diisiik kireclerin ise daha uzun siirede bu sicakliga c¢ikabildigi belirlenmistir. Cok sert
pismis kireglerin ise 60-80 °C sicakliga higbir zaman ¢ikamadig1 gézlenmistir (Boynton,
1980; Song ve Kim, 1990; Lokman, 2000).

Cizelge 2. Sénmiis Kirecin Ozellikleri (TS 30, 1993)

Bilesim ve oranlar Kalsiyum Kireci (S-KK) | Dolomit Kireci (S-DK)

(agirlikca %) S-KK | S-KK [S-KK S-DK S-DK
90 80 70 85 80

Ca0O, en az 90 80 70 85 80

MgO <5 <5 <5 >30 >5

CO,, en ¢ok 4 7 12 7 7

Asitte ¢oziinmeyen maddeler,

Si0, dahil, en cok Ly s s L. 1.5

Aleg, F6203, TiOz, metal

oksitleri, 1 1 1 1 1

en ¢ok

SOs3, en ¢ok 2 2 2 2 2

Soénme reaksiyonunun sonucuna gore 56 birim tamamen CaQO’ya doniismiis sonmemis
kirecten 74 birim sonmiis kire¢ Ca(OH), olusmakta ve doniisiim sonucunda CaO’nun
agirhigi ise %32 artmaktadir. Baska bir deyisle 100 kg CaO’ya 32 litre su ilave ederek
132 kg Ca(OH), elde edilmektedir. Uygulamada buharlagsma ve suyun tam reaksiyona
girememesi nedeni ile daha fazla su verilmesi gerekmektedir. Yani sirf teorik ihtiyag
kadar su verilirse (CaO’nun agirlikga %32’si) kire¢ yetersiz hidrate olmakta ve bu
dengesizlikten dolaytr da Ca(OH), yaninda hidrate olmamis CaO’ya da
rastlanabilmektedir. Bu nedenle 1 kg sonmiis kire¢ elde etmek i¢in CaO agirliginin en
az %68’1 veya Ca(OH); agirliginin en az %52’s1 kadar su vermek gerekmektedir (esitlik
3-4).




H,O0 (ideal)= 0,32Ca0=0,24 Ca(OH), 3)
H,0 (ger¢ek)= 0,68Ca0=0,52 Ca(OH), (4)

Sondiirme suyunun miktar1 arttikca sonme hizi azalmaktadir. Su asir1 miktarda ve ¢ok
hizli bir sekilde verilirse kire¢ bogulmakta; CaO ylizeyi hidrate olarak suyun ig¢
bolgelere ilerlemesine engel olmakta, sondiirme gecikmekte ve yetersiz
gergeklesmektedir. Az miktarda su ile yapilan sondirmede ise kire¢ yanmaktadir.
Sondiirme islemi sirasinda olusan asir1 sicaklik artisindan dolayr (200-300 °C) hidrate
olmus bir kisim kire¢ tekrar dehidrate olmaktadir. Sonugta ise dehidrate olmus oksitler
ve hidrate olmus kisimlar birlikte bulunarak kullanigsiz bir iiriin ortaya ¢ikmaktadir.
Belirtilen bu olumsuzluklar1 yasamamak icin sondiirme islemi sirasinda kirece su
kademeli, 6l¢iilii ve belirli dozajlarda verilmelidir (Lokman, 2000).

Sondiiriilmemis kire¢ (CaO veya CaO+MgO), iri bloklar halinde veya 6giitlilmiis olarak
piyasaya siiriilebilmektedir, fakat suya kars1 ¢ok hassas olduklar1 i¢in korunmasi zor ve
paketlenmesi pahalidir. Sadece kisa siirede kullanilacak olanlar ham haliyle tutulmakta
ve piyasaya az miktarda siiriilmektedir. Asil yaygin kullanim tarzi, kireci sondiiriip bazi
teknik islemlerle suyunu yarim molekiile kadar indirdikten sonra, 6giitiip paketleyip
piyasaya sunmaktir. Kullanicilar sondiirme islemi yapmaksizin suyla karistirip
dogrudan kire¢ elde etmektedir. Sondiiriilmiis kalsiyum kireci, kalsiyum hidrattir
(Ca(OH);). Sondiiriilmiis dolomit kireci ise, kalsiyum/magnezyum hidrattir
(CaMg(OH)4). Her iki kirecin kurutulmasi ile sondiiriilmiis toz kire¢ elde edilmektedir.
Bunlar kraft kagidindan veya yliksek yogunluktaki polietilenden yapilan torbalar igine
25 kg olacak sekilde doldurularak piyasada satisa sunulmaktadir.

Sondiirme sirasinda kirecin yiizey alam 20-40 kat artarak 0,4-1,3 m%g (sert pisme,
sonmemis kire¢ 0,44-0,67 mz/g; yumusak pisme, sonmemis kire¢ 1,18-1,30)’dan
14-32 mz/g’a kadar c¢ikmaktadir. Ayrica sonmemis kire¢ ne kadar kiigiik taneli ise
sonmiis kire¢ de o kadar kiigiik taneli olmaktadir. Hidratasyon sirasinda suda bulunan
iyonlar (S04, COs>, CI', Ca*", Mg, Na"), ortam sicakligi, suyun sicakligi ve suyla
yapilan karisimlar da ylizey biiyiikliigiine yani kirecin aktivitesine etki etmektedir
Cizelge 3) (Boynton, 1980; Oates, 1998; Potgieter vd, 2003).

Cizelge 3. Sondiirme Sartlarinin S6nmiis Kirecin Yiizey Alanina Etkisi

Sondiirme Yiizey alani (m?/g)
Sogukta sondiirme (5 °C) 6,67
Buharla sondiirme (113 °C) 8,05
Seker-su karigimi ile sondiirme 37-46
Etanol-su karisimi ile sondiirme 36-46

Yiizey alami biiyiikliigii sonmiis kirecin en onemli 6zelligidir. Yiizey alani kireclerin
aktivite tayini acisindan en giivenilir dl¢iilerden birisidir. Kirecin m*/g cinsinden 6lgiilen
alan1 ne kadar biiyiikse aktivitesi de o kadar fazla olmaktadir. Yiizey alan1 biiyiik olan
kirecin ¢cokme hizi, plastisite, emme kapasitesi vb. fiziksel 6zellikleri oldukea 1yidir.

Kirecin alkol-su veya seker-su karisimi ile sondiiriilmesi sonucunda daha biiyiik 6zgiil
ylizey elde edilebilmektedir. Heniiz arastirmalarin devam etmesine ragmen yiizey alani,
%60 oraninda alkol (metanol) katilarak sondiiriilmiis 6gitiilmiis kireglerde 35-43 m?/g,



seker (amine/glikol)-su karisimi ile sondiiriilmis kireclerde ise 46 m’/g olarak
Olcililmiistiir (Boynton, 1980, Oates, 1998).

Bu calisma kapsaminda, yumusak tipte pisirilmis, reaktivitesi yiiksek kireclerin farkli
bilesenlerde ve yiizdelerde sutgesitli karisimlarla sondiiriilmesi ile kire¢ kalitesinde
meydana gelen degisimler o6zgilil ylizey alami degerleri Olgiilerek belirlenmeye
caligilmastir.

2. MALZEME VE YONTEM

Ceyhan ve Karaisali yoresi kiregtaslarindan 6rnekler alinmis ve bu kiregtagi 6rnekleri
iizerinde kimyasal analiz, petrografik ve mineralojik analiz ve 0zgiil ylizey alani
belirleme &lgiimleri yapilmustir. Ozgiil yiizey alami o6lgiimleri pisirilmis ve gesitli
karigimlarla sondiiriilmiis sonmiis kire¢ 6rnekleri tizerinde de yapilmastir.

Kiregtas1 orneklerinin kimyasal analizleri XRF (Siemens SRS 300 X-ray Fluoresans
Spectrometer) kullanilarak gerceklestirilmistir.

Petrografik ve mineralojik incelemelerin gerceklestirilmesi amaciyla kirectast
orneklerinden 0.02 mm kalinliginda ince kesitler hazirlanmis ve bu kesitler polarizan
mikroskop (Olympus BH-2) ile incelenmistir.

Ozgiil yiizey alani, -198 °C’deki sivi azot ortaminda azot (N;) gazi adsorpsiyonu
teknigine dayali olarak bilgisayar donanimli cihaz ile katilarin m?/g olarak
oOl¢iilebilmektedir. Bu yontemle, 6zellikle kat1 maddelerin kendi aralarindaki kristal yapi
farkliliklar1 ve aynmi maddenin farkli sicakliklarda 1sil islem gormesi veya asit vb.
kimyasallarla muamele edilmesi ile mikro yapilarinda meydana gelen degisiklikler
incelenebilmektedir. Minimum 0.01 m?g degerine kadar 6lgiimlenebilmektedir.
Orneklerin 6zgiil yiizey alam1 BET ile Micromeritics Flow Sorb II-2300 cihaz1
kullanilarak 6lgiilmiistiir.

Pisirme islemleri (kalsinasyon), laboratuar tipi kiil firininda (Electromag, tmax: 1260°C,
+2°C) gergeklestirilmistir. Pisirme deneyleri, 1000°C sicaklikta 1 saat siire ile tutulan
yaklagik 10’ar gram’lik —0.5 mm boyutuna indirilmis kiregtasi Ornekleri iizerinde
gerceklestirilmistir. Pisirilen tiim 6rnekler hava ile temas halinde bile kolaylikla sonme
egilimi gosterdiklerinden deneyler siiresince desikatdrde bekletilmis ve deneyler bu
orneklerle yapilmistir.

3. DENEY SONUCLARI VE DEGERLENDIRME

Secilen kiregtast ornekleri (Ceyhan, Karaisali) makroskobik olarak farkliliklar
sunmaktadir. Ceyhan kiregtaslar1 acik renki/kirli beyaz, sik ve rekristalize tanelerden
yapili, Karaisali kirectaslari ise kirli beyaz ve agik gri renkli ince tanelerden yapilidir.
Her iki kiregtaslar1 da mikro ¢atlak ve kiriklar icermemektedir.

Kireg tiretiminde kiregtaglarinin tane yapilarinin sikiligi ve tek eksenli basing dayanimi
olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle araziden ornekler alinmadan Once Ornek alinacak
bolgelerde Schmidt ¢ekici (L Tipi) ile 6lctimler yapilarak tek eksenli basing degerleri
dolayli olarak belirlenmeye c¢alisilmistir. Olgiimler sonucunda tek eksenli basing
dayanimi Karaisali kiregtaglari icin 785+140 kg/cmz, Ceyhan kirectaglar1 icin ise
663100 kg/cm® olarak bulunmustur. Mekanik dayammlarmm yiiksek olmasi



kiregtaglarinin siki yapili oldugunu, kirik ¢atlak igermedigini ve pisme sirasinda
tozlagmadan, par¢alanmadan pisecegini gostermektedir.

Kirectast Ornekleri lizerinde yapilan kimyasal analizler sonucunda 6rneklerin CaCO;
oraninin % 98,6’dan biiyiikk oldugu, safsizlik (SiO,, Fe;Os, Al,O3) oranlarinin ise
oldukea diisiik oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ceyhan ve Karaisal1 yoresi kirectaglarinin kimyasal analiz sonuglari

Kiregtasi Si0, Al,O5 Fe O3 CaCOs; MgCO;
Karaisali 0.32 0.19 0.06 98.71 0.72
Ceyhan 0.49 0.06 0.07 98.86 0.52

Petrografik ve mineralojik incelemeler sonucunda Karaisali kirectaslarinin degisik
boyutlarda (irili-ufakll) (470+£152 p) tanelerden, Ceyhan kiregtaslarinin ise daha kiigiik
tanelerden (320+£136 ) yapilt oldugu belirlenmistir. Her iki 6rnegin de oldukga saf ve
ana bileseninin kalsit minerali oldugu Alizerin Red-S yontemi ile belirlenmistir (Sekil
1). Yapilan tiim analizler kirectaglarinin kireg tiretimi i¢in uygun 6zellikte oldugunu ve
istenilen kalitede kireg iiretimi i¢in sorunsuz iiretim yapilabilecegini gostermistir.

(a) (b)
Sekil 1. Kiregtaglarinin mikroskop fotograflar1 (a) Karaisali kiregtasi, (b) Ceyhan

kirectasi

Daha 6nce yapilan kireg liretim ¢aligmalar1 (Kilig, 2005), 10 g’lik drnekler i¢in 1 saat
sire ile 1000°C’de yapilan kalsinasyon/pisirme islemlerinin kiregtasinin kirece tam
olarak doniismesi, yumusak pismis tipte kire¢ elde edilmesi igin yeterli oldugunu
gostermistir. Kiil firminda 1 saat siire ile 1000 °C’de pisirilen kiregtagi 6rneklerinin
(-0.5 mm boyutunda ~10 g) tamamen kirece doniistiigii, pisirme sonrasi yapilan 6zgiil
ylizey alan1 degerleri ile goriilmiistiir. Bu nedenle, pisirme siiresi ve kiregtagi miktari
belirleme ¢alismalar1 bu ¢alisma esnasinda tekrarlanmamastir.

Pigsirme deneyleri sonucunda, Karaisali kirectaslarini kirece doniistiirmek igin gerekli
olan 1s1 enerjisi, Ceyhan kiregtaglarina gore daha az oldugundan (Kilig, 2005) Kirecin
reaktifligini belirleyen 0zgiil yiizey alan1 degerlerinin, ayni sicaklik degerlerinde,
Karaisal1 kirectaslarindan elde edilen kirecte Ceyhan kiregtaslarindan elde edilen kirece
gore daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir (Cizelge 5).



Sonmemis kireci sondiirmek i¢in kullanilan kirecin agirlikca %50 ve %60°1 kadar su
ilavesi ile sondiiriilmesinin ¢ok yetersiz bir sondiirme yaptig1 ve agirlikca %70’lik su
ilavesinin ise yeterli oldugu gorilmiistiir. Bununla beraber agirlikga %70’lik su
ilavesinin zaman zaman kalitesi yiiksek kirecte yetersiz kaldigi; %80 su ilavesi ile
yapilan sondiirmede ise kiregte suya asir1 doyma oldugu (kirecin bogulmaya basladigi)
tespit edilmistir (Kilig, 2005; Kilic ve Anil, 2006b). Bu nedenle, yapilan sondiirme
caligmalarinda sondiirme islemleri, hazirlanan karigimlarin agirlikga %70°1 kadarinin
sonmemis kireg¢ iizerine ilavesi ile gerceklestirilmistir. Karisimlar agirlikca %2 ve %5
seker, NaCl, etanol ve metanol kullanilarak iki farkli yiizde i¢in hazirlanmistir.
Sondiiriilmiis kireg ornekleri lizerinde ise olusan kire¢ kalitesini belirlemek amaci ile
0zgiil yiizey alani 6l¢iimleri yapilmis ve bulunan degerler Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Séndiiriilmis kire¢ 6rneklerinin ytizey alani 6l¢tim sonuglari (m*/g)

Ornek Kiregtas1 | CaO Sondiiriilmiis kireg
Igcme | Saf Seker NaCl Etonol Metanol
suyu su %2 %5 %2 %5 %2 %5 %2 %5
Karaisali 1,89 [ 2,75 | 14,20 | 14,50 | 36,12 | 21,65 | 18,21 | 12,70 | 25,11 | 15,45 | 26,01 | 15,21
Kireci
Ceyhan 1,67 2,10 | 13,08 | 13,15 | 38,11 | 25,61 | 17,35 | 12,9 | 23,89 | 14,15 | 24,88 | 14,85
Kireci

Sondiirme sulari, normalde sondiirme yapilan bolgenin jeolojik orijinine bagli olarak
yiksek konsantrasyonlarda safsizliklar (en 6nemlileri, kloridler, sulfatlar ve karbonatlar)
icerebilmektedir. Suda bulunan safsizliklar sondiirme isleminde sondiirme oranini ve
olusan sonmiis kirecte reaktiviteyi ve kaliteyi etkilemektedir. Belirtilen anyon ve katyon
etkilerini ortadan kaldirabilmek i¢in sondiirme deneylerinde hazirlanan karigimlarda saf
su kullanilmistir. Sondiirmede kullanilan igme suyunun kimyasal bilesimi ise Cizelge
6’da verilmistir.

Cizelge 6. Igme suyunun kimyasal bilesimi (mg/1)
Ca |Mg |Na K Fe F Cl
192 111,9 18,5 [7,6 [0,02 |0,05 |18,20

Cizelge 5’de verilen degerler incelendiginde sonmemis kiregte 6zgiil ylizey alani en
diisik iken iki farkli yiizdede su ilavesi ile sondiiriildiigiinde 06zgiil ylizey alam
degerlerinin artmaya basladig1 goriilmektedir. Kirecin kalitesine ve sondiirme sartlarina
bagli olarak bu degerin 30-40 m?*/g’a kadar da cikabilecegi literatiirde belirtilmektedir
(Boynton, 1980; Oates, 1998; Potgieter vd, 2003).

4. SONUCLAR

Bu caligma sonucunda, Ceyhan ve Karaisali yoresi kiregtaslarindan alinan kiregtasi
ornekleri (%98.6+0.6 CaCOs, ince taneli, sik yapili, agik renkli) 1000°C sicaklikta 1
saat siire ile Electromag marka 1s1 kontrollii laboratuar firminda pisirilmis ve elde edilen
kire¢ orneklerinin, yiiksek kalsiyumlu kireg tipinde oldugu yapilan 6zgiil yiizey alani




deneyleri ile belirlenmistir. Ardindan laboratuar sartlarinda iiretilen kire¢ 6rnekleri igme
suyu, saf su, saf su ile %2 ve %S5’lik hazirlanan karisimlar (seker, sodyum kloriir
(NaCl), etonol ve metanol) kullanilarak kirecin agirlik¢a %701 kadar su/karisim ilavesi
ile sondiirilmiistiir.

Sonmemis kiregte 6zgiil yiizey alami en diisiik iken su veya karisim ilavesi ile
sondiiriildiigiinde 06zgiil ylizey alam1 degerlerinin artmaya basladigi gorilmiistiir.
Sondiirme deneylerinde klor, sodyum, kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin oldugu
karisimlarla sondiiriilmiis ve Ca(HO), sekline doniismis kireglerin 6zgiil yiizey alani
degerlerinin diger karisimlarla sondiriilmiis kireclere gore daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. En diisiik 0zgiil ylizey alami, NaCl karisimlar ile sondiiriilmiis kireg
orneklerinde tespit edilmistir. En yiiksek 6zgiil yiizey alan1 degerleri ise seker, etanol ve
metanol karisimlarindan diisiik konsantrasyonla (%2) hazirlanmis karisimlarla
sondiiriilmiis kireglerden elde edilmistir.
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