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1.GIRIs

Gcli§ cn toplumun ihtiya91arina kar§ 11lk

verecek §ekilde hlzla buytiycn in§ aat

sekt6由 nun malzeme ihtiyacl da aynl hlzla

artlllaktadlr. Artan bu ihtiyaca paralel

olarak kayaclarin klrma ta§ §Cklindc beton

agregasl olarak kullanlrnl yayginla§ lnl§ tlr.

Agrega olarak kullanllan bu kaya91arin

agrega  olabilmc  ёzellikleri  Tiirk

Standardlarl  Enstitusu  taraflndan

belirlcnmi§  ve bu ёZClllklcrc sahip

olmayan kaya91arin bcton agrcgasl olarak

kullanllamayaca魅 l belirtilmi§tir.Nitelikli

beton uretiininc katklda bulunmak

alllaclyla TS 706 EN 12620(2003)'c

uygun klrma ta§ uretilnlesine yё nclik

olarak bu 9ah§ ma ger9ckle§ tirilmi§ tir.

Bu 9all§ mada Elazl魅 9evrcSindc
yuzeyleycn Keban Mctamorfitlcri'nc ait

mermerler,ElazlЁ Magmatitleri'nc ait
bazaltlar, Haralni Formasyonu'na ait

kirc9ta§ larl, I(lrkgc9it Formasyonu'na ait

kire9ta§ larl,Maden Karma§ Iこ 1'na ait

bazaltlar ve Karabaklr Formasyonu'na ait

bazaltlar TSE standartlarl csas alinarak

incclcnlllistir. Arazi call§ malarl ile bu

kaya91arin y● zeyleme verdiЁ i alanlardan

laboratuvar deneylerinde kullanllmak
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uzcre b10k  ёrnckler dcrlcnmi§ tir.

Laboratuvar  9all§ malari  slrasinda

ёrncklerin jeokimyasal vc pctrografik

analizleri yaplln11§ tlr. Ayrica, blok

ёrneklerden  hazlrlanan  prizmatik

ёrncklcrin birim hacim aЁ lrllk,aこ lrllk9a

su enlmc, hacilnce su emmc, porozite,

doluluk  orani  ve  serbest basin9

dayanllnlarl  belirlcnmistir.  Blok

ёrncklerdcn klricl yardirnlyla cldc cdilcn

agrega ёrneklerinde ise alkali agrega

rcakti宙 tesi,ё zgul aЁ lrllk,su cmme,don

kaybl, ylkanabilir madde orani ve Los

Angeles a§ lnma dayanllni belirlenmi§ tir.

Call§ ma alani ve yakln civarinl

ilgilendiren 9all§ malarl ama91arina gё rc

a§ aこ ldaki §Ckildc gruplandirmak

mumkundur.

Ketin(1946)ve Kipman(1976,1981)

taraflndan Keban metamorfiticri ayrintlll

olarak incelcnmi§ tir.OZkaya(1978)
tarafindan Madcn Karma§ lЁ l,Yazgan

(1981,1983,1984)ve Bingё l(1982,

1984, 1988)tarafindan da ElazlЁ

Magmatitlcri dctayll olarak incclenmi§ tir.

Bingёl ve Bcyarslan(1996)ise ElazlЁ

Magmatitleri'nin kё kenine ait yeni
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yorumlar getirmi§ lerdir.Ozkul(1982)

Klrkge,it Formasyonu'nun scdimantol可 ik

ёzclliklerini incclemi§ tir. Akta§  ve
Robertson(1984),Sungurlu v.d.(1985),

Turan vc Bingё l(1991),Gurocak(1993)

vc Kaya(1993)taraindan,incclcme alanl

ve yakin dolaylnin tektonik geli§ illli,

litol● ik birimlcrin birbiri ile olan tektonik

ili§ kileri ilc ilgili olarak ara§ tlrma

yapnll§ lardlr.

2.INCELEⅣIE ALANININ JEOLOJISI
Elazl慧    bё lgesinde   ya§ lari
Palcozoyik'tcn Kuvaterner'e kadar

deこ i§en,farkll litol● ilCrc sahip kaya91ar

ytizeylcmektedir. Bu birilnlcr ya§ 1ldan

gcnce doEru;Permo― Triyas ya§ 1l Keban

Metamorfitlcri,Ust Krctase ya§ h Elaz嗜

ⅣIagmatitleri,Maastrihtiyen ya§ 1l Harami

Formasyonu,Orta Eosen ya§ h Maden
Karma§ 1こ1,Litcsiycn― Ust Oli80Sen ya§ h

Klrkge9it Forlllasyonu,Ust Miyosen― Alt

Pliyoscn ya§ h Karabaklr Formasyonu ve

Kuvatemer ya§ 1l aluVyonlardir(sekil l)・

2.1.Keban ⅣIetamorrltleri

lnceleme alaninin en ya§ 1l birilni, ilk

dcfa Ozgul(1976)taraflndan adlandl■ 1lan,

Permo-Triyas yaqlr Keban

Kaya (2001) tarafindan  Keban
Metamorfitleri'nde yapllan 9all§ mada ise

birbirleriyle stratigrafik olarak uyunllu

olan birimler ya§ 1ldan gence doこ ru;Erken

Permiyen ya§ 1l Arapgir rckristalize

kirccta§ larl, Gc9 Pernliycn ya§ 1l Nimri

formasyonu,Pcrmo―Triyas ya§ 1l Keban

mermeri ve Ge9 Triyas ya§ 1l Delimchmct

forinasyonu olarak aylrt cdilllli§ tir. Kaya

(2001),Keban mcrmeri uyesinin Kcban
i19esi yakln 9evreSindc Nimri fomasyonu

●zerine uyumlu olarak geldiこ ini ve Flrat

nchri'nin   doEusunda  yuzcylcmc

sunduttunu belirtmektedir.01duk9a masif,

bcyaz― sarHllsl rcnklerdc vc 9atlakll bir

yaplya sahiptir. Uyc her zaman mcrlncr

ёzellitti sunmamakla birliktc bazl

seviyelerinde rekristalize kire9ta§ 1

ёzcllittine Sahipdr.Kipman(1976,1981),

rckristalize kirc9ta§ larl i9crisinde bulduttu

fosile dayanarak Keban Mctamorfitleri'nc

Permo― Karbonifcr,Ineta― konglomcra―

kalkfillit formasyonuna ise Triyas ya§ inl

vermi§ tir.Bu 9all§mada Elazlこ  il
mcrkczine yakln vc 9ok geni§ alanlarda

yiizlck vcrmcsi gё z ёnunde tutularak

Keban mermerlerinin beton agregasl

olarak kullanilabilirliこ i ara§ tlrllml§ tir.

鮮髪誠卜響t鷺I TiW棚im…Ⅶ
瓶」:∬躙11∬Ii∴ni設 lttldilll‖infポltth∫:蠍|
1981) tarafindan  ayrintlll  olarak ylllarda yapllan 9all§ malarda(Perin9ck,

incclcnmi§  ve lnetamorfitlcr ya§ 1ldan  1979a, 1980; Perin9ek vc Ozkaya, 1981;

gence doこ ru; mcrmcr, rekristalizc Yazgan,1981,1983,1984;Bingё l,1982,

kirC9ta§ 1-kalk§ iSt,meta― konglomera vc 1984,1988)bu isim benimsenmi§ ve

kalkfillit formasyonlarlna ayrlllnl§ tir.  kullanlllnl§ tlr. Ancak sonraki ylllarda
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ElazlЁ  bё lgesinde yapllan gall§ malarda

(Bingё l Vc Beyarslan,1996;Beyarslan,

2000,2005)Elazlこ Magmatitlcri olarak

isinllendirilnli§ tir.

Elazlこ 9evreSindc 9ok geni§ alanlarda
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yuzlck veren Elazlこ Magmatitleri(sckil

2),Keban Mctamorfitleri ile intruzif

dokanaЁ a sahiptir.Bazl alanlarda Harami

Formasyonu tarafindan uyulnlu olarak

ёrtulcn magmatitler,ozcllikle ElazlЁ

Sekil l・ Incelemc alanina ait ё19cksiz stratigrank dikme kesit.

■ヽs

』
ヽ
一“

じ

烹
“
０
」

KAIY/t.1・ ORJ AcIKIAMAlム R

Kuvaierner ぎ亀y。軌Ъ思 Aliivy*n
rllclznrr{anc-

“

”

´

一
“

に

“

い

′
範
“
＾
）
＞
一
コ
』

“
ロ

′
崚
´
０
ン
】
，

」
黎
一

鸞
】
く
に
く
“
く
ｙ

C<ilsel kircqtn;lan

Bualtik-andczitik lav rk nl rlarr

７
一一
υ
Ｃ

Ｃ

一
澤
ヽ

ｒ
″
ｒ

ス

ロ
”

〓
壼

い
つ
、』

〓
０
」
０
】
“
一】

Kir"laゞ ar:

Kttnitn,卜
|・ntttt:rasi‐lltam ard註:額inlas,

Caklit鉾 :

Ｚ
“
蟄
０
書
く
■
に
Ｏ

【０
，
く
烹
潔
く
Ｖ

ｚ
響
ａ
く
房

Gri rcnkli tirc,ta,1● 1

Nroikanik arakatk'It,機 1、urta,‐1■ ICtta,I

ぐよJta"       ..,
l■l

」
´
く

い
Ｌ
に
】

Ｚ
”
＞
一ス
Ｏ
′
関
∽

一芝
く
“
く
〓

Kiregraqr

蔵
”
．】卜
一巨
く
〓
じ
く
芝

し

【Ｎ

く
議
Ｌ

B艤2aitik yぉ ttklaviar

PIokiast漁 lcr

Gabro vc dッ轟箪 da疼 :I:

Ｖ
　
　
　
　
．　
　
　
　
＋
　
　
＋

八̈
∽
ぞ
質ゞ
ば
い
，０
，
２
固
』

∝
］

藤
〓
醸
〇
〓

Ｆ
轟

燿

Ｚ
く
“
Ｌ
】

Rekristaliz* k ircgtnElan

Fillitlcr
Metakonglonreralar

Mcrmcrler

Ciizenckli vc kistalize kiregtaglur
Kritalizo kiregraglarr



Elazt ! Qevresindeki Ka.yaElarm Beton Agregau Olarak Kullanilabirlifri

$ekil 2. Inceleme alanrnrn jeoloji haritasr (Aksoy, 1993; Aktaq ve Robertson, 1984;

Kaya, 2001 ve Turan, 1984 'den yararlanllarak hazrrlanmrqtrr).

kuzeyindcki  alanlarda  Klrkge9it

Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

ёrtulmcktedir.Birim,tabanda 9oこ unlukla

diyorit, monzodiyorit ve tonalit ile

bunlarin uzerinde yer alan bazaltik yastlk

lavlar,  andezitik  lav  aklntllarl,

piroklastikler ilc bunlarla ardalanmall

volkanosediinenter ve ttim bu istifi kescn

granodiyorit ve granitten olu§ an derinlik

kaya91arl, dasit dayk ve domlardan

01uSmaktadir, Magmatitlere oit volkanik

kaya91ar ёzeHikle Elazlこ 'ln kuzey ve

dOLuSunda  9ok  gcni§   alanlarda
y● zeylemektedir.

Buヤ olkanitler,bazaltik yastlk lav ve lav

akintllarl, andezitik lav akintllari vc

piroklastiklerden olu§ maktadlr. Bё lgcdc

yapllml§ olan 9all§ malarda(Bingё l vc

Beyarslan, 1996; Bcyarslan,2000,2005)

Elazl首 Magmatitleri'nin ya§ l SCnoniyen

olarak bclirlcnmi§ tir・ Bu 9all§ mada,ElazlЁ

ilinc yakin alanlarda yer alan bazaltik lav

aklntllarinin beton agregasl olarak

kullanllabilirlitti inCelenmi§ tir.

2.3.Haranli Formasyonu

Formasyon ilk defa ErdoLan(1975)

tarafindan Adlyaman lli Gё lba,l119esi
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kuzeyindeki Harami kё yu yakininda

tanlmlanml§ ve ElazlЁ  bё lgesinde yapllan

butun 9all§ malarda(Aksoy,1993;Ozgcn

vd, 1993; Aksoy vd, 1999)bu iSim

bcnimsenerek kullanllml§ tir・ Elazl首

Magmatitleri tizerinc uyullllu olarak gelen

birinl,Klrkge9it Formasyonu tarafindan

uyumuz olarak ёrtulmektcdir.Ozellikle

Harput civarinda ve Elazl首 gilneyindc

(seki1 2)yuzcylcmc sunan formasyon,

tabandan tavana doこ ru iri― ince taneli

kumta§ 1,kumlu kire9ta§ l Ve kire9ta§ larl ile

temsil cdilmektedir.Aksoy vd.,(1999)

taraflndan bё lgede yapllan 9all§ mada
formasyondaki fosillerc dayanllarak

Scnoniyen ya§ l verilrni§tir Formasyon

slnlrll alanlarda yuzcyleme sunmasina

kar§In,ka11111lЁ lninね Zla 01masl vc Elazlこ

ilinc yakin alanlarda yuzeylemc sunmasl

llcdcniyle bu 9all§ ma kapsalnlna alinllll§

vc formasyona ait kirc9ta§ larinin beton

agregasl olabilme ёzelliЁ i inCelenmi§ tir.

2.4.Maden Karma§ 1こ 1

11k defa Rigo dc Righi vc COrtcsini

(1964)taraflndan Maden bil・ illli blarak

adlandirllml§ tlr・  SOnraki ylllarda yapllan

9all§malarda,Ozkaya(1972)birimi
Sason― Baykan Grubu,ErdoЁan(1977,
1982) Maden  Grubu  01arak
tanllnlam101ardlr.   Birilll,  Madcn

Karina§ lgl olarak ilk dcfa Pcrin9ek

(1979b)tarafindan tanlmlanml, ve
bё lgede yapllan 9all§ malarda(Sungurlu

vd, 1985; Yazgan, 1981, 1983; Akta§ ve

Robertson, 1984;(3urocak, 1993; Kaya,

1993)bu isim tercih edilmistir.Ozellikle

Elazl言 'ln guney kesimlcrinde ve Maden

119esi civarinda cn iyi gё zlenen(sCki1 2)
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birim Elazlg Magmatitleri uzerine

uyumsuz olarak gcllnektedir. Vadi

tabanlal・ lnda ise aluvyOnlar taraflndan

uyumsuz olarak ortiillncktcdir. Karma§ lk,

tabandan tavana dottru kOnglomera

kumta§ 1,klrrnlzl ve ye§ il rcnkli 9amurta§ 1-

mamlar ile ara katklll andezit ve bazaltlar

ilc en ust seviyclcrinde ise devamllllこ 1

bulunmayan gri renkli kirc9ta§ 1 lit01● iSi

sunmaktadir.    B61gede   yapllan

9all§malarda fosil bulgularina dayanllarak,

karma§ lЁa Orta Eosen ya§ l verilmi§dr.Bu

9ah§ma kapsanllnda,Madcn Karma§ 131'na

dt baz」 dann betOn agregasl olaЫ hHtti

incelenmi§ tir.

2.5.Klrkgesit Formasyonu

Formasyon ilk dcfa Van ili
kuzcyindcki Klrkgc9it kё yu civarinda

tanllnlanllll§ (Perin9ck, 1979a)ve daha
sonraki ylllarda yapllan tum 9all§ malarda

(Turan, 1984;Bingё l, 1984,1988;Aksoy

vc Tatal・ ,1990;Turan ve Bing61,1991)bu
isiln benirnsenmi§ vc kuHanlllnl§ tir.

Lttesiyen一 Ust Oligosen ya§h olan

formasyon,ElazlL ili Ve civarinda 9ok

gcni§ alanlarda yuzlek sunmaktadlr(sekil

2).Forlllasyon,daha ya§ h birimler uzerine

uyumsuz olarak gelirken, Karabaklr

Formasyonu vc akarsu yataklarinda

aluvyOnlar tarafindan uyumsuz 01arak

ёrtiillllcktedir.Tabandan tavana doЁ ru

konglomera,kumta§ 1, siltta§ 1,marn vc
kirc9ta§ larl ilC tcmsil cdilmcktedir.

Formasyonun en tist seviyelcrini olu§ turan

kirc9ta§ larl,kullllu vc bol Nummulitli§ CIf

kirc9ta§ larl ёZelliLindedir ve ёzellikle
Elazlこ Ili kuzeybatlslndaki Kё rpe ve

Altinku§ ak    kOyleri    civarinda
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gё zlcnmcktedir.   Halcn  kaplama

malzemcsi olarak dettcrlendirilcn bu

kire9ta,larinln bcton agrcgas1 01abilmc

ёzelliЁ i inCelenmistir.

2.6.Karabaklr Formasyonu

Formasyon ilk defa Naz(1979)
tarafindan,Tunceli ili Pcrtek i19csi

Karabaklr lく ёyu civarinda tanllnlannll§ Ve

Karabaklr   Formasyonu   olarak
isiinlendirilmi§ tir. Bё lgedc sOnraki
ylllarda yapllan 9all§ malarda da bu isiin

bcnillnsenmi§ ve kunanllnll§ tlr.Bё lgedc,

Klrkge9it Formasyonu uzerine uyumsuz

olarak gclen biriFn, akarsu yataklarinda

aluvyOnlar tarafindan uyumsuz Olarak

ёrtulmektedir.Elazlこ VC 9evrCSindc 90k
geni,alanlarda yuzlck vcrcn birim(sekil

2), volkanO_sedimantcr ёzclliktedir.
Klrmlzl renkli 9amurta§ l ara scviyeli

bazaltik aklntllar ile,bazl bё lgelerde

devamslz ёzeHittC Sahip gё lsel kirc9ta§ 1
litolojisindedir.Bazalt akintllari bazl

bё lgclcrde 15-20 m kalinll慧 a kadar
ula§ abilmcktedir.Ozellikle Elazlこ 'ln

kuzeybatislndaki alanda gaz b。§luklu bir
ёzellitte sahiptir.Ancak,daha kuzey

bё lgelerde, ёzellikle Altinku§ ak Kё yu
civarinda daha az gaz bO§ luこ u i9eren

olivinli bazaltlarla tcmsil edilmektedir.

Sircl vd. (1975) tarafindan fOsil

bulgularlna dayanllarak fOrmasyona tst

Miyoscn ya§ l VCrilmi§ tir. Bu 9ah§ma
kapsaminda,gaz bo§ luttu i9ermeyen
bё lgelerdeki bazaltik lav aklntllarinin

beton agК gas1 01abilirl増 Hncelenmi§ tir.

2。 7.Alivyonlar

Kuvatcmer ya§ 1l biriln,bё lgedeki vadi,

akarsu yataklari vc duzliik alanlarda

ylzeylemc verir. B61gcdc yuzcylemc

vercn kaya91ardan turcllli§ , b10k, 9akll,

kuln,silt vc kll boyutunda,gcv§ ck haldeki

malzemelerden olu§ mu§ tur.

3.KAYAcLARIN JEOKIPIIYASAL,
PETROGRAFIK VE
ⅣIUHENDISLIK OZELLIKLERI
3。 1.Birilnlerin Jeokimyasal ve

Petrograrlk ozeHikleri

lnccleme alaninda yuzeylcyen vc beton

agregasl olabilmc ёzelliЁ i inCelencn
birimlerin jcOkimyasal ёzelHklerinin
bclirlenmcsi amaclyla, Kanada Acme

Analytical laboratuvarlarinda ICP‐ ES
yёntcnliyle Harallli Formasyonu'na ait

kire9ta§ larinda  ana  oksit  analizi

yaptlrllml§ tlr.Diこ cr birimlerin ana oksit

detterleri i9in dc,ё nccki ylHarda aynl

yёntemle yapllml§ olanjeOkimyasal allaliz

SOnu91an kuHanllml§ tir・ Birilnlcre ait

mttё r Clement analiz sonu91an CiZClge

l'de vcrillalistir.

Bcton urctilninde kullanllan agrcganin

kirnyasa1 6zclliklcri,bctOnun kalitesini ve

dayanlmin1 6ncnlli oranda etkilemektcdir.

Agregalarda silis bulunmasl durumunda;

Ozellikle kumda ve ince tanelcrde reaktif

silis bulunmasl halinde,9ilnentodan gclen

alkaliler ilc reaksiyona girmektc(alkali―

silis reakti宙 tesi)ve nemin varllこ lnda

genle§ cn urunler Olu§ abilinektcdir.Ayrica,

agrcgalarin ёzclliklc d010111it kё kcnli

ollnalarl,i9crilerinde Mg bulunmasl da

alkali karbonat reaksiyonuna sebcp

olabilmektedir. Yine agrcgalarin 90k ince

ollnasl yani reaksiyona gircbilecck

incelikte olnlalarl durumunda ve MgO
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Qizelge f . inceleme alanrndaki birimlere ait jeokimyasal analiz sonuglarr.

31RIMLER Si02 Al2O3 Fe2O3 MgO K20 Na2C CaO Ti09 P205 Toplam

くcban

Иctamorfltlcri(1

31azlこ

Иagmatitlcri(2)

―Iaraml

lormasyonu

VIadcn

Karma§ 1こ 1(3)

K1lrkgc9it

Formasyonu(4)

Karabaklr

Formasyonu(5)

0.79

5444

065

54.15

1.20

47.94

0.22

15.80

0.38

15.63

0.00

17.64

0.78

10.21

0.26

12.06

0.60

9.32

5.83

4.06

0.59

6.24

4.80

444

0.01

0.21

034

016

000

1.64

0.00

5.64

0.00

5.20

５

　

　

　

　

０

２

　

　

０

０

　

　

　

　

３

54.51

4.55

54.93

342

42.75

8.36

0.02

1.02

0.12

059

0.00

2.17

0.04

0.16

0.19

0.05

0.00

0.59

62.24

96.09

57.71

95.30

49.35

97.30

(1)Altunbcy(1996)

(2)BёliCek vc Altunbcy(2001)

(3)Altunbey vc cClik(2005)

(4)cetindaこ and Unsal(2004)

(5)Kurum vd(2006)

agrcgadan kolayca ayrl§ abilir durumda ise

kcndisi de su ilc rcaksiyona girerek

genle§ me rcakSiyonlarl(ded010mitasyon)

olu§ turabillnektcdir. Bu durum ёzelllklc

dololnitik kё kcnli veya M80 0ranl ytiksek

kaya91arin   9imcntO   tiretilninde

kullanlllllasi   sonucunda   ortaya

91kmaktadlr. Agregada sulfat bulunmasl

durumunda ise,etter sulfat iyonlarl

agregadan ayrl§ abilir halde ise; sulfat

iyonlar1 91lnentodaki C3A bilc§ cni lle

rcaksiyona gircrck,betonun 9atlamaslna

yol a9abilen genlc§ en reaksiyonlara sebep

olabilmektedir(Baradan vd.,2001).

incelencn birimlere ait kimyasal analiz

SOnu91arl  incelendittinde,  ElazlЁ

Magmatitleri,Maden Karma§ 1魅 l Ve

Karabaklr Fomasyonu'na ait kaya91arin
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olduk9a yuksek si02 0ranina sahip

Olduttu gё rulmektedir.Ancak,yapllan

pctrografik incelemelerde bu kaya91arln

amorf silis mincralleri igermediこ i,alkali

silis reaktivitesinin de amorf silis

lllincrallerindcn kaynaklandl首 l dikkatc

allnlrsa(Baradan vd.,2001),analizlcrdO

ortaya 91kan yuksck sio2 °ranlnln

betonda alkali silis reaktivitcsinc yol

a9mayacaЁ lnl SOylemek mumkundur.

Nitekiln,agregalarda yapllan alkali silis

reaktivitcsi deneyleri de bu sonucu

dOЁmlamaktadl■ .

Kilnyasal   analizler,   Harami

Formasyonu hari9 diこ er birimlcrin MgO

dCtterlerinin%4'dcn buyuk olduttu

gё stermektcdir.Yuksek MgC)oranl,

agreganin 90k ince ollnasl ve kolayca
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ayrl§ abilir durumda alkali karbOnat

reaksiyonuna(ded01omitasyOn)sebep

olabilmcktedir.Incelcnen birimlerin MgO

oranlarl dikkatc allndlЁ lnda,Harami

Formasyonu hari9 butiin fOrmasyonlarda

alkali karbonat reaksiyonu Olaslllこ 1

mevcuttur.

Incelenen birimlcrin petrografik

ёzclliklcri isc TS EN 932-3(1997)'c gё re

belirlcnmi§ tir.  Araziden  derlencn

ёrncklcrdcn, incclcnen her biriln i9in 3

adet incc kesit hazlrlanll§ ve polarizan

mikroskopta petrografik ,all§ malar

gergekle$tirilmiqtir. Keban
Metamorfitleri'ne ait mcrmerler diizenli

bir dokusal ёzelllk sunmazlar.Dokular e§ ―

boy taneli― girift ve poligonal ёzelliktedir.

Esas olarak kalsit kristallerinden olu§ an

mcrmcrlcrdc,   kalsit   kristallcri

deformasyon  ikizli  olup,  statik

rekristalizasyon dan dolayl pol180nal bir

§ekilde gcli§ Ini§lcrdir.

Elazlg Magmatitlcri'ne ait bazaltlar

pctrografik olarak, mikroporfirik ve

intergraniilcr doku gё stcrlnektedir vc esas

olarak  plajiyoklas  vc  piroksen

lllinerallerinden olu§ maktadlr.Kuvars,

kalsit,klorit ve epidot ikincil lllineraner

olarak bulunmaktadlr.Opak lnineraller ise

tali bile§ en Olarak gё zlenebilinektcdir.

Harami Formasyonu'na ait kire9ta§ larl

esas olarak fosil par9alarl(intraklast)ile

%70'den fazla orana sahip olan ve

intraklastlari baこlayan sparit,imcntodan

olu§ Inaktadir.Folk(1962)siniflamaslna

gё re     intrabiyosparit     01arak

sinlflandinllmlstlr.

Maden Kama§lgl'na ait bazaltlar,esas

olarak ёz vc yari ёz§ekilli plttiyoklas

fcnokristalleri   ilc   ayrl,maml§

piroksenlerden olu§ maktadir.Genel olarak

vitroporfirik  ve  allligloidal  doku

gё sterirler. Anligdaler klorit,kalsit ve

zeolit gibl ikincil mineraller tarafindan

doldurullnu§ tur.

Klrkge9it  Formasyonu'na  ait
kire9ta§larl,esas olarak Nummulites

fosillcri ve ckstraklastlar ilc bunlari

baこ layan   karbonat   9amurundan

01u§ maktadlr.Folk(1962)sinlflamasina

gOre ekstrabiyonlikrittir.

Karabaklr Formasyonu'na ait bazaltlar,

plttiyOklas,olivin ve daha az olarak da

pirokscn  vc  opak  minerallerdcn

olu§ mu§ tur・ Genel olarak pilotaksitik doku

gёrulmeklc berabcr, vczikuler ve

anligloidal dokular da gё rulcbilmektedir.

PlaiiyOklas mineralleri 9o色 unlukla yarl

ёZ§ekilli Ve fenokraitaller halinde,olivin

mineralleri ise ёz §ekllSiZ Ve yari ёz

§ekillidir. Ikincil mineral olarak kalsit ve

zeolit gё zlenmektedir.

3.2.Birilnlerin Fiziksel ve ⅣIekanik

Ozellikleri

lnceleme kapsallllndaki birilnlerin

fiziksel ve mckanik ёzelllklerinin

belirlenmesi amaclyla, araziden allnan

blok ёrneklerden 18 adet 7x7x7 cm

boyutlu prizmatik ёmeklcr hazlrlannll§ Ve

TS 699(1987)standardl esas allnarak,

kuru ve doygun birim hacim aЁ lrllk,

aこ lrllk9a vc hacimce su cmmc,porozitc vc

serbest basln9 dayanlllll dencyleri

ger9eklestirilini§ tir. Elde edilen sonu91ar

(CiZelge 2)birim hacim aЁ lrllk‐ Serbest

basin9 dayanlml,aこ lrllk9a su emme―

serbest basin9 dayanll■ 1, hacilnce su
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Qizelge 2. inceleme alanrndan ahnan drneklere ait fiziksel ve mekanik dzellikler.

Bi五mler Omek

saylsl

Birim hacim

a浄1よ

(grlcm3)

AЁ11lk9a

su cmmc

(%)

Haclmce

su cmmc

(%)

Porozite

(E)

Doluluk

(%)

Serbest basrng

dayanrmr

(kgf/cm2)

Keban

Metamorfitler 2.53-2.68

255*

0.59‐ 0.75

0,71*

173-1.97

1.91*

3.55-408

395*

94.05‐94.37

94.10*

503.06‐ 1021.61

738.64*

Elazl首

Magmadtlcri 2.64-2.74

2.68*

0.26-0.32

0.30*

0.68-0.92

0.82*

1.86-3.20

2.87*

9496‐9614

9504*

871.79-1619.1

1172.39*

Harami

Formasyonu 2.54‐ 2.72

2.60*

031-0.40

0.34*

0.88‐ 1.24

0.92*

3.82‐ 4.17

4.03*

93.73-94.22

94.20*

841.42-1119.36

1007.47*

Madcn

Karma§ 1こ 1 2.63-2.79

2.75*

024-0.34

0.28*

066-1.01

0.79*

1.24-1.669

1.09*

6.34-96.88

96.83*

872,71-1518.0(

1287.96*

Krrkgegit

Formasyonu 2.29-2.43

2.37*

1.54-1.86

1.70*

3.47-4.50

4.25*

8.94-12.03

9.84*

86.09-8934

88.43*

383.60-728.99

55406*

Karabakrr

Formasyonu 2.69-280

2.76*

0.24-0.46

0.27*

0.55‐ 0.81

0.76*

0.81-1.20

0.92*

96.76-97.22

97.18*

1329.78-1731.0(

1592.63*

enlm e ― serbest basin9 dayanlml vc

porozite ― serbest basln9 dayanllnl

arasindaki ili§ kiler grafiksel olarak

detterlendirilmi§ tir(scki1 3).

TS 699(1987)standardina uygun
olarak ger9ekle§ tirilen deneylere ait

SOnu91ar ciZelge 2'de verilmi§ tir.

Birimlcrden  derlenen  ёrneklerde

ger9ekle§ tirilen dencylere ait sOnu91ar

incelendiЁ inde,Keban MetamOritleri'ne

ait rekristalize kire9ta§ lari ve Elazlこ

Magmatitleri'nc ait bazaltlar, Moos ve

QuerVaini(1948)tarafindan ёnerilen

porozitc slnlflamaslna gё rc‖ cok Kompakt
Kaya'', Harami Formasyonu'na ait
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kire9ta§ larl,Madcn Karma§ 1こ 1'na Ve

Karabaklr Formasyonu'na ait bazaltlarin

"Az Bo§ luklu Kaya", Klrkge9it
Formasyonu'na ait kire9ta§ larinin ise
110rta Bo§ luklu Kaya:' sinlfinda yer

aldlklari gё由lmektedir.

Deer vc MiHer(1966)tarafindan
ёnerilen ve serbest basin9 dayanllninl esas

alan sinlflamaya gOrc,beton agregasl

olabilme ёzellitti incelenen birimlerden

Elazl首 Magmatitlcri,Harami Formasyonu

Maden Karma§ 1こ l VC Karabaklr
Formasyonu l'Yuksck Dayanlmll Kayai',

Keban metamorfitleri ile Klrkge9it

Fonnasyonu ise ・Orta DayanHnll Kaya"



Elang Qevresindeki Kayaglartn Beton Agreg,ast Olarak Kullanilabirligi

sinlflnda yer alinaktadlrlar.

Birimlerin  fiziksel ve mekanik

Ozelliklcri   araslndaki   lll§ kiler

incelendittinde,Serbest basin9 dayanllnl

deこerinin artmaslyla birim hacim aこ lrllk

detterlerinin arttlこ 1, ancak a魅 lrhk9a ve

hacimcc su elnlnc ilc porozitenin ise

azaldl首 l gёrulmektedir(sckl1 3).

emme deЁ eri minimum%1,73 maksimum

%1.97 ve ortalama%1.91,porozite deこ eri

llli n lln ulm%3.55,InaksHnum%4.08 vc

ortalama%3.95, serbest basin9 dayanlml

deこ eri iSe minimum 503.06 kgf/cm2,

maksimum 1021.61 kgf/cm2 ve ortalama

738.64 kgf/cm2。 larak belirlenmi§ tir.

Birilnin porozite dctterlerindeki artl§ ve
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$ekil 3. Kayaglarrn serbest basrng dayanrmr ile fiziksel 6zellikleri arastndaki iligkiler

Keban   Metamorfitlcri'ne   ait

mermcrlerin fiziko― mckanik ёzellikleri

incelendittindc,birim hacim aこ lrllЁ l

minimum 2.53 gr/cm3 ve maksimum 2.68

gr/cm3。 lup ortalama birim hacim aЁ llllk

detteri 2.55 gr/cm3,a首 lJlk9a su emme

dCtteri minimum %0.59 maksimum
%0.75 ve ortalama %0.71,hacilnce su

buna baЁ ll olarak serbest basin9 dayanlml

dCこ Crinin azalmasl,kayacin icerditti rnikrO

9atlaklardan kaynaklanmaktadlr.

ElazlЁ Magmatitleri'ne ait bazaltlarin

birim hacim aこ lrllこ l deЁC五 minimum 2.64

gゴcm3 ve maksimum 2.74 gr/cm3。 lup

ortalama birim hacim a魅 lrllk deLeri 2.68

gr/cm3, aこ lrllk9a su emme deLeri
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mlnllnum %0.26 makslinuln%0.32 ve

ortalama%0.30,hacimce su cmme detteri

mininluln %0.68 maksllnum %0.92 ve

ortalama%0.82,porozite deЁeri minimum

%1.86,maksilnum %3.20 vc ortalama

%2.87,scrbest basin9 dayanlml detteri iSe

minimum 871,79 kgf/Cm2,maksimum

1619.15 kgf/cm2 vc ortalama l172.39

kgi′cm2。larak bclirlennli§ tir.

Haranli    Formasyonu'na   ait

kire9ta§ larlnln birim hacim aこ lrllこ l deLC五

minimum 2.54gゴcm3 ve maksimum 2.72

gr/cm3。 lup ortalama birim hacim aЁ lrllk

dCtteri 2.60 gr/cm3,aこ lrllk9a su emme

deЁeri minimum%0.31 maksimum%0.40

ve ortalama %034, hacinlce su emme

nliniinum %088 maksinlum%1.24 ve

ortalama%092,porozite dcЁ eri minimum

%3.82, Inaksilnum %4.17 ve ortalama

%4.03,serbest basin9 dayanlml detteri iSC

minimum 841.42 kgf/cm2,maksimum

ll19.15 kgf/cm2 vc ortalama 1007.47

kgf/cm2。 larak belirlenmi§ tir.Birimin

fosil i9ermesi,kayacin porozite dctterinin

ve bunaレ嗜h olarak aこ lrllk9a ve hacimce

su emmc dctterlerinin artmasina,buna

batth 01arak da serbest basm9 dayanlml

deLerinin azalmaslna nedcn olmu§tur.

Beton agregasl olarak kunanllabilirliこ i

incelenen    birimlerdcn    Maden

Karma§ lЁ l'na ait bazaltlarin birim hacim

a首 lrllk dCttCri minimum 2.63 gr/cm3,

maksimum 2.79 gr/Cm3。 rtalama deLer isc

2.75 gr/cm3 。larak belirlennli§ tir. Bu
bazaltlann aこ lrllk9a su cmmc detteri

min Hnunl %0.24 maksllnum%0.34 ve

ortalama%0.28,hacimce su cmmc detteri

minilnuln %0.66 maksiinuln %1.01 ve

ortalama%0.79,porozite dcЁeri minimum
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%1.24, Inaksimuln %1.66 vc ortalama

%1.09,serbest basln9 dayanlml deこ Cri ise

minimum 872.71 kgf/cm2,maksimum
1518.00 kgf/cm2 ve ortalama 1287.96

kgf′cm2 dir.

Klrkge9it Formasyonu'na ait kaya91arin

iziko‐mekanik ёzellikleri incelendiこ indC,

bu kirc9ta§ larinin birim hacim aこ lrllこ 1

detterlerinin minimum 2.29 gr/cm3

maksimum 2.43 gr/cm3。 rtalama 2.37
gr/cm3。 lduこ u,aこ lrllk9a su emme
detterlerinin minimum%1.54,maksimum

9ら 1.86,ortalama%1.70,hacilnce su emme

dCこ Crinin minimum%3.47,maksimum
%4.50,ortalama%4.25,porozite detterinin

minilnunl % 8.94, Inaksilnum%12.03,

ortalama% 9.84,scrbest basing dayanlml

deЁerinin ise minimum 383.60 kgf/cm2,

maksimum 728.99 kgf/cm2 ve ortalama

554.06 kgf/cm2。 lduこu gOr1lmektedir.

Klrkge9it Formasyonu'na ait kire9ta§ larl

farkh tane boyutlu ckstraklastlar i9ermekte

olup, bol fosillidir. Fosil i9eritti Ve

bO§luklu yaplsl serbest basin9 dayanllnlnin

azalinaslna,diこ Cr fiziksel ёzclliklerin ise

olumsuz §ekilde artlnasina neden
olrnaktadlr.

Elazlこ  bё lgesinde olduk9a geni§

alanlarda yuzeyleme veren ve baskin

olarak bazaltik kaya91arla tcmsil edilen

Karabaklr Formasyonu'na ait bazaltlar,

bёlgcnin en gen9 birimi ollnasi nedeniyle

tektonizmadan oldukga az

ctkilenmi§ lerdir. Bu nedenle birime ait

bazaltlarda tcktonizmadan kaynaklanan

eklem ve 9atlaklar yok denecck kadar

azdlr ve masif bir ёzell増 e sahiptir.Ayrica,

gaz bo§ luttu i9ermeycn seviyclerdc

bOSlukSuz 01malari nedeniylc olduk9a
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du§uk porOzitc,a魅 lrllk9a ve hacimce su

cmmc deLcrleri llo olduk9a yuksek scrbest

basln9 dayanlml deこ crine sahiptir.

Bazaltlarin birim hacim aこ lrllЁ l minimum

2.69 gr/cm3, maksilnum 2.80 gr/cm3,

ortalama 2.76 gr/cm3,aこ 1,1lk9a su emme

deЁ eri minimum%0.24,maksimum
%0.46,ortalama%0.27,hacimce su cmme

deこ Cri minimum %0.55,maksimum
%0.81,ortalama%076,porozite deこ cri

lllinilnuln %0.81, maksilllulll %1.20,

ortalama%0.92, scrbest basln9 dayanllnl

dCttCri isc minimum 1329.78 kgf/cm2,

maksimum 1731.00 kgf/cm2 ve ortalama

1592.63 kgf/cm2。 larak bclirlenmi§ tir.

4.AGREGALARIN KIⅣIYASAL,
FIZIKSEL ve MEKANIK
OZELLIKLERI
Bu 9all§ ma kapsaminda,beton agregasl

olarak  kullanllabilirliLi  inCClencn

birirlllcrdcn 9eneli klrlcl yardlFnlyla

hazlrlanan agrega Omeklcrindc TS 706 EN

12620(2003)standardina gёre laboratuvar

dencylcri yaplllnl§ tlr・ Agregalarin alkali

silis reaktivitesi TS 2517 (1977)

standardlna,magnezyum sulfat(MgS04)

9ёZCitiSindeК i dOn kaybl TS EN 1367-2

(1999) Standardlna, Hlincral d01gu
malzemesinin miktan TS 3527(1980)

standardina,kuru yottunluk,tanc yuzeyi

kuru doygun yoこ unluk,su cmmc TS EN

1097‐ 6 (2002) standardina, darbc

dayanlml TS EN 1097-2(2000)ve Los

Angeles a§ lnma dayaninll TS EN 1097-2

(2000) stand ardrn a 80re
ger9ekle§ tirilmi§ tir.

Agrcgalarda alkali silis reaktivitcsi

deneyinc ait sonu91arin detterlendirildiЁ i

grafik seki1 4'de, diЁ er deneylcre ait

sonu91ar isc cizclge 3'de verilmistir.

Keban   Metamorfitleri'ne   ait
mermcrlcrden  elde  edilen  agrega

6rncklcrinc  ait  dency  sonu91arl

incelendittinde,mermerlcrdc MgS04

9ёZCltiSindeki don kaybl,ylkanabilen incc

madde oranl ve Los Angeles a§ inma
katsaylsl(LA)detterlerinin standartlarda

vcrilcn slnlr detterlcri a§ tlこ l gёrulmektcdir.

Bu durum,mermerlcrin iri taneli olmasl vc

olduk9a yoЁ un bir tektonizma sonucu

birimdc gcli§ mi§ olan mikro 9atlaklardan

kaynaklanmaktadlr.Bcnzer§ ekilde Elazlこ

Magmatitleri'nc ait bazaltlarin MgS04

9ёzcltisindeki don kaybl deLeri dc Hmit

dcgcrlc五 n ozcrinde 01up,bu deLcrin fazla

ollnasinin nedeni bё lgede ctkin ollnu§ olan

aktif tektonizma trunu lllikr0 9atlaklardir.

Harami Formasyonu'na ait dcney
SOnu91arina gё re,bu kire9ta§ larinin Los

Angclcs a§ lnma katsaylsl deこ eri LA35 tir

ve TS EN 1097-2 standardina gё re agrega

olarak kullanllacak kaya91arda bu dctterin

cn fazla LA30 ollnasl gcrekmektedir.

Harami Formasyonu'nun Los Angeles

katsaylsinin ytiksekliこ i,bu kire9ta§ larinl

olu§turan kalsit ininerallcrinin iri boyutlu

ollnaslndan kaynaklanmaktadlr. Yuksek

poroziteye sahip olmasl vc kulll i9ermcsi

ncdcniyle Klrkge9it Formasyonu'na ait

kire9ta§ larinin da kulnlu ve bo§ luklu

ollnasl ncdeniyle Los Angelcs katsaylsl

deLeri limit sinlrin uzerinde 91kml§ tlr.

Incelenen birilnlerde gercekle§ tirilen

alkali silis reaktivitesi deneyi sonu91arinln

grafiksel olarak dctterlendirilmesi

sonucunda,tum birilnlerin zararslz agrcga

slnlfinda gruplandlklarl belirlcnmi§ tir

(seki1 4).
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$ekil 4. Birimlere ait agregalarrn alkali silis azalmasr (Rc) - Eciziinmiiq silis oranr

(Sc) diyagramr.

5。 BIRIⅣILERIN AGREGA
OLABILⅣIE AcISINDAN
DEGERLENDIRILMESI
Kaya91arin beton agrcgasl olarak

kullanllabilirliこi,kaya91ardan klrma i§ lemi

sonucunda elde edilen agreganin TSE

standartlarinda ёngёrulen sinlr§ artlarina

uygun olmaslna baЁ hdlr.Bu nedcnlc,

kaya91ardan elde edilen agregalarda TSE

standartlarinda belirtilen deneylerin

ger9cklc§ tirillnesi vc eldc edilen dency

SOnu91arinin, standartlarda verilen sinir

detterlerle kar§ 1lastrllmasi gerekmektedir.

CiZClge 3'de verilen dcncy sonu91arinin
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TSE standartlarl sinlr detterlerine gё re

uygunluこu inCelendiLindC, Maden
Karma§ 1こ l Ve Karabaklr Formasyonu'na

ait bazaltlarin tiim ёzelllklerinin agrega

olabilmeye uygun olduこ u gёrulmektedir

(CiZelgc 4).Keban Metamorfitleri'nin

doygun ёzgul aこ lrhk,Los Angeles
katsaylsl,magnezyunl sulfat 96zcltisindeki

don kaybl detterleri vc ylkanabilir madde

oranl deこerleri,ElazlЁ Magmatitleri'nin
magnczyum sulfat 9ёzcltiSindc don kaybl

ve doygun ёzgul aこlrllk dcLerleri,Harami

Formasyonu ve KrrkgeEit

{ Kclftn Mr{.rnxnlitlffi

O F,lazr$ Magmntitlcri
A Hiranri liirnuttvtinu

l Madcn Kru.ma;r$r
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I Kurtbakr liormmyonu
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CiZelge 3.Agrega ёmcklerinin MgS04 9ё zeltiSinde don kaybl,kuru,ytizey kuru doygun

ve gё runur ёzg01 aこ lrllk,Su emme,ylkanabilen ince madde orani ve Los Angelcs

katsaylsl detterleri.

Birim

Ornek

saylsl

MgS04

96zcltisindc

don kaybl(%)

Kuru ozgul

Aき lrllk

Doygun Ozgil

A慧 lrllk

(yuzey kuru)

Gbrunur

O電m Agrhi

Su emme

(E")

Yrkanabilen

ince madde

orail(ok)

しos Angele

katsaylsl

(LA)

Kcban

Mctamoritlcri

Elazl言

MagmatitleH

Harraml

Formasyonu

Maden

Karma§ 1言 1

Klrkgccit

Forrllasyonu

Karabaklr

Formasyonu

9

9

9

1744-2410

1390-2398

614-882

5.06-7.94

9.80-15.00

423-5 14

244-2.60

20.50*

2.46-258

1877*

226-2.55

762*

254-259

6.65*

227-236

1204*

250-262

4.80*

247-2.61

252*

249-260

2.52*

2.30-256

2.43*

248-259

256*

228‐ 2.40

2.30*

250-2.65

2.56*

251-265

2.54*

2.53-269

254*

228-261

245*

2.55-266

257*

2.37‐2.44

2.34*

257-2.73

257*

074-151

2.58*

0.97-124

2.59*

0.68-099

247*

0.28-081

2.59*

121-2.14

2.40*

1.05-145

264*

0.88-1.21

1.12*

0.039-0044

109*

0025-0054

081*

0.011-0052

050*

0016-014

1.75*

0008-0023

1.26*

LA40

1.046*

LA20

0.042*

LA35

0039*

LA15

0024*

LA50

0.048*

LA25

0012*
*Ortalama dcttcr

vc Los Angclcs katsaylsl deЁ erleri TSE

standartlarinda vcrilen limit deLerlerc

uygun deこ ildir ve bu kaya91arin agrega

olarak kullanlllnasl sakincalldlr.

6。 SONUc VE ONERILER
Bu 9all§ mada,ElazlЁ  ili Ve yakln
gevrcsinde ytizeylemc veren Keban

MetamOrfitleri'ne  ait  rekristalize

kirc9ta§ larl,Elazlこ Magmatitleri'ne ait

bazaltlar, Harami Formasyonu'na ait

kire9ta§ larl,Maden Karma§ 1魅 1'na ait
bazaltlar, Klrkge9it Formasyonu'na ait

kire9ta§larl ile Karabaklr Formasyonu'na

ait bazaltlarin beton agregasl olarak

kullanllabilirlti ara§ tlrllml§ tlr.Bu ama91a

arazi gall§ malari slrasinda derlenen kaya9

6rneklerinin TSE standartlarina gё re

jeokimyasal, fiziksel ve mekanik

ёzellikleri belirlcnmi§ ve birimlerin betOn

agregasl olabilme ozellikleri ortaya

konulmu§ tur・  Yapllan gall§malardan cldc
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CiZelge 4.Deney sonu91arina gё re iri agrega Orncklerinin TSE standartlari sinlr

deLCrlerine uygunluttu・

Deneyler

TSE ve

slnlr

dttcncn
Keban

v{etamorfitleri

Elazl首

Magma1lc‖

Birim

Hara ml

Formasvonu

Maden
Karlnay首

Kukgegit

Formasyonu

Karabaku

Formasyonu

へlkali silis

・caktivitcsi TS 2517 zara、 12

4g¬ Oga ll

Z″ arsiケ

agrega

zararsiz

og"ga

Zarars12

1agrcg,

zararslz

agrega・‐

zarars12

1lgFeg111

Magnczyuin

sillfat

9ё ZCltiSinde

don kaybl,

MS(%)

TS EN 1367-2

≦%18 20.50 18.77 7162

|:11:■|||

``ダ

| 14180

Doygun

ёzg01

aまHk
(yuzey kuru)

rssd

TS EN 1097-6

>255 2.54 254 2.45 12157 2.34

■|

Su

emmc,

WA24(%)
TS EN 1097‐6

<%3 1■ 2 [:" ｎ
υ 0150 11175 1.26

Yrkanabilir

madde

oranl, my
(o/o)

TS 3527

<%05 1046 10(И2= 01039 0102411

111111111111‐ |||||||||||

一一一一一一一一一一一一一一一一一

Los Angelcs

a§ inrna

dayanirnl

(LA)

TS EN 1097‐ 2

LA30(≦ %30) LA40 LA20 LA35 LA15 LA50 LA25

edilen sonu91ar a§ a首 lda maddclcr halinde

vcrilnlistir.

1.  Kcban  Mctamorfitlerine  ait

rekristalize kire9ta§ laH ve Elazlこ
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Magmatitleri'nc ait bazaltlar, Moos ve

QuCrVaini(1948)tarafindan ёnerilen

porozite sinlflamasma gё rc Hcok Kompakt

Kaya'1, Harami Formasyonu'na ait

kirc9ta§larl,Madcn Karma§ 1こ 1'na Ve
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Karabaklr Formasyonu'na ait bazaltlar nedeni, birinlin olduk9a yottun bir
i:Az  Bo§

luklu  Kaya‖ ,  Klrkge9it tektOnizmaya maruz kalinl§ ollnasi ve bu
Formasyonu'na ait kirc9ta§ larinin ise tektonizma sonucunda kaya9ta geli§ Ini§
l!()rta Bo§

luklu Kaya:' slnlfinda yer olan mikro 9atlaklardlr. Bu sonu91ar

alrnaktadlr.                         dikkate  allndlЁ lnda,  birim  beton
2.Dccr ve Mincr(1966)tarafindan

ёnerilen ve scrbest basin9 dayanlminl esas

alan  sinlflamaya gё re, Elazlこ
Magmatitlcri,Harami FollllaSyOnu Madcn

Karma§ 1こ l Ve Karabaklr Formasyonu
‖Yuksek Dayanllnll Kaya‖ , Keban
mctamorfitleri ile Klrkge9it Formasyonu

ise 
‖
Orta DayanHnll Kaya‖ sinlflndadlr.

3. Keban Mctamorfitlcri'nc ait

memerlcrde gcr9ckle§ tirilen dcneylerc ait

SOnu91ara gё re,rnemerlerin serbest basin9

dayanlmlari ve doygun ёzgul a魅 lrllk

deこ erleri du§ uk,magnezyum solfat

9ё ZCltiSinde don kaybl,ylkanabilir madde

oranl vc Los Angelcs a§ inma katsaylsl

dCこ CrlCri de TSE standartlarinda verilen

limit dcこerlerin uzerindedir.Mermcrlerin

iri kristalli olmasl ilc birlikte mikro

9atlaklar i9eriyOr ollnasl, serbest basin9

dayanllninda azalrnaya,rnagnezyunl siilfat

9ё ZeltiSinde don kayblnln, ylkanabilir

madde oraninin vc Los Angeles a§ lnma
katsaylslnin artinasina ncden olinaktadlr.

Bu sonu91ar dikkate allndlこ lnda,Kcban

Mctamoritlcri'ne ait mermcrlerin beton

agregas1 01arak kullanlllllasl sakincalldlr.

4.Elazlg Magmatitleri'ne ait bazaltlara

ait deney sonu91arl inagnezyunl stilfat

9ёZeltiSinde dOn kaybl ve dOygun ёzgul

aЁ lrhk hari9,diこ Cr butun sOnu91arin TSE

standartlarinda vcrilen limit deこ erlerc

uygun olduttunu gё Stermektedir.
Bazaltlarda magnczyum sulfat 9ёzeltiSindc

don kaybl dctterinin yuksek Olmasinin

tiretiminde agrega olarak
kunanllmamahdl■ .

5.  Haralni  Formasyonu'na  ait

hre9ta゛an ort」 ama 1007.47 kLf/cm2 1k

serbest basin9 dayanll■ l ile ytiksck

dayanlmll kaya sinlflndadlr.Birim,alkali

agrega reaktivitesi a91sindan zararslz

agrega sinlfinda, magnezyum sulfat

9ё ZCltiSindeki don kaybl, su eminc ve

ylkanabilir   madde   Oranl   TSE

standartlarinda verilen limit deこ erlcre

uygun ollnasina kar§ ln,dOygun ёzgul
a首lrllk detteri lle Los Angeles katsaylsl

limit deLerlere uygun dettildir.

Kirc,ta§ larinl    olu§ turan    kalsit

minerallcrinin iri bOyutlu olmasl vc

birilnin fosil i9ermesi,Los Angeles a§ lnma

direncini olumsuz olarak ctkilemcktedir ve

birimden eldc edilecck agreganin beton

uretiminde kullanllmasl uygun dettildir・

6.Madcn Karma§ lgl'na ait bazaltlardan

elde  edilen  agrcga  ёrneklcrindc
ger9eklcstirilen deney sOnu91arl, bu

bazaltlarin tum ёzelliklerinin bcton

agregasl olarak kullanilabillneye uygun

Olduこ unu gё stcrmektcdir.Ancak,Maden

Karma§ 1こl V01kanO―sedimanter ёzclliktedir
ve homtten bir litol● iye Sahip dettildir.

Ozellikle bazalt vc andczit gibi yuzcy

kaya91ar1 9amurta§ l vc kirc9ta§ larl ilC

ardalanma sunmaktadlr. Birilnden bcton

agrcgasl elde ctmek i9in malzcme allnmasl

slraslnda,alinacak malzemenin mtimkun

01duЁ u  kadar  sadcce  bazaltlarin
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yuzeyleditti alanlardan alinmasl ve ara

seviyclcr halindeki 9amurta§ larinln

ahnacak malzemeye karl§ mamaSina ёzen

g6sterilmesi gereklidir. Ozcnikle,Maden

l19csi kuzcybatisinda yOzeyleme veren ve

sutun bazalt karakterindeki bazaltlar tercih

edilmeli,diLer alanlarda yuzcylemc veren

ve volkano―scdilnanterlerle ardalanma

sunan bazaltlardan kesinlikle malzeme

alinmamalldlr. Ayrica, birilnc ait

bazaltlarin M80 0raninin yuksek OIInasl

nedcniyle, alkali― karbonat reaksiyonunun

01u§ maslna engel ollnak 19in beton

uretimindc 9ok ince taneli agrcganin

kullanllmasindan ka91nllmalldlr.

7. Klrkge9it Formasyonu'na ait

kire9ta§ larinln ortalama serbest basln9

dayanll■ 1  554.06  kgf/cm2  。larak

belirlenllli§ tir Ve orta dayanllnll kaya

sinlfindadlr. Biriln,farkll tane boyutlu

ckstraklastlar igcrmcktc olup, bol

fosillidir. Fosil i9eritti VC bO§ luklu yaplsl

scrbest basin9 dayanllnlnin ve Los

Angcles a§ inma katsaylsi dcこ erinin

azalmasina neden olmaktadlr Birimin Los

Angeles a§ lnma katsaylsl LA50 dir ve

standartlarda verilen limit deЁ erlerin

olduk9a altinda bir a§ lnma direncinc

sahiptir. Bu olumsuz ёzcllikler dikkate

alindlこinda,Klrkge9it Formasyonu'na ait

kire9ta§ larl kesinlikle beton agregasl

olarak kunanllmamalldlr.

8. Karabaklr Formasyonu'na ait

bazaltlara ait laboratuvar dcncy sonu91arl,

biriinin  beton   agregasl  olarak

kullanlllnasinda herhangi bir saklnca

olmadlЁ inl g6stermektcdir.Nitekim,

Elazlこ 1l merkczine yakin ve geni§

alanlarda yuzlek vermesi vc tiim
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ёzelliklerinin beton agregasl olarak

kullanllnlaya uygun ollllasi nedcniyle,

birilne ait bazaltlar beton uretilninde,ok

yOLun b■ §ekildc kullanllmaktadlr.Ancak,

bu bazaltlar butun sahada benzer ёzcllikler

sunmamaktadir. ElazlЁ  ili yakln
kuzcybatlsindaki alanlarda,6zellikle

Sahinkaya ve Kё rpe kё yleri civarindaki

bazaltlar,olduk9a fazla oranda ikincil

mincraller taraflndan doldurullnu§ gaz

bo§ luttu i9ermektcdir.Bazaltlarin i9erditti

ve  ikincil  mineraller  tarafindan

doldurulrnu§  olan bu gaz bo§ luklarl,

ёzcllikle ёzg01 aこ lrllこ 1,Su emme Oranl,

scrbest basin,dayaninli ve Los Angcles

a§ lnma dayanlml deLerlerini olumsuz

yёndc etkilemcktc ve TSE standartlarinda

vcrilmi§  olan sinlr detterlerine
uygunluttunu Ortadan kaldlrmaktadlr.

Ayrlca,forlnasyonun aynl alanlarda kilta§ 1

ara seviyeleri 19ermesi dc birimden yeterli

kaliteye sahip agrega elde edilrnesini

cngellcmcktcdir.Bu durumlar dikkate

alind屯 lnda,betOn urctiminde kullanllacak

olan agrcganln gaz bo§ luttu igermeyen

yuzcylemelerdcn elde cdilmesi ёnem
ta§ lmaktadlr.Ozellikle Altunku§ ak Kё yu

c市 arinda 15 m kallnll首 a ula§ abilen lav

akintllarl§ cklindeki bazaltlarin tercih

edilmesi,uretilecek betonun kalitcsi

a91Sindan olduk9a ёncmlidir. Ayrlca,

birime ait bazaltlarin M80 0raninin

yuksck 01lnasl ncdeniyle,alkali― karbonat

rcaksiyonunun olu§maslna engcl ollnak

i9in beton urctilninde 9ok inCe taneli

agreganin kullanllmaslndan ka91nllmahdlr.

9. TSE standartlarlna gё re beton

iiretimi slrasinda kullanllacak olan

agreganin  kubik  §ekilli  olnlasl
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gerekmektedir.Bu nedenle,agrega tiretinli

sirasinda yassl tanelerin olu§ umunu
engellcmek i9in mutlaka darbeli tipte

9eneli   klrlcllarin   kullanllmasl
gcrckmektcdir. Bё ylecc, tirctiln sirasinda

bcton agrcgasl i9in uygun ollnayan tane

§Ckline sahip uretirn kaylplarl da ёnlcnmi§

olacaktlr.

10.   BetOn   agregas1   01arak

kullanllabillne a91slndan uygunluk

gOsteren Maden Karma§ lЁ l'na ait
bazaltlar,Elazlこ 'ln Madcn i19esinC yakin

bёlgelerde yuzeyleme sunmaktadlr.

Ula§ lm a91sindan olluk9a avantaill bir

bё lgede bulunan bazaltlardan agrega

uretimi   igin  yapllacak  i§ letine

9a11§ malarinln yeraltl suyu a91sindan

hcrhangi  bir  ctkisinin  01acaこ
1

du§ unolmemcktedir.cunku,birim yeraltl

suyu a91sindan 9ok fakir 01duこ u gibi,90k

az lniktarda yeralti suyunun mevcut

01duこ u bё lgclerde,bu yeraltl suyundan

sulama veya kullanma ama911 01arak

faydalanan herhangi bir yerle§ illl birilni de

bulunmamaktadlr.  Ancak,  i§ letrne
slrasinda bazaltlarla ara katklll olan ve

agrcga olarak kuHanllma ёzeniЁ ine Sahip
olmayan 9amurta§ larinin 9cvre kirliligine

olan  etkisini  azaltinak  i9in,  bu

9amurta§ larinin belirlenecek uygun

dcpolama alanlarinda biriktirilmesi uygun

olacaktir.

11. Karabaklr Formasyonu'na ait

bazaltlarin agrega olarak i§ letillnesi

slrasinda da yeralti suyu a91sindan

hcrhangi bir olumsuz etki sё z kOnusu
olmayacaktir. cunkt, Karabaklr
FollllaSyOnu'na ait bazaltlar,gaz bO§ luttu

i9cmeyen olduk9a dii§ tik porOziteye sahip

bazaltlar ve gaz bo§ luklu bazaltlar ollnak

uzere iki tiptedir. Agrega olarak

kullanlllnaya uygun olan bazaltlar gaz

bO§ luttu i9ermeyen bazaltlardlr ve bu

bazaltlarin ytizlek verdiЁ i alanlarda yeralti

suyu 9ok sinlrhdlr vc kullanllabilecek bir

miktara sahip deLildir.Ancak, bu

bazaltlarin i§ letilinesi slrasinda da urctiln

artlklarinin 9evre kirlilttinc 01umsuz etki

yapmasinl engellemek icin,bu tiretiln

artlklarinin ёncedcn belirlenecck olan

depolama alanlarinda biriktirilmcsi 9evrc

kirlilittini ёnlcmek a91sindan ёncm
ta§ lmaktadlr.
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