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OZET : Calisma alan, Biga Yarimadasi nda Kazdag yiikseliminin kuzeyinde Etili
¢evresinde yer alir. Biga Yarimadasi'nda Eosen’den Pliyosen’e kadar farkl
donemlerde aktif olmus magmatizmanin pliitonik ve volkanik iiriinleri bir arada ve
yaygin olarak bulunmaktadir. Bu ¢alismada Etili giineyinde yer alan Agi dagi ve
gevresindeki plitonik ve volkanik kayaclarin jeolojik konumlart ile petrografik ve
Jeokimyasal Gzellikleri arastirilnugnr.

Inceleme alanindaki pliitonik kayaglar petrografik ¢aligsmalar dogrultusunda
¢ogunlukla graniiler ve porfiritik dokulu olup, plajioklas, K-feldispat, amfibol
(hornblend), biyotit ve kuvars mineralerini icerir. Si0y — NayO+K50 diyagraminda
granit, granodiyorit ve kuvars diyorit bilesimindedirler. Volkanik kayaclarda ise bu
durum traki andezitten riyolite kadar degismekte ve ¢ogunlukla, andezit olmak iizere
dasit, trakiandezit ve riyolit bilesimlerde gériilmektedir. Pliitonik ve volkanik kayaclarin
Si0y — NayO+K50 degisim diyagramlarinda ( toplam alkali-silika = TAS) subalkali
alanda yer aldiklari goriiliir. NayO+K 20 - FeO - MgO (AFM) ii¢gen diyagraminda ise
orneklerin ¢ogu kalkalkalen alanda bulunmakta ve kalkalkalen trend géstermektedir.
Ayrica pliitonik ve volkanik kayaglarin SiO2 degerine karsi TiOy, Al)O3, Fey03, MgO,
Ca0, MnO, Nay0 degerlerinde giiclii negatif korelasyon ve buna kargin, K»0
degerinde ise gii¢lii pozitif korelasyon géstermesi fraksiyonel kristallesme siireclerini
yansitir,

Inceleme alanindaki pliitonik ve volkanik kayalarin majér element, iz element ve
nadir toprak elementleri sonuglarina dayanarak, bu kayaclarin olusumunda fraksiyonel
kristallesmenin yani sira kabuksal kirlenme gibi magma karisim stireclerinin de etkili
oldugu belirtilebilir.

PETROGRAPHY and GEOCHEMISTRY OF THE PLUTONIC and
VOLCANIC ROCKS IN THE SOUTH OF ETILI (CANAKKALE)

ABSTRACT: In this study, focus was given to petrographic and geochemical
features and geological settings of plutonic and volcanic rocks around Agidag, in the
south of Etili, in the north of Kazdag mountain range, Biga Peninsula, NW Turkey.

Plutonic rocks in the study area have granular and porphyritic textures and consist
of plagioclase, K-feldspar, amphibole (hornblende) biotite and quartz minerals. In the
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Si0-NayO+K»0 diagram they show granite, granodiorite and quartz diorite
compositions. In this diagram volcanic rocks show different composition ranging from
andesite to rhyolite through andesite, dacite, trachy andesite and rhyolite
compositions. Plutonic and volcanic rocks in variation diagrams fall into subalkaline
area. NayO+K50 - FeO — MgO (AFM) ternary diagram most of the samples indicate
calc-alkalen trend. Si02 versus in TiO2, AI203, Fe203, Mg0O, CaO, MnO, Na20 a
-value show strong negative correlation, and in contrast, in K»O values strong positive

correlation with SiO; indicates fractional crystallization processes.

Results of major elements, trace elements and rare earth elements of plutonic and

volcanic rocks can be related to fractional crystallization as well as magma mixing

processes and crustal contamination.

1. GIRIS
Kuzeybati  Anadolu’da, Biga
Yarimadasi’ndaki magmatik siireg

Sakarya kitasi ile Toros kitasinin Ust

Kretase’de c¢arpigmasindan sonra

birbirlerine  kuzey-gliney  yonli
yakinlagmasi ile baglamistir (Yilmaz,
1989) ve bu siire¢ Eosen’den Orta
Miyosen’e kadar gelisimini siirdiiren bir
donem ile temsil edilir. Magmatik iirtinler,
pliitonik ve volkanik kayaglar igerirler.
Bu calisma, Etili ve giineyinde yer alan
Agidagr ve ¢evresindeki pliitonik ve
volkanik kayaclar1 kapsamaktadir (Sekil
1). Daha 6nceki ¢aligmalarda (Ercan ve
dig., 1995; Siyako vd. 1989; Donmez vd.
2005)° genel ozellikleri tanimlanmig olan
volkanik kayaclar bu c¢aligma da
litostratigrafik olarak ayirtlanmstir. Elde
edilen petrografik ve jeokimyasal veriler
1s18inda bolgedeki pliitonik ve volkanik
kayaclar arasindaki iligki incelenmisgtir.
Bu caligma arazi ve laboratuar (ince
kesit, tiim kaya¢ kimyasal analizleri)
olmak lizere iki asamada
gerceklestirilmigtir. Kayag orneklerine ait
ana oksit element analizlerinin bir boliimii
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Kalemaden A.S. (Canakkale) tarafindan
X-Ray Flouresans yontemiyle
gerceklestirilirken, diger 6rneklerin ana, iz
ve nadir toprak element analizleri ALS
Chemex (Kanada) analiz laboratuarinda
ICP-MS yontemiyle gergeklestirilmigtir.

2. GENEL JEOLOJI ve STRATGRAFI

Calisma alaninda ylizeyleyen kayagclar
5 litostratigrafi birimine ayrilmistir.
Bolgedeki temeli olusturan Ust Kretase
yasli, baglica serpantinit, kiregtast bloklan
ve metaseylden olusan Cetmi Ofiyolitik
Melanji (Okay vd., 1990), Evciler pliitonu
tarafindan kesilir ve bolgedeki Kiigiikkuyu
formasyonu ve bunlarla ara katkilt yaygin
volkanik birimler tarafindan uyumsuz
olarak lizerlenir.

Geg Oligosen-Miyosen yasl (Birkle ve
Satir, 1995) granit, granodiyorit ve kuvars
diyorit bilesimde olan Evciler pliitonu
Cetmi Ofiyolit Melanji’n1 keser. Volkanik
kayalar ile olan dokanag1 ise uyumsuzdur.

Can volkanitleri olarak isimlendirilen
(Ercan vd., 1995) volkanikler inceleme
alaninin yaklasik 2/3 sini kaplarlar. Bunlar
calisma alaninda ¢ogunlukla andezitik,
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andezitik tif, ender olarak da
trakiandezitik, dasitik bilesimli lavlar,
andezit, dasitik bilesimli aglomeralar ve
riyolitik bilesimli tiiflerden olusmaktadir.
Ayrica ¢aligma alaninin kuzey ve giiney
kesimlerinde bu volkaniklerin hidrotermal
alterasyonu sonucu olugsmug silisifiye
(sileks) bolgeler de bulunmaktadir. Ayrica
¢ok nadir lavlar iginde gézlenmig bazalt
dayklar1 da bu volkanik topluluk i¢inde
yer alir. Tim bu volkanik birlik Cetmi
Ofiyolit Melanji ve granodiyorit bilesimli
intriizif izerine uyumsuzlukla gelir.

Kumtasi, silttagt ve organik ¢amurtagi
niteliginde olan Kiigiikkuyu
Formasyonuna (Saka, 1979) ait golsel
sedimanlar andezitik tiirdeki volkanik
kayalar ve aglomeralar ile arakatkilidir.
Caligma alaninda acik bir yiizlek olarak
gozlenmese de kiltast, kumtasi, komiir,
organik seyl, aglomera ve tiif stratigrafisi
sunan Can formasyonu (Siyako vd., 1989),
bolgedeki yaygin olarak gozlenen
volkanik kayaclarin izerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Cokiintli alanlarinda
yiizlek veren alilvyal nitelikli Kuvaterner
yash
uyumsuzlukla orter.

Caligma alanindaki Evciler Pliitonu’na
ait kayaclarda, Delaloye ve Bingol (2000),
K/Ar yontemi ile 27,1£0,6 — 31,1+1,4 My
arasinda, Birkle ve Satir (1995), Rb/Sr
yontemi ile 25+0,3 My ve Okay ve Satir
(2000), Rb/Sr yontemi ile 20,5+0,2-
20,740,2 My (Ust Oligosen-Alt Miyosen)
yaslarim1 bulmuslardir. Ercan ve dig.,
(1995)’de Can volkanitlerine ait
Gokgeada’daki andezitik lav 6rneklerinden
K/Ar yontemi ile yaptiklarn yas tayininde
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30,44£0,7-34,3£1,2 My (Alt Oligosen),
Dayal (1984) Yenice dolaylarinda,
andezitik lavda 28,2+1.4-28,0£0,9 My
(Ust Oligosen), Krushensky (1976),
Edremit’in kuzeydogusundaki andezitik
lavdaki biyotitlerden 23,6£0,6 My (Orta
Miyosen) yaslarini bulmuslardir.

3. PETROGRAFI ve JEOKIMYA
Caligma alani icinde Evciler Pliitonu’na
ait kayaglarda yapilan petrografik
incelemeler ile granit-
granodiyorit, kuvars diyorit-kuvars
monzodiyorit oldugu
gorilmiistiir. Bu kayalar faneritik ve
porfiritik dokuludur. Ince kesitlerde geneli

bunlarin

bilesimlerde

orta-iri kristallerden olusan
hipidiyomorfik, holokristalen
dokudadirlar. Bolgedeki plitonik

kayag¢larin mineral bilesimleri, baglica
plajioklas, kuvars, ortoklas, amfibol
(hornblend) ve biyotitlerden olugmaktadir.
Caligma alaninda lav akintis1 ve
piroklastik drtinler olarak gozlenen
volkanik kayacglar ¢cogunlukla andezit
olmak lizere, ender olarak dasit,
trakiandezit ve riyolitik bilesimlidirler.
Andezitler genellikle afanatik ve porfiritik
dokular  gostermektedir.  Ayrica
hiyalopilitik, pilotaksitik, glomeroporfik
ve intersertal dokular da gézlenir. Granitik
ve volkanik kayaglarda yaygin olarak
alterasyon ile geligmis, ikincil kalsit,
serizit, epidot, kil ve klorit mineralleri
bulunmaktadir.

Calisma alaninda pliitona ait 3 ayr1
ylizeylemeden derlenen 6 6rnekte, ana
element analizi ve 3 6rnekte de iz ve nadir
toprak (REE)

element analizleri



Etili (Canakkale) Giineyindeki Pliitonik ve Volkanik Kayalarin Petrografisi ve Jeokimyas:

yapturilmistir. Bu 6rneklerin ana, iz ve Can volkanitlerine ait kayaglardan
REE analiz sonuglar1 Cizelge 1 ve 2°de derlenen toplam 42 6rnek iizerinde
gosterilmektedir. jeokimyasal ¢aligma yapilmigtir.

Cizelge 1. Evciler Pliitonu’na ait major element igerikleri. Major element oksitleri %
cinsinden verilmistir,

OrnekNo | 1 13 47 48 61 83
Si0, 64,04 52,96 6431 66,4 67,6 60,2
Aly04 17,76 19,66 18,2 1525 17,00 16,80
Fey03 433 7,2 3,63 3,10 0,81 5,33
Ca0 2,94 6,65 3,7 3,03 5,24 4,94
MgO 1,11 2,44 1,4 140 094 2,03
NayO 3,73 3,84 3,51 3,05 5,60 3,72
K,0 347 1,09 397 421 0,53 2,66
TiO, 0,16 0,83 034 033 0,51 0,72
MnO - 0,17 0,07 0,05 0,04 0,14
P,05 - - - 0,12 0,13 0,21
SrO - - - 0,05 0,06 0,05
BaO - - - 0,13 0,03 0,10
LOI 2.32 4.39 0.78 0,61 1,35 2,22
TOPLAM  99.86 99.23 99.91 97,7 99,8 99,1

Cizelge 2. Evciler Pliitonu’na ait iz element ve REE icerikleri. iz element ve REE
ppm cinsinden verilmigtir.

Ornek No 48 61 83 \% 78 70 146
w 2 2 3

Ba 1035 | 244 800 Y 13,5 | 36,1 32,6
Co 7,7 1,7 14,4 Zn 29 34 84
Cr 30 30 20 Zr 134 297 320
Cs 5,40 | 0,84 3,22 La 34,1 | 355 35,6
Cu 42 - 17 Ce 61,8 | 68,5 72,3
Ga 14,9 17,6 19,6 Pr 6,17 | 8,80 8,46
Hf 3,7 8,1 8,6 Nd 20,0 | 32,3 31,5
Mo 8 2 29 Sm 3,40 | 6,30 6,18
Nb 10,5 15,1 12,5 Eu 1,05 1,35 1.6
Ni 19 15 17 Gd 361 | 6,84 6,67
Pb 18 23 22 Tb 0,46 | 1,03 1,01
Rb 188,5| 13,8 97,9 Dy 240 | 6,10 5,76
Sn 2 4 2 Ho 0,53 1,34 1,27
Sr 435 469 432 Er 1,48 | 4,00 3,75
Ta 1,1 1,2 1,0 Tm 0,23 | 0,62 0,57
Th 28,5 | 255 16,70 Yb 1,55 | 4,00 3,66
8} 4,17 | 424 5,28 Lu 025 | 0,64 0,57

193




Orneklerin ana element analiz sonuglari
Cizelge 3. ve bu 6rnekler icerisinden 13
lav 6rnegi, 3 tane silisifiye volkanik, 7
tane riyolitik tiif ve 3 tane de aglomera
orneklerinin iz element analizleri Cizelge
4 ve 5.’te verilmistir

Granitik kayacglar silise karsi-alkali
element oksitlerinin birlikte kullanildig:
Middlemost (1985) diyagramina iz
diisiiriilgiinde (Sekil 2) o6rneklerin ¢ogu
granit-granodiyorit alaninda yer alirken,
bir 6rnek kuvars diyorit, bir drnek ise
kuvars monzodiyorit-granodiyorit
sinirinda yer almaktadr.

810, (Hwt)

Sekil 2. Calisma alaninda Evciler
Pliitonu’'na ait granitik kayaclarin
Middlemost (1985) SiO; — NayO+K,O
diyagraminda adlanmas1 (6: Granit, 10:
Kuvars monzodiyorit, 11: Granodiyorit,
13: Kuvars diyorit).

Volkanik kayaclar i¢in ise silis ve
alkali-kalsiyum elementlerinin kullanildigi
Le Maitre (1989)’nin Si02 / Na20+K20
diyagramda (Sekil 3) orneklerinin
¢ogunun andezit alaninda toplandig:
goriiliir. Orneklerin bir kismi dasit, bir
kism da bazaltik trakiandezitten trakite
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degismektedir. Bazik bilesimli olan 45
nolu ornek trakibazalt alaninda ve tiifler
ise  riyolit alaninda
gostermektedirler.

Calisma alanindaki granitik ve
volkanik kayaglar SiOy — NayO+K,O
(Irvin ve Baragar, 1971) degisim
diyagramina iz diigiiriildiigiinde (Sekil 4)
alkali-subalkali ayrm cizgisinin subalkali
alaninda yer aldiklar: goriilir. (FeO -
Nas0+K,0 - MgO) AFM iggen
diyagraminda da granitik érneklerin
tiimiiniin ve volkanik rneklerin ¢ogunun
kalkalkalen alanda bulundugu ve
kalkalkalen trend gosterdigi gézlenmistir.
Toleyitik alanda gozlenen volkanik

dagilim

orneklerde yapilan petrografik ¢alismalar
bu drneklerin demir oksit¢e daha zengin
olduklarinm gostermistir. Bunun nedeni ise,
muhtemelen volkanik kayaglarda yaygin
olarak gozlenen demirli alterasyonlardir.

Sekil 3. Calisma alaninda Can
volkaniklerine ait kayaclarin Le Maitre
(1989) diyagraminda adlamasi (S1:
Trakibazalt, S2: Bazaltik trakiandezit,
S3: Trakiandezit, T: Trakit, O1l:
Bazaltik andezit, O2: Andezit, O3:
Dasit, R: Riyolit)@:lav 6rnekleri,[J:
riyolitik tiif 6rnekleri, ¥ aglomera
ornekleri,@®: bazalt drnegi.
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Cizelge 3. Can volkaniklerine ait major element icerikleri.
**aglomera, " silisifiye volkanik)

Major element oksitleri % cinsinden verilmistir. (*riyolitik tiif,

Ornek

No. 2 3 8 9 11 16 19 23 24 |2 27 29 30 31 32 371 38 39 4] 42 | 4| 45

Si0y 5361 548 {56.88 | 60.8 | 53.14 | 58.63 |52.74 | 59.77 |61.14 |62 | 656 [39.53 | 60.6 |382 |[55.6] | 67.48}66.42 | 64.5 | 565 |56.8 |59.4 |47.96
AlLOy [1997] 176 [189 | 1665 | 1894 | 1784 |21.27 | 1889 [19.37 {167 [ 1635 | 2045 [ 153 | [74 [1879 | 17.12{ 1728 | [7.05] 17.25 | 1789/ 162 [ 20.3
Fe 05 [7.59 | 743 1569 [ 574 | 674 531 1671 556 1662 45 [346 1491 |57 636 1596 | 504 [4.67 [478 1675 567538759
Ca0 14921673 1482 1607 | 635 54T 1632 53 1400 332129 {077 1439 632 [648 [ 2167206 [ 248 1679 155315031095
MgO {371 | 281 [1.39 [ L76 | 2.21 209 |1.62 187 {056 (208|071 [043 {233 |269 |16 048 {089 [047 |27 (16212 0.83
NayO (442 [ 343 369 | 299 | 375 269 | 447 352 (35 316 1339 |11 286 | 356 1387 | 299 [483 | 285 [3.26 (331327 3.6l
K20 [125 ] 108 [222 [ 236 | I8 2.7 2.18 261 128 237139 [796 [296 |18 [195 [ 183 (042 [316 [192 [323 7239|137
TiO, 1009 [ 08 [00f | 038 ] 061 044 075 061 1009 [055(054 (058 [0.63 (067 [054 [022 [017 [062 [0.69 [0.56[0.57[0.96
MnO 0.I8[007 J012 0I5 021 |01 0.IT 1005 101 [003 [0.03 JO.I 014 T0.IT [ 0041005 002 101 [OIT|0T J0.I8
P05 0.22 0.2 - - - - 0.16 [0.14 |- 0.16 10.19 - 015|019 |- 0.2 -

Sr0 0.08 0.06 0.06 10.04 006 1006 |- 004 10.06 0.05

BaO 0.08 009 | - - - - - 0.09 | 0.08 |- 0.09 {007 |- - - 0.08 1007 |- 0091 -

LOI 1396 | 427 |6.28 | 291 | 68 446 |[3.68 1.7 177|364 | 189 422 1327 317 |5 261 1287 |[396 [433 {5053 6.17
Toplam{99.521 99.5 |96.27 { 100.5 | 99.87 | 99.9 [99.81 | 99.24 [99.91 |100.5{99.2 [99.92 [99.2 | 100.5 }99.91 | 99.97]199.66 | 100 | 100.5 [99.77/97.9 {99.92
Ormek

No. |46 50 65 68 9 97 106 52" | 54" 56" [ 74" | 18* | 21% [ 25% [49% | 69% |T1* 122% | 125% | 34%* | 88**| §9**
Si0) |59.68| 638 5633 | 586 | 522 592 |519 96 957 |96.66] 76.8 | 68.72 | 714 | 747 |14 705 {743 | 739 | 78.1 |61.2 158.6| 546
AlLOy [T747) T6.I5 | 1947 | 161 1835 1 1685 JI9.151 1.04 [185 [I.44 [ 136511262 1131 137 [1385| 1425|1385 | I3 4451169 {1721 18

Fe,05 1524 | 544 1327 1472 1629 6.15 1825 007 [1.16 [007 [039 [214 1006 [0.78 [042 [ 228 [074 [ 137 1176 624 7.19 | 5.42
Ca0 SIZ | T72156 347 [ 870 651 [604 007 (004 002|005 |06 (039 [0.73 [00F 1082 |OI 007 7008 1461|5027 633
MgO 1078 ] 0.55 |097 | 1.67 | 2.64 14 429 0.02 1003 (001 ]047 {001 002 [0.02 [022 (02 {001 [003 002 |152]|L71] 126
Na)O {323 | 366 |424 | 284 | 334 336 [4.46 002 (002 (0231013 |145 {057 |[145 (031 |3.53 |089 |076 |0.07 [3.78 {4.07] 7.66
K20 |26 | 389 [2.63 | 348 1.26 264 1035 002 1002 [001 |383 [427 [043 |641 [499 [633 |776 ]398 |049 [2.75{2.31] 0.35
TiOp 05 | 056 [0.63 |05 1.08 071 {0.83 095 [07 106 {029 [024 |13 022 {03 024 1022 027 {025 10731081 | 0.73
MnO [0.06 | 0.13 |0.19 {012 | 0.18 011 1023 - - - - - - 001 |- 0.18 |- 001 |- 0.13 {0.11 | 0.18
P05 0.15 013 | 029 0.19 03l 0.03 0.05 045 1001 1002 [003 1002 [001 007 [025]025]0.16
SrO 0.03 0.05 | 0.08 007 [0.07 - - 0.18 [000 J0.0I |00t [0.01 T- 0.01 [0.06 [0.07 | 0.09
BaO 0.07 0.08 | 0.06 008 [0.02 - - - 004 |- 0.09 003 {0013 {008 {002 |[002 005 [01 [0.08][ 002
LOl 525 | 231 [458 {571 | 665 3.16 | 3.65 029 102 05 [283 | 1015 | 10.15 | 247 391 | 059 [2.13 | 441 |542 |2.08 213|542
Toplam{99.93 | 98.5 [99.91 { 99.4 | 100.5 | 1005 199.6 | 98.4 199.8 | 100 | 98.5(99.76| 98.2 | 100.5/98.2 | 98.9| 100 | 99.8 |100.5 (100.5|99.6 | 100
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= Cizelge 4. Lavlara ve silisifiye volkaniklere ait iz element ve REE igerikleri. iz element ve REE ppm cinsinden verilmistir.

o (*riyolitik tiif,**aglomera,"silisifiye volkanik)
Omnek
No. 3 9 27 30 31 39 41 44 50 68 91 97 106 52" 54" 74"
Ba 614 | 715 668 700 604 654 568 711 547 700 | 498 705 167 30 27.8 | 299
Co 22471 165 1106 167 [ 175 | 114 [ 208 | 148 | 8.6 12.1 1 25.1 1561 154 11 0.6 0.6
T 30 50 40 40 30 40 50 30 20 20 30 40 30 30 30 20
Cs 42] | 1.27 | 683 142 1.1 3.51 1.17 1 177 1 433 | 395] 251 | 3.6 5.19 1013 1015 3.72
Cu 38 3] 19 37 29 30 2] 16 16 24 35 26 363 29 0
a 1841 159 | 17.1 {164 | 18.1 166 | 1821 167 | 168 | 165] 208 | 194] 204 | 14 2.2 139
Hf 4.5 3.5 6 39 3.7 39 3.6 3.9 5.7 4 4.2 4.5 4.5 54 4.4 S
Mo 2 4 4 4 3 2 3 3 2 2 2 2 2 11 5 2
Nb 1.9 7.5 5.5 9.6 7.1 9.4 8.3 8.4 148 | 8.7 9.1 11.1 0.4 5.2 |98 0.5
Ni 20 30 9 25 25 21 36 22 16 16 23 18 8 1 13 S
Pb 17 22 32 29 25 34 20 24 26 29 15 26 2 8 21 7
Rb 28 75.1 144 101.5] 53.5 04 55 76.7 133 20 31.8 | 91 29 . 0.9 145.5
Sn 2 1 3 2 1 1 1 2 2 1 2 7 5 3
Sr 566 499 345 433 490 357 1492 432 216 395 607 531 532 6.9 2.5 14.1
Ta 0.7 0.9 1.3 1 0.7 1 0.8 0.9 1.2 1 0.7 0.8 1.3 -1 1
Th 8.18 | 184 | 224 1202 | 9 21.1 | 9.01 128 | 21.2 | 1945 6.8 69| 503 |3 5471 7.71
8] 229 ] 488 1608 [738 | 266 | 608 | 2.64 | 358 | 554 | 3.78 1.82 [ 3.73] 1.7%1 [ 222 [272] 225
\Y 210 155 96 163 155 163 168 146 108 129 208 180 226 20 28 55
W 3 5 5 2 2 3 2 2 3 4 2 2 2 5 7 16
Y 28.1 184 | 259 (231 | 215 {257 121414 222 | 253 17.1 | 31 215 288 |28 9.3 10.5
Zn 111 70 66 79 83 108 95 76 78 64 111 93 80 20 15 15
/1 162 122 213 138 141 137 142 144 204 137 153 155 161 195 157 181
La 29 302 | 4] 339 | 248 | 468 | 252 | 29 41.1 | 304 ] 25 3321 322 |28 8.5 13.6
Ce 53.3 | 537 | 773 [5382 | 464 [ 847 | 474 | 50.7 | 714 1'3291 511 [ 619] 652 |37 1.2 2272
T 628 [ 5.8 849 1659 [ 531 1992154 566 | 894 [ 553 ] 631 | 701} 752 1036 | [.21} 222
Nd 2461 208 | 30 24 19.7 1355 | 19.8 | 20.3 | 31 19 25 255] 284 |14 4.6 7.1
Sm 4991 393 | 558 145 399 1666 | 391 [ 3771576 | 346{ 559 | 479 58 0.23 | 098 1.19
Eu 153] 123 1137 |13 1.31 194 | 128 | 128 | 148 | 1.09{ 1.78 | 137} 1.7 0.07 | 0311 031
Gd 5771 434 | 609 5111 45 713 1451 ] 468 | 656 | 3861 637 | 501 6.1 027 | 1.LI8] 1.34
Tb 0.88 63 1 083 073 1 068 | 1 0.7 0.67 | 09 0551 1.0l [ 0.74] 092 | 006 |024] 0.23
Dy 5251 336 | 464 4061 402 | 534 | 406 | 381 | 49 312 583 | 4.13] 533 1032 | 143 1.52
Ho 1.141 071 1 097 10851 082 | 1.09 | 083 | 083 | 1.0 0671 126 [ 085] 1.14 | 0.08 | 033 | 0.37
Er 336 [ 2.1 294 1262 | 244 1305 12541 241 [ 291 1.97 | 354 | 254] 335 1034 1 1.0] 1.32
m 0.5 0.3 044 1038 {037 [ 047 [ 035] 038 [ 044 | 0291 051 [ 0391 051 1006 |0.17| 023
Yb 314 205 1295 1249 | 239 | 3.04 | 251 | 238 | 2.87 | 2.05] 336 | 254] 334 1056 | 1.2 1.71
Lu 048 | 031 | 044 [039 ] 037 [ 045 | 036} 037 ] 043 | 03 051 1038] 052 009 [ 0.19| 03

N0Z0g ‘ZAWNQANINIL




L61

Cizelge 5. Aglomera ve Riyolitik tiiflere ait iz element ve REE igerikleri. iz element ve REE ppm cinsinden verilmistir.

(*riyolitik tif,**aglomera)

Ornek No. 21* 26* 49% 69* 71%* 122* 125* 34%* 88** 89**
Ba 726 733 1060 699 202 135 392 803 643 158.5
Co 0.6 11.1 1.3 4.5 0 0 0 16.4 20.5 16.8
Cr 70 20 30 70 20 20 30 30 30 30
Cs 0.7 5.94 4.82 10.55 5.39 3.79 1.03 0.99 1.72 1.52
Cu 18 14 7 7 0 50 29 56
Ga 16.3 16.9 14 154 144 14.8 16.6 18.9 19.1 11.8
Hf 7 4 6.1 5.8 6.4 6.1 6.6 6.4 6.1 53
Mo 3 3 2 2 3 3 3 2
Nb 17.9 9.3 16.9 19 20.7 20.1 23 10.5 10.1 8.1
Ni 18 16 15 5 5 0 0 20 18 19
Pb 58 28 17 47 28 13 21 40 21 23
Rb 7.1 96.8 198 226 261 146 16.3 84.7 67.6 15.5
Sn 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2
Sr 1410 450 106 98.5 51 354 98.7 488 526 687
Ta 1.5 1 1.5 1.5 1.7 1.6 1.7 0.9 0.8 0.7
Th 336 18.5 275 384 434 429 41.1 16.15 132 10.35
U 9.34 5.95 74 8.26 8.09 8.64 7.96 4.54 332 2.9
v 149 129 47 38 18 23 26 161 186 165
W 87 4 4 7 10 11 9 4 3 1
Y 23.9 20.4 239 27 23.6 21.3 21.1 352 32.3 30.1
Zn 18 76 29 78 8 12 12 94 101 100
Zr 260 144 215 222 227 225 242 234 222 182
La 76.9 34 70.2 45.1 38.2 40.4 42.2 39.1 35 26.4
Ce 146 57.8 79.2 884 68.5 219 76.5 717 69.8 52.3
Pr 16.1 6.25 8.19 8.68 7.11 7.3 7.58 8.88 8.2 6.41
Nd 58.5 22 26.7 29 23.3 234 24.7 33.4 30.8 24.8
Sm 10.85 4 4.68 5.14 4.13 3.85 4.33 6.63 6.15 5.22
Eu 3.24 1.22 1.03 0.82 0.61 0.75 0.79 1.79 1.61 1.39
Gd 10.9 4.67 5.22 4.48 3.69 3.58 4.08 7.43 6.53 5.9
Tb 1.36 0.66 0.73 0.73 0.58 0.57 0.61 1.14 1.02 0.94
Dy 6.01 3.68 4.16 4.04 3.35 3.18 3.22 6.34 3.89 5.68
Ho 1.03 0.77 0.94 0.87 0.78 0.74 0.72 1.37 1.26 1.23
Er 2.99 2.35 2.97 2.87 2.33 2.36 2.32 3.98 371 3.57
Tm 0.45 0.35 0.46 0.44 042 0.39 0.39 0.57 0.55 0.53
Yb 3.16 2.38 3.06 2.98 2.96 2.72 2.66 3.67 3.69 3.39
Lu 0.5 0.37 0.49 0.5 0.51 0.49 0.47 0.57 0.57 0.51
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Sekil 4. Pliitonik ve volkanik kayaglarin Irvin ve Baragar (1971)’a gore Alkalen-
Subalkalen ve Toleyitik-Kalkalkalen ayird:

Calisma alanindaki granitik ve volkanik
kayaclarin olustuklar: ortama yaklagimda
bulunabilmek icin Pearce vd., (1984)
tarafindan Rb, Y ve Nb gibi iz elementler
kullanarak olusturduklar: diyagramlar

kullanilmistir  (Sekil 5.a,b). Bu
diyagramlarda elde edilen veriler
dogrultusunda bolgedeki Evciler

Plitonu’na ve Can volkaniklerine ait
kayalarin volkanik yay ortami (VAG)

1 e A B L S S S R

dogasim sergiledigi goriilmekte ve aym
kokenli bir magmadan tiiredikleri
diigiiniilmektedir. Granitik ve volkanik
kayaglarin REE i¢in oriimcek (spider)
diyagramlari Kondrite gére normalize
edilerek kullanilmistir (Sekil 6-7).
Normalizasyon degerleri Taylor ve
McLennan (1985)’den almnustir. Calisma
alanindaki granitik 6rneklerde LREE’den
HREE’lere dogru bir fraksiyonlanmanin

Sekil 5. a,b. Bolgedeki magmatik kayalarmin Pearce ve dig., (1984)’nin tektonik ortam
siniflandirma diyagramlarindaki konumlan
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oldugu goériilmektedir. Sekil 7°de
litolojilerine gore ayirtlanmis olan
volkanik iriinlerde de, LREE’den
HREE'lere dogru ¢ok da kuvvetli oimayan
bir fraksiyonlanmanin varligi
gozlenmektedir. Riyolitik tiiflerdeki Eu
elementindeki daha fazla goziiken negatif
plajioklaslardaki
fraksinasyonlanma ile ilgilidir. Magmatik
kayacglardaki LREE’nde
zenginlesme, kaynaga dalma-batma
sonucu dalan levhamin katkis ile, kabuksal
bilesenlerin olusturdugu kirlenmeden
kaynaklandig: diisiintilmektedir.

anomali

goriilen

200 T T T T T T T T T T
'
100 ~ \ -

N |
Y Tenvwngs -

Sample/C1 Chondrite

Hilng -
SR S A NS N TSN R WA B R
La C¢ Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho ErTm Yb Lu

Sekil 6. Evciler Pliitonu’na ait granitik
kayaclarinin REE
Kayac¢/Kondrit Oriimcek
diyagramindaki sematik goériiniimii.

igeriklerinin

Normalizasyon degerleri Taylor ve
McLennan (1985)’den alinmustir.
((O:48, &:83, #:61 nolu drnekler).

Evciler Pliitonu ve Can volkaniklerine
ait kayaglarin SiO5’ye karsi ana element
oksitlerinin deisimini belirlemek
amaciyla olusturulan Harker
diyagramlarinda, SiOy degerine kars1
TiOy, AlyO3, FeyO3, MgO, CaO, MnO,

400 [

2
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T
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W oma g
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1|1||!'¥1"/1111
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Sekil 7. Can volkanitlerine ait lav,
aglomera, tif ve slekslerin REE
iceriklerinin Kayac¢/Kondrit ériimcek
diyagramindaki gsematik goriiniimii.
Normalizasyon degerleri Taylor ve
McLennan (1985)’den alinmigtir.
(O:lavlar, Q : aglomera, ():riyolitik
tiif, g : sileks 6mekleri)

Na,O degerlerinde gii¢li negatif
korelasyon gostermektedir. K5O
degerinde ise gii¢lii pozitif korelasyon
gorilmektedir. Muhtemelen CaQ’de
gozlenen azalmalar, kalsik plajioklaslarin
fraksiyonlanmasi ile, MgO’deki azalmalar,
klinopiroksen fraksiyonlanmas: ile, Fey O3
ve TiO,’deki azalmalar ise piroksen ve
Fe-Ti oksit fraksiyonlanmasi ile iliskilidir.

4. SONUCLAR ve TARTISMA

-Caligma alaninda genis yayilim sunan
ve onceki ¢aligmalarda genel dzellikleriyle
tanimlanmig olan volkanik kayalar, bu
calisma ile ayrintili olarak saha
gozlemleri, petrografi ve petrolojik olarak
ayirtlanmig ve haritalanmustir.

-Caligma alaninda, haritalanmis olan
pliitonik kayalar granit, granodiyorit ve
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kuvars diyorit bilesimindedirler. Volkanik
kayaclar ise ¢cogunlukla andezit, nadir
olarak dasit ve trakiandezit tiirde lav, ayni
bilesimli kaya pargalarindan olusan
aglomera ve riyolitik tiiften olusur.
-Pliitonik ve volkanik kayaclar
tizerindeki jeokimyasal caligmalarda, bu
birimlerin orta¢ bilesimli, orta-yiiksek
K’lu ve gogunlukla SiO5 — NayO+K»O
degisim diyagramlarinda ( toplam alkali-
silika = TAS) subalkali alanda yer
aldiklan, Na20+K20 - FeO - MgO
(AFM) ticgen diyagraminda ise orneklerin
kalkalkalen bir trend izledikleri goriiliir.
-Caligma alandaki magmatik kayaclarin
ana ve iz element sonuglarindan volkanik
yay ortaminda olugsmus olduklar1 goriiliir.
Ayrica fraksiyonel kristallenmenin,
magma karigimi islemleri ile beraber
gelistikleri sdylenebilir. Bélgedeki
magmatik kayaclar icin HFSE ve
LREE’deki zenginlesme, magmanin
ylikselimi esnasinda kitasal gereclerle
kirlenmig olabilecegini gostermektedir.
-Calisma alaninda yer alan magmatik
kayacglardan yas tayini yaptlmamigtir.
Gokceada, Yenice Edremit
dolaylarindaki yiizleklerden daha énceki
caligmalarda elde yaglar
benimsenmistir. Ancak bu yas verilerinin
elde edildigi 6rmekler Can ve ¢evresindeki
yizeylemelerden oldukg¢a uzakta yer
almasi nedeniyle boélgedeki magmatik

ve

edilen

kayaglardan elde edilen yeni yas verileri
ile desteklenmesi gerekir.
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