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TURKDONMEZ, BOZCU

SiO2-Na2O+K2O diagram they show g,ranite, granodiorite and quartz diorite
compositions. In this diagram volcanic rocks sllow different compositiott ranging Ji"om

andesite to rhyolite through undesite, dacite, trachy andesite and rhyolite
compositions. Plutonic artd yolcanic rocks in variation diagrams fall into subalkaline

area. Na2O+K2O - FeO - MgO (AFM) ternary diagram most of the samples indicate

calc-alkalen trend. SiO2 versus inTiO2, Al2O3, Fe2O3, MgO, CaO, MnO, Na2O a

value show strong negative correlation, and in contrast, in K2O values strong positive

correlation with SiO 2 indicates .ft'at:tional crystallization processes .

Results of major elements, trace elements and rare earth elements of plutonic and
yolcanic rocks can be related to .ft'ac:tional crystallization as well as magma mixing

processes and crustal contamination.

1.GIRIs

Kuzeybatl   Anadolu'da,   Biga

Yarlmadasl'ndaki magmatik sure9

Sakarya kltasl ilc Toros kitasinin Ust

Kretase'de  carpl§ masindan  sonra

birbirlcrine   kuzcy‐ guncy   yё nlu

yaklnla§ masl llc ba§ lamlstlr(Yllmaz,

1989)ve bu Surc9 Eosen'den Orta
Miyoscn'c kadar gcli§ inlini surduren bir

dёnem ile temsil edilir.Ⅳ lagmatik urunler,

pliitonik ve volkanik kaya91arl i9crirler.

Bu,all§ ma,Etili ve guncyinde yer alan

AЁ ldaこ l Ve 9eVresindeki plutonik ve

volkanik kaya91arl kapsamaktadlr(sckil

l).Daha ёncek1 9all§ malarda(Ercan ve

di首。,1995;Siyako vd.1989;Dёnmez vd.

2005)' genel ёZCHiklcri tanlrnlannll§ Olan

volkanik kaya91ar bu ,all§ ma da
litostratigrafik olarak aylrtlanml§ tir・ Elde

edilen petrografik ve jeokimyasal veriler

l§ 1こ lnda bolgedcki plutOnik ve volkanik

kaya91ar araslndaki ili§ ki incelenmi§ tir.

Bu 9all§ ma arazi ve laboratuar(ince

kesit,tum kaya9 kimyasal analizleri)

ollnak    uzere    iki    a§ amada
ger9ekle§ tirilmi§ tir・ Kaya9 ёmeklcrine ait

ana oksit element analizlerinin bir b61iimu

190

Kalemaden A.s.(canakkale)tarafindan

X―Ray  Flouresans  yёntcmiyle
ger9Ckle§ tirilirken,diЁ er ёmeklcrin ana,iz

vc nadir toprak clcment analizlcri ALS

Chemex(Kanada)analiZ laboratuarinda

ICP―ⅣIS yё ntcmiyle gcr9ekle§ tirilmistir.

2.GENEL JEOLOJIve STRATGRAFI

Call§ ma alanlnda yuzeyleyen kaya91ar

5 1itostratigrafi birimine ayrllrnl§ tlr.

Bё lgcdeki temeli olu§ turan Ust Kretase

ya§ 11,ba§ hCa serpantinit,kire9ta§ l b10klarl

ve meta§ cylden olu§ an cetmi ofiyolitik

Mela可 1(Okay Vd.,1990),Evcilcr plutOnu

taraflndan kesilir ve bёlgcdcki Iくu9ukkuyu

formasyonu ve bunlarla ara katklll yaygin

volkanik birilnlcr tarafindan uyumsuz

olarak tizerlenir.

Ge9 01i30Sen― Miyosen ya,11(Birkle ve

Satlr, 1995)granit,granodiyorit ve kuvars

diyorit bilesilndC 01an Evciler plutOnu

CCtm1 0■yolit Mela可 1'nl keser.Volkanik

kayalar ile olan dokanaこ lisc uyumsuzdur.

Can V01kanitleri olarak isimlendirilcn

(Ercan vd., 1995)volkaniklcr inceleme

alanlnln yakla§ lk 2/3 sini kaplarlar.Bunlar

9all§ ma alaninda 9o魅 unlukla andezitik,
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andezitik tiif, ender olarak da

trakiandezitik, dasitik bilegimli lavlar,
andezit, dasitik bileqimli aglomeralar ve

riyolitik bileqimli tiiflerden oluqmaktadrr.

Ayrrca gahgma alanrnrn kuzey ve giiney

kesimlerinde bu volkaniklerin hidrotermal

alterasyonu sonucu oluqmuq silisifiye
(sileks) bdlgeler de bulunmaktadrr. Aynca
qok nadir lavlar iginde gcizlenmiq bazalt

dayklarr da bu volkanik topluluk iginde
yer alrr. Tiim bu volkanik birlik Qetmi
Ofiyolit Melanjr ve granodiyorit bileqimli
intrtizif iizerine uyumsuzlukla gelir.

Kumtaqr, silttaqr ve organik gamurta$l

nitcliこ inde olan KtiEiikkuyu
Formasyonuna(Saka, 1979)ait gё lsel

scdilnanlar andezitik turdeki v01kanik

kayalar vc aglomeralar ile arakatkllldlr.

Call§ma alaninda a91k bir yuzlck 01arak

gё zlenmese dc kilta§ 1,kumta§ 1,kёmur,

organik§cyl, aglomera ve tuf stratigrafisi

sunan can formasyonu(SiyakO vd.,1989),

bё lgedeki yaygin olarak gё zlcnen

volkanik kaya91arin uzcrine uyumsuz

olarak gclmektedir.cё kuntu alanlarinda

yuzlck vcrcn aliivyal nitelikli Kuvatcmer

ya§ 1l  birilnler  isc  tum  birinlleri

uyumsuzlukla 6■ er

Call§ ma alanindaki Evciler PlutOnu'na

ait kaya91arda,1)claloye ve Bingё l(2000),

K/Ar yё nten五 ile 27,1± 0,6-31,1± 1,4 My

arasinda,BIrkle ve Satlr(1995),Rb/Sr

yёntelni ile 25± 0,3 My vc Okay vc Satlr

(2000),Rb/Sr yё ntelnli lle 20,5± 0,2-

20,7±0,2 My(Ust Oligoscn― Alt Miyoscn)

ya,larinl bulmu§ lardlr.Ercan ve di色 .,

(1995)'dc can vOlkanitlcrine ait
Gё k9eada'daki andezitik lav ёmcklerinden

K/Ar yёntenli ilc yaptlklarl ya§ tayininde
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30,4± 0,7‐ 34,3± 1,2 My(Alt Oligoscn),

Dayal(1984)Yenice dolaylarinda,
andczitik lavda 28,2± 1.4-28,0± 0,9 My

(OSt Oligosen),Krushensky(1976),
Edrcmit'in kuzeydoEusundaki andezitik

lavdaki biyotitlerdcn 23,6± 0,6 My(Orta

Miyoscn)ya§larinl bullnu§ lardlr.

3.PETROGRAFIve JEOKIⅣ lYA

Call§ ma alanl icinde Evciler PlutOnu'na

ait kaya91arda yapllan petrografik

incelemelcr  ile  bunlarin  granit―

granodiyorit, kuvars diyorit― kuvars

monzodiyorit bilc§ imlCrdc olduttu

gё rulmu§ tur. Bu kayalar fancritik ve

porfiritik dokuludur.Incc kcsitlcrdc geneH

orta-lrl kristallerden oluqan

hipidiyomorfik, holok ri stal en

dokudadirlar.  Bё lgcdeki  plutOnik

kaya91arin lllineral bile§ ilnleri,ba§ 1lCa

plajioklas,kuvars,ortoklas,amfibol

(hOmblend)Ve biyotitlerden olu§ maktadlr.

Call§ ma alaninda lav akintisl ve
piroklastik urunler 01arak gё zlcncn

volkanik kaya91ar 9oこ unlukla andezit

olmak uzere, cndcr olarak dasit,

trakiandczit vc riyolitik bile§ iinlidirler.

Andezitler genellikle afanatik vc porfiritik

dokular   gё stermektedir.   Ayrlca

hiyalopilitik,pilotaksitik,glomeroporfik

ve intcrsertal dokular da gё zlenir.Granitik

ve volkanik kaya91arda yaygin olarak

alterasyon ile gcli§ llli§ , ikincil kalsit,

scrizit, cpidot, kil ve klorit nlinerallcri

bulunmaktadlr.

Call§ ma alaninda plutona ait 3 ayrl

yuzcylcmcdcn derlenen 6 ёrnekte,ana

clemcnt analizi ve 3 ёmekte de iz ve nadir

toprak element (REE) anaHZICri



Etili (Qanakkale) Giineyindeki Pliitonik ve Volkanik Kayalann Petrografisi ve Jeokimyast

yaptrrrlmrqtlr. Bu drneklerin ana, iz ve Qan volkanitlerine ait kayaglardan
REE analiz sonuglarr Qizelge I ve 2'de derlenen toplam 42 ornek tizerinde
gdsterilmektedir. jeokimyasal gahqma yaprlmrqtrr.

Qizelge 1. Evciler Pliitonu'na ait majdr element igerikleri. Majrir element oksitleri 7o

cinsinden verilmigtir.

Ornek No 1          13       47       48       61       83

Si02

A1203

Fe203

CaO
MgO
Na20
K20
Ti02

MnO
P205
SrO

BaO
LOI

64,04

17,76

4,33

2,94

1,11

3,73

3,47

0.16

2.32

52,96

19,66

7,2

6,65

2,44

3,84

1,09

0,83

0.17

4.39

64,31

18,2

3,63

3,7

1,4

3,51

3,97

0,34

0,07

0.78

66,4

15,25

3,10

3,03

1,40

3,05

4,21

0,33

0,05

0,12

0,05

0,13

0,61

67,6     60,2

17,00    16,80

0,81      5,33

5,24     4,94

0,94     2,03

5,60     3,72

0,53      2,66

0,51     0,72

0,04     0,14

0,13      0,21

0,06      0,05

0,03     0,10

1,35      2,22

TOPLAⅣ1  99.86    99。 23    99。91   97,7    99,8    99,1

Qizelge 2. Evciler Pliitonu'na ait iz element ve REE igerikleri. iz element ve REE
insinden verilns n ve

Ornek No 48 61 83 Ｖ

Ｗ

Ｙ

Ｚｎ
Ｚｒ
」ａ
Ｃｅ
Ｐｒ
Ｎｄ

Ｓｍ
ｈ

Ｇｄ

Ｔｂ

Ｄｙ
Ｈ。
Ｅｒ
Ｔｍ
Ｙｂ

」ｕ

78
2
13,5

29
134
34,1

61,8

6,17

20,0
3,40
1,05

3,61

0,46
2,40
0,53
1,48

0,23
1,55

0,25

70
2
36,1

34
297
35,5

68,5

8,80

32,3

6,30
1,35

6,84
1,03

6,10
1,34

4,00

0,62
4,00
0,64

146
3

32,6

84
320
35,6
72,3

8,46

31,5

6,18

1.6

6,67

1,01

5,76
1,27

3,75

0,57

3,66
0,57

Ｂａ

Ｃ。

Ｃｒ

Ｃｓ

Ｃｕ

Ｇａ

Ｈｆ

Ｍ。

Ｎｂ

Ｎｉ

Ｐｂ

Ｒｂ

Ｓｎ

Ｓｒ

Ｔａ

Ｔｈ

Ｕ

1035
7,7

30
5,40

42
14,9

3,7

8

10,5

19

18

188,5

2
435
1,1

28,5

4,17

244
1,7

30
0,84

17,6

8,1

2
15,1

15

23
13,8

4
469
1,2

25,5

4、24

800
14,4

20
3,22

17

19,6

8,6

29
12,5

17

22
97,9
2
432
1,0

16,70

5,28
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Omeklerin ana clement analiz sonu91ari

CiZelge 3.ve bu ёmeklcr i9ensinden 13

1av ёrnctti, 3 tane silisifiye volkanik,7

tanc riyolitik tuf ve 3 tanc dc aglomera

ёmeklcnnin iz element analizleri ciZelge

4 vc5.'te verillllistir

Granitik kaya91ar silise kar§ 1-alkali

elcmcnt oksitlerinin birliktc kunanlldlЁ l

Middlemost(1985)diyagramina iz
du§ urtiltttindc(scki1 2)ё rneklerin 9oこ u

granit― granodiyorit alaninda ycr allrken,

bir ёrnek kuvars diyorit,bir ёrnck ise

kuvars   monzodiyorit― granodiyorit

SIOl同

seki1 2.call§ ma alaninda Evciler

PlutOnu'na ait granitik kaya91arin

Middlemost(1985)Si02~Na20+K20
diyagraminda adlanmasl(6:Granit,10:

Kuvars monzodiyorit,11:Granodiyorit,

13:Kuvars diyorit).

Volkanik kaya91ar i9in ise silis ve

alkali― kalsiyum elemcntlcrinin kullanlldlこ 1

Lc Maitrc(1989)'nin Si02/Na20+K2°

diyagramda(seki1 3)ё rneklerinin

90こ unun andezit alaninda toplandl首 1

gOrtilur.Orneklerin bir klslnl dasit,bir

klsml da bazaltik trakiandezitten trakite
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detti§ mcktCdir.Bazik bilc§ imli olan 45

nolu ёmek trakibazalt alaninda ve tiiner

isc  riyolit  alaninda  daこ lhm
gёstenncktcdirler.

Call§ ma alanindaki granitik ve

volkanik kaya91ar Si02~Na20+K20

(IrVin ve Baragar, 1971)deLisim
diyagramina iz du§ urulduLunde(seki1 4)

alkali― subalkali ayrlln gizgisinin subalkali

alaninda ycr aldlklari gё rtilur.(FeO二

Na20+K20 ~ MgO)AFM u9gen
diyagraminda da granitik ёrneklerin

tumunun ve vOlkanik ёrneklerin 9oこ unun

kalkalkalen alanda bulunduttu ve

kalkalkalen trend gё sterdiLi gё zlenmistir.

Toleyitik alanda gё zlenen volkanik

ёmeklerde yapllan petrografik 9all§ malar

bu ёrncklerin demir oksit9e daha zengin

olduklarinl gё sternli§ tir.Bunun ncdeniise,

muhtemclen volkanik kaya91arda yaygln

olarak gё zlcncn demirli alterasyonlardlr.

●lA問

§eki1 3. call§ ma alaninda can
volkaniklerine ait kaya91arin Lc Maitre

(1989)diyagraminda adlamasl(Sl:
Trakibazalt,S2: Bazaltik trakiandezit,

S3: Trakiandezit, T: Trakit, 01:
B azaltik andezit,02:Andezit,03:

Dasit,R:Riyolit)(S:lav ёrnekleri,E]:

●youdk tuf ёrnekleH,● :agbmera
ёmekleri,Oi bazalt Ome首 i.

Ｅ

，

，

slnlrlnda yer almaktadlr.



Qizelge 3. Qan volkaniklerine ait
x*aglomera, "

majcir element igerikleri. Majcir element oksitleri 7o cinsinden verilmigtir. (xriyolitik ttif,
volkanik)
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も CiZelge 4.Lavlara ve silisifiye volkaniklere ait iz element ve REE i9erikleri.Iz elcmcnt ve REE ppm cinsinden verilmi§ tir.
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(xriyolitik tiif, * xaglomera, " silisifiye volkanik)
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Qizelge 5. Aglomera ve Riyolitik tiiflere ait iz element ve REE igerikleri. Iz element ve REE ppm cinsinden verilmiqtir.
(*riyol itik tiif.* *aglomera)

Omek No. 26* 49* 69* 122* 125* И
■ 89**

Ba 726 733 1060 699 202 803 643
Co 06 4.主 0 0 0 16.4 20_5 168
Cr /0 20 30 70 20 20 30 30 60 ju

Cs 07 46Z lU.DD D.0ソ う./ソ 1.Uう U.ソソ l DZ
Cu 14 7 7 0 29 56
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Hl 7 4 61 64 6.1 66 6.4 6.1
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$ekil 4. Pliitonik ve volkanik kayaqlann Irvin ve Baragar (1971)'a gdre Alkalen-

Subalkalen ve Toleyitik-Kalkalkalen ayrrdr
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Call§ ma alanindaki granitik ve volkallik

kaya91arin olu§tuklarl ortama yakla§ lrnda

bulunabillnek i9in Pcarcc vd.,(1984)

taraflndan Rb,Y ve Nb gibi iz clemcntler

kullanarak olu§ turduklarl diyagramlar

kullanllml§ tir(Seki1 5.a,b).Bu
diyagramlarda clde edilen veriler

dOこ rultusunda  b61gedeki  Evciler

PlutOnu'na ve can V01kaniklerine ait

kayalaHn volkanik yay ortaml(VAG)

dOLaSinl sergilcdiこ i g6rulmekte vc aynl

kё kenli bir magmadan turcdikleri

diiStiniillnektedir. Granitik ve volkanik

kaya91arin REE 19in ёrumcek(spider)

diyagrallllarl 】くondrite gёrc normalize

edilerck kullanllml§ tlr(scki1 6‐ 7).

Normalizasyon detterleri Taylor ve

McLcnnan(1985)'den alinml§ tlr・ CJl§ma
alanindaki granitik ёrneklerde LREE'den

HREE'lere doEru bir fraksiyonlanmanin

？
３
混

"

…

10     1●
Yい

(a)

§eki1 5.a,b.Bё lgedeki magmatik kayalarinin Pearce ve di魅 。,(1984)'nin tCktOnik ortam

sinl■ andlrlna diyagralnlarindaki konumlarl
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E′ノ′1/σα″θたたα′のG7777り′′?グ
`だ
P′力ο″ル

01duЁ u gёrulmcktedir.seki1 7'de
litolojilerine gё re aylrtlanm10 01an

volkanik urtinlerde de, LREE'den

HREE'lere doЁ ru 90k da kuvvetli Olmayan

bir  fraksiyonlanmanin  varllЁ l
gёzlenmcktedir.Riyolitik tullerdcki Eu

clemcntindeki daha fazla gё zuken negatif

anomali plajioklaslardaki
fraksinasyonlanma ile ilgilidir. Magmatik

kaya91ardaki  LREE'nde  gё rulen
zenginlc§ me, kaynatta dalma‐ batma
sonucu dalan levhanin katklsl ile,kabuksal

bilescnlerin olu§ turduttu kirlenmeden

kaynaklandlgi dusunulincktedir.

ve Volkanik Koyalartn Petrografisi ve Jeokimyasr

seki1 7.can v01kanitlerinc ait lav,
aglomera, tuf ve slckslerin REE

19eriklerinin Kaya9/Kondrit ёrumcek
diyagramlndaki sematik gё runumti.

Normalizasyon deこ erleri Tay10r ve

McLennan(1985)'den almml§ tir.

(○ :h宙ar,● :a」omen,Onydnk
tuf,膠爾:silekS ёmekleri)

Na20 deこ erlerinde g091u negatif
korelasyon  g6stermektcdir.  K20

deЁ Crinde ise gu911 pozitif korelasyon

gё r1lmcktedir.Muhtemclen CaO'de
gё zlcncn azalmalar,kalsik plttiOklaslann

fraksiyonlanmasl ile,M80'deki azalmalar,

klinopiroksen fraksiyonlanmasl ile,Fe203

ve Ti(D2'deki azallnalar ise pirOksen ve

Fe― Ti oksit fraksiyonlanmasl ile ili§ kilidir.

4。 SONUcLAR ve TARTIsIIIA
―
Call§ ma alanlnda geni§ yaylllm sunan

ve ёnceki 9ah§ malarda genel ёzeHikleriyle

tanlllllan■ 11§ 01an v01kanik kayalar,bu

9all§ ma  ile  ayrintll1  01arak  saha

gёzlemleri,petrogran ve petrol● ik 01arak

aylrtlanml§ vc haHtalanml§ tlr.

―
Call§ ma alaninda,haritalanml§ 01an

plutOnik kayalar granit, granodiyorit ve

∬
緻`＼もキリ苺t♭撃

Pr N(iSm tu Cd Tb Dy Ho Erlm Yb L“

$ekil 6. Evciler Pltitonu'na ait granitik
kayaglarrnrn REE igeriklerinin
Kayaq/Kondrit ciriimcek
diyagramlndaki §ematik gё runiimii.

Normalizasyon deЁ erleri Tay10r ve

McLennan(1985)'den alinml§ tlr.

(○ :48,鍮 :83,な 61 ndu ёmeder).

Evcilcr PlutOnu vc can volkaniklerine

ait kaya91arin Siく D2'ye kar。 l ana element

oksitlcrinin detti§ imini belirlemek
amaclyla    olu§ turulan    Harkcr
diyagramlarinda,Si02 detterine kar§

1

Ti02,A1203,Fc203,M80,CaO,MnO,

Ln Ce prヽd Slll Eu(,d Tb Dy Ho ErTnlYb Lu
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kuvars diyorit bile§ ilnindedirler. Volkanik

kaya91ar ise 9oこ unlukla andezit,nadir

olarak dasit ve trakiandezit ttirdc lav,aynl

bile§ ilnli kaya par9alarindan olu§ an

aglomera vc riyolitik tuftcn Olu§ ur.

_PlutOnik ve volkanik kaya91ar

uzerindeki jeokimyasa1 9all§ malarda,bu

birirnlerin orta9 bile§ ilnli,Orta‐ yOksek

K'lu vc 9oこ unlukla Si02~Na20+K20
dCLi§ im diyagramlarinda(toplam alkali―

silika=TAS)subalkali alanda yer
aldlklarl,Na20+K20~FcO‐ M80

(AFM)09gCn diyagraminda ise ёmeklerin

kalkalkalen bir trcnd izledikleri gё 由lur.

‐
Call§ ma alandaki magmatik kaya91arin

ana vc iz clement sonu91arlndan volkanik

yay ortalnlnda olu§ mu§ Olduklari gё ruliir.

Ayrica fraksiyonel kristallenmenin,

magma karl§ llnl i§ lemleri ile berabcr

gcli§ tikleri sё ylcncbilir. Bё lgcdcki

magmatik kaya91ar i9in HFSE vc
LREE'deki zcnginlc§ me, magmanln
yuksclimi csnasinda kltasal gere91erle

kiricnmi§ olabileceLini gё Stermcktedir.

‐
Call§ma alaninda yer alan magmatik

kaya91ardan ya§  tayini yapllinaml§ tir.

Gё k9eada,  Yenice  vc  Edrenlit
dolaylarindaki yuzlcklerden daha ёnccki

9all§ malarda  cldc  cdilen  ya§ lar

benilnsenllli§ tir. Ancak bu ya§ vCrilerinin

cldc cdildiこ i ёmekler can vc 9CVresindeki

yuzeylcmclcrden olduk9a uzakta yer

alinasi ncdeniyle bё lgedeki lnagmatik

kaya91ardan clde edilen ycni ya§  vcrilCri

ile desteklenmesi gerekir.
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