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1.GIRIs

Hazlrlanan ytiksek lisans 9ah§ masinda

Yah§ihan(Klrllkale)ve C市 annin jeoloiik

etudu yapllmi§ tlr・ Call§ ma bё lgesi

Ankara'nin yakla§ lk 50 km.doЁusunda

yer almakta oluo,yakla§ lk 425 km2,lik bir

alanl kapsamaktadlr(sekil l).Bё lgede yer

alan ba§ 1lca yerle§im merkezleri;

Klrlkkale§chir lnerkezinin bir bё liimii

(H7),Yah§ ihan i19esi(F7), Bah§ ili l19esi

(E9),HaCiball(F4),Mahmutlar(G4),
Karacaali(16),Klzllderc(13),Guzeren

(H2),Ke9ili(11),Irmak(C3),BedeSten

(C9)Ve HOdar(Cll)kё ylCridir.Bu

9all§ mada 1/25000ё 19ekli Klr§ehir i30-

16

bl,b2,b3,b4 ve i31-al topoこ rafik

paftalarl i9erisinde yer alan inceleme

b01gcsinde ytizeyleycn kaya birimlcri ve

yaplsal unsurlar incclcnmi§ ,bu ara§tl111la

sonucunda veriler topoЁ rafik harita

uzerine i§ lenerek, bёlgcnin jeolojik

haritasl yapllml§ tir.inceleme bё lgesinden

toplanan ёrnekler ince kesit haline

getirilip rnikroskop altinda incelenerek

fomasyonlarin fosil fonmlarl tanlmlanml§

vc ya§ lari bclirlcnlni§ tir. Bё lgc orta

dereceli engebeli olup klsltll lniktarda

aЁ a91lk alan i9emlektedir.Inceleme alanl

i9erisinden yakla§ lk KB― GD uzanlrnll

olarak Krzrlrrmak nehri
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$ekil 1. Qahqma alanrnrn yer bulduru haritasr.

akmaktadlr.call§ ma alaninda yer alan bazl

yukseltiler;Ikiz Tepe(1269m.),Corak

Tepe(1208m.),VeZir§ afa首 l TepC(1300

m.),Delikta§ Tepe(1220m.),Karaguney
Tepc(1331m.),Buylktumen Tepe(1176

m.),Koca Tcpe(1083m.),Ylこ 11lta§ Tepe

(1013m。 ),TOpaldede Tepc(1072m。 ),

Aこ1ldere Tepe(1054m.),Sarayёzu Tepe

(1058m.),Yaprl Tepe(1139m.),

SCmeleyin Tcpe(1453m.),Dibeci6zu
TCpe(1167m.),Kayincak Tepe(1266m。

),

Kahvcciali Tepc(1041m.),Karaburun

TepC(1087m.), Korununsivri Tcpe

(1039m。 ),Dikmera Tcpe(H08m.),
Canak91 TepC(1033m。 ),Aparca Tcpe

(1039m.), YcldeLirmcni Tepe(1038
m。 ),  SiVri  Tcpc  (1460m.),
Karaguney  Tepe(1280m.), Klzlltarla
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Tcpc(H34m.),Imamharman Tepe(1158

m.)'dir.Incelemc alaninda yer alan

CamllCa Dere,Uluyol Dere,11lca Dere,
Bulanlk Dere,Pazar Dcre,Kacabatt Dcre,

Topal Dcrё  ve A営 1l Dere ёnemH
derelerdendir. Bu dereler Klzlllrmak

nehrine dёkullnektedir. Inceleme alanl,

Bozklr lklinlinin etkisinde olup,yazlarl

slcak ve kurak,kl§larl iSe sottuk Olup,gece

llc giindiiz arasindaki sicakllk farkl

ytkscktir.Bёlgcdeki halk geneHikle tarHn

ve hayvanclllkla uttra§ maktadlr.Inceleme

alanlnda yer alan yerle§ iin birilnlerine

ula§ lml sattlayan y01lar gcnelliklc ashlttir.

Bu yollara baЁ l1 9e§ itli Stabilizc yollar,

ara91arin ula§ Hn i9in kullanllnina

uygundur.

Call§ ma alanl ve yakin civarlarinda

dCLi§ ik ama91l baZl jeol可 ik inCelemeler

yap11lnl§ olup,bu 9all§ malar bё lgcnin

je01● lk evrimin ortaya konmasinda buyOk

katkllar saこ laml§ tlr.Call§ ma sahasinin batl

kcsiminde ytizlekler veren Ankara

melanjlnin ofiyolitli tist b61iimiinii

01u§ turan lrmak formasyonu bё lgede

yapllml§   9all§ malarin  buytik  bir

bOliimunun ana kOnusunu olu§ tullllaktadlr.

Bunlardan en ёncmlileri Bailey ve Mc.

canien(1950),Gannscr(1959), SeStini

(1971),capan ve Buket(1975)'dir.Bu

9all§ malarda;Ankara mela可 lnin 01u§ um
mekanizmasl ve litolojik ёzellikleri

incelenmi§ tir.

Call§ma sahasinda yapllan en ёnemli
stratigrafik ve tektonik ama91l olarak

yapJan gall§ ma Norlnan(1972)'ln yaptlこ 1

9all§masldlr.  Norman  (1972);
Ankara一 Yah§ihan dolaylnda Ost Kretasc―

Alt Tersiyer ya§ 1l birimlerin jeol● iSini

18

AKINC■,υⅣLυGEⅣσ

9all§ ml§ ve bё lgedc kuzcy― kuzeydoこ u,

guney_giineybatl dottrultulu bir basenin

varll魅 lndan bahsetmistir.call§ maSinda

bёlgede yuzlek veren kalln sedilnanter

istifin stratigrafik olarak incelemesini

yapml§ ,bunlarin tektonik ёzelliklerini

incelemi§ tir.

Akyurek vc diこerleri(1982,1984);

Bёlgede yaptlklar1 9all§ malarda ayrintlll

stratigrafiyl ortaya koymu§ lardir.Liyas

ёncesi briinleri Ankara grubu adi altinda

toplayarak Alt Triyas,Orta― Ust Triyas ve

Ust Triyas ya§ larinl saptaml§ lardlr.Jura

ya§ h birimler uzerine dokanaこ 1

gёzlenemeyen   Eldivan   ofiyolit

karma§ 1こ lnin ustten cksikli olarak Alt

Kretase'de bё lgeye yerle§ tigini ve bu

ofiyoHt karma§ 1営 1● Zerinde uyumsuz

olarak Kll191ar grubunu olu§ turan

volkanosedilnater,fli§ ve volkaniklerden

olu§ an birilnleri aylrtlayarak bё lgenin

Perlniyen―Gtinimiiz arasl olasl jeotektonik

evrimini a91klamaya 9all§ml§larldlr.

Kaymakcl(2000);Canklrl havzasi ve

9eVreSindeki jeol倒 ik ёZellikleri detayll
olarak incelerni§ . BasCnin olu§ umunu ve

yaplsal ёzelliklerini ortaya koymu§ tur.

2.ARAsTIRPIIA BULGULARI
2.1。 Stratigrarl

Call§ ma alaninda Ust Kretase'den

Kuvaterner'c kadar deЁ i§ en zamanlarda

9ё kCllni§  birilη ler ytizeylemektcdir.

Inceleme alanlndaki birirnlerin tabanlnl

tipik bir melatt karakteristitti sunan ust

Kretase ya§ 1l lrmak formasyonu ve

Yah§ihan formasyonu olu§ turmaktadlr.

Irmak formasyonu inceleme alaninln

batlsindaki,Yah§ ihan formasyonu ise



dOЁ udaki    birilnlcrin    tabaninl

olu§ turmaktadlr. Doこ uda Yah§ ihan

formasyonunu   kcscn   Karacaali

plutOnunun sokulumu gё zlenmcktedir.ウ st

Krctasc ya§ 1l olan ve daha ziyade

incelcme alninin merkezinde ve batlsinda

ytizlek veren 11lcapinar formasyonu ve

B61●kdaこ fomlaSyonu,Irlnak fom■ asyonu

tarafindan tOktonik olarak tistlenmi§

konumda bulunmaktadlr. Ardindan
Paleosen ya§ 1l Dizilita§ alar formasyonu

gc9i§ li dokanakla bu biriinlerin iizcrine

gelmcktcdir.Paleosen ya§ 1l Dizllita§ lar

formasyonu uzerine slrasl ile Eosen ya§ h

Bulanlkdere,Karagiincy,Mahmutlar ve

Bah§ 1li formasyonlari gellnektedir.Tiim

bu birirnler Oligo一 Miyosen ya,1l birilnler

tarafindan   a91sal   uyumsuzlukla

ё

“

1linektedir.En ustte ise uyumsuzlukla

Kuvaterncr ya§ 1l gen9 klrint111lar

gelmektedir(seki1 2).

2.1.1.Irmak Formasyonu(Krnir)

Irmak fOrmasyonu ilk kez Norman

(1972) tarafindan adlandlrlll■ 1§ tlr.

Formasyon ismini saha i9inde en iyi

incclencbildiこ i yCr 01an(Arni 1939;

Baykal, 1943)Irmak kasabasindan(C3)

alinl§ tlr.    Literatiirde  genellikle
‖
Mesozoyik ofiyolitli fili§

‖
(MOf),

"ofiyolitli seri‖ veya"Ankara Melattmm

ofiyolitli klsml olarak taninlr(Norman,

1972).call§ ma alaninln batl ve kuzeybatl

kesirninde geni§ yuzeyleme vellllekte olan

biriln olduk9a geni§ yayllll■ a sahiptir

(seki1 3).Inceleme alanindaki birimlerin

temelini tc§ kil eden birirn:ye§ 1l renkli tiif

Ve 9amurta§ l matriksi i9inde yuzer

gё runumde radyolarya11 9ё rt b10klarl,

YahEihan ( Ku'*kale ) t e Civartnm Tektono-Stratigrafisi

kirc9ta§ 1, turbiditik kumta§ 1, ag10mera,

bazaltik yastlk lav,scrpantinit bre§ i,gabro

vc diabazdan olu§ maktadir. 1500 m lik bir

kalinll魅 a sahip 01an bu birim bascnin

tabanlnl olu§ turur ve olistostronl seHlerini,

9ё kmC,kayma yapllarini ve tiirbiditleri

19ellllektedir.

Call§ llan tip kesitte; 100 metre

kallnllこ lnda, serpantin brcsi, ince

ttirbiditik kumta§ l tabakalarl ile arakatklll

9amurta§ 1,kire9ta§ 1,kumta§ 1,radyolaryall

klrmlz1 9ё rt Ve(yOLunluk akintisl)

konglomeralardan ibarettir. Yarl kO§ eli―

yarl yuvarlak taneli konglomeralar 20 cm

ye ula§ an radyolarit,kumta§ l Ve pelttik

kirecta§ 1 9aklllarl igemektedir.

Ku§ 9uali kё yti doЁ uSunda ise esas

malzemeyi ye§ il tufitlerin 01u,turduttu

forinasyonda,klrlnlzl radyolaryal1 96rt,

mavilnsi renkte tiifit, ince dokulu a91k

renkli kire9ta§ larl,pilov yap11l diabaz,

serpantin bre§ i ile kalkarenit bloklarl

gёzlenmektedir(Noman,1972).

Irmak formasyonunun alt sinlrl

inceleme alanl i9indc gё zlencmemektedir.

Ost sinlll ise Kampaniyen ya§ 1l11lCaplnar

formasyonu ile genellikle faylldlr.

Call§ ma alanl Guncyinde 11lcaplnar

mevkii civarinda bu sinlrin fayll olduこ u

behrtilmektedir(Norman,1972).Fakat,

yapllan  bu  9all§ mada  fay  izine

rastlanamaml§ ve Slnlrln bu bё lgede

ge9i§ li olduLu gёZlenmi§ tir.

Call,ma sahasinda birim i9erisinde
bulunan kirc9ta§ la■lnda globotruncana

fosilleri tayin edilini§ tir. Bunun dl§ lnda

kumta§ larl i9erisindc birtakHn fosillerin

bulunduttu incekesit incelemelerinde

86zlenmi§ fakat ya§ ve ortanl tayini 19in

19
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$ekil3. Yahqihan ve yakrn civannm jeoloji haritasr (Norman 1972'den modifiye



G′θわθ′″
“
κθαJ2α   ′α′ρα″ιrt′

'  grubu;″ι″
`′

θ́λ
`′

′χ sp.G′θわθgι′・Jκι′′α sp.vc

ayrica Nowack(1928),Erol(1955)
Aptikuslar faunasl saptaml§ ,bunlara Ost

Jura'dan Turoniyen'c kadar deこ i§ en ya,lar

vermi§ lerdir(Norman,1972).

Irmak   formasyonu'nun   klta
kcnarindaki bir dallna batma sOnucu

olu§ mu§ ,katlllm urunti(accretiOnary

complcx)olabileceLi du§ unullnektedir.

Bazl yazarlar bu komplcksin dOこ rudan

dOこruya §iddetli fay tektOniЁ i ile

olu§ tuЁ unu(Baykal, 1943; Bailey ve Mc

Callien,1953)belirtmi§ lerdir.Norman

(1972) ise bu derece §iddetli bir

tektonikten   beklenen   etkilerin

gёrulmedittini(Egeran ve Lahn,1951),

hatta serpantinitler dl§ lnda herhangi bir

9atlama dilinimi dahi gё rulmedittini

belirtini§ ve birilnin olu§ umunun sualtl

heyelanlarl,olistostromlar vc tiirbid akintl

faaliyetleri  ile  a91klanabilecettini

belirtmi§ tir.

2.1.2.Yah§ihan Formasyonu(krty)

Birim Klrlkkalc'nin Yah§ ihan i19eSinde

tipik mostralarl olduこ undan ilk kez

Norman(1972)tarafindan bu i19enin

ismine atfen adlandinlml§ tlr・ Call§ ma
alanl i9erisinde en geni§ yuzeylemesini

Karacaali kё yti bati ve kuzeybatisinda

vermektedir. Bunun dl,lnda Bah§ ili

gtineyinde ve Yah§ihan giineybatlsinda

mostra   vermektedir.   Yah§ ihan

formasyonu,yastlk lavlar, andezitik

dёkiintti 9ёkeHeri,riyolitler ve tiiflerle

arakatklll kumta§ 1,pelttik kirc9ta§ l ve

ye§ i19ё rtlerden ibaret deniz seviyesinden

ytikselerek a§ lnFnl§ bir okyanus tabanl
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birlikteliこ inin 9ё kellerinden olu§ maktadir.

Norman ve diЁ .(1980)Yah§ ihan

formasyonunun lrmak formasyonunun e§

deこ eri 01duttunu dO§ unmesine kar§ in

Kaymak91(2000)birimi Kuzcy Anadolu

Ankara Melenjlnin bir par,as1 01arak

haritalarnl§ tir・  Bununla birlikte bu

birliktelik 9all§ ma alanlnin batisindaki

Ankara mclanjl i9inde korunmu§ olan

bindirmeli ve 19 klrllmall yapldan

yoksundur.Yah§ ihan“ rmaSyOnu genel

gё riintimii itibarl ile okyanusal taban

biriini izlerini ta§ lr gёrtinumundedir.

Karacaali kё yli 3-4 km batlsinda Kabak

Tcpe   civarinda   yapllan   arazi

9all§ malarinda iyi geli§ mcmi§ yastlk

lavlar, andezit,riyolit,bazalt ve kirecta§ 1

olistolitleri gё zlenmi§ tir. Birilnler§ iddetli

ayrl§maya uttraml§ Ve yer ycr Karacaali

pliitonuna ait asidik dayklar tarafindan

kesilini§ ve kontakt inetamorfizmaya

uこ raml§ kOnumdadir.

Birimler muhtemelen  Karacaali

pliitonunun sokulumuna ba魅 11 01arak

§iddetli   hidrotermal   ayrl§ maya
uttraml§ lardlr ve ycr yer metasomatize

ollnu§lardlr. Bu nedenden dolayl tazc

numunc allrnlnda zorluklar ya§ anml§ tlr.

Norman(1972)b01gede yaptl首 1

9all§masinda sadece kire9ta§ larinda fosile

rastlaml§ 01up,Klzlldere dOttusunda

gё riilen bir kalkarenit i9inde bulduttu

rudist par9aSl(N.Karacabey)Radiolidac

familyasina  atfedilmi§ tir. Ditter

kesitlerinde ise Ercument   sirel

tarafindan; G′οわθr,・ ″77θακα′7・ Jθα″′κα′α

(QUE); G′ οわο′′・夕′εα4α Sp.(Stuarti
grubundan), Siderolitidac,Miliolidac,

Radiolaria fosilleri tespit edilerek,



muhtcmcl  olarak  Kampaniyen  ―

Maastrihtiycn ya§l verilmistir.

2。 1.3。 Karacaali PIitonu(pk)

Ilk kez Norman(1972)tarafindan

Klrlkkalc kuzeyindeki Karacaali kё ytine

atfcn adlandlrlll■ 1§ tir. Inceleme alanl

19erisindc ba§ hca Karacaali kё y● (16)ve

kuzeyindc mostra vermektedir.Bunun

dl§lnda Bah§ ili kaSabasl kuzeydottusunda

(F8)ve guneyinde incelenebilmektedir.

Formasyon ba§ 1lca granitik intriizif

kaya91ardan olu§maktadlr.

Pliitonun nispetcn i9 klsillllarinda

mattmatik kaya91arin iri kristalli olduklarl

gёriilmektedir. Buna kar§ 11lk,Yah§ ihan

formasyonu ile olan slnlra yakln yerlerdc

ve Yah§ ihan formasyonunu kesen dayk ve

sillcrdc,mattmatik kayacin incc dokulu

riyolit hatta Cam hamurlu felsit olduこ u

anla§ 1lmaktadr(Norlnan,1972).

Karacaali pliitonunun Yah§ ihan

formasyonu   ile   01an   sinlrl

metasomatizedir.  Ustiindeki  gen9

formasyonlarla olan dokanaこ l iSe

diskordanshdlr.

Ust  Kretase  ya§ 1l  Yah§ ihan

formasyonunu kesen riyolit,felsit dayklar

vc siller ile mctasomatizma vcrilcri

plutOnun ust Kretase'den(muhtemelen

Maastrihtiyen7den)  daha   gen9,

Iprcsiycn'den(Karaguney formasyonu)

daha ya§ 1l olduttunu belirtmektedir

(Norman,1972).

Karacaali plutonunun muhtemelcn

Paleosen'de yerine yerlestitti ve Yah§ ihan

formasyonunu delen kollarin yiizeye

ula§ tiこ l dusun● lmektedir. Bu slrada

plutOnun bulunduЁ u saha da ytiksellni§ ve

Y ahS i han ( K n kkal e ) ve C ivarm m T e ktono - Strati grafi si

dik yama91arin meydana gelinesine neden

ollnustur. Bu§ ckilde turbid akintllara,

sellere ve denizaltl kaymalarina yol a9ml,,

Paleosen ve Eosen'de farkll denizcl

sedimater  kaya91arin  9ё kelmcsini

Saこ laml§tlr(Norlnan,1972).

2.1.4.Ihcaplnar Formasyonu(krinil)

Formasyon ilk olarak Norman(1972)

tarafindan    9all§ ma    alanlnin
guneybatlslnda bulunan 11lcaplnar kё ytine

(meVkii)atfen adlandl■ 1lml§ tlr.Call§ma
alanl icerisinde lrmak formasyonunun

uzanllnina paralel bir§ekilde 11lcaplnar

mevkil,Bedesten kasabasl(C9),Bё lukda首

batisl (D5) ve lrmak kasabasl
kuzeybatisinda(C3)gё zlCnebillnektedir.

Biriln volkanoklastik kulnta§ 1,9amurta§ 1,

konglomera ve 9amurlu 9akllta§ larl

(debriS■OW)ile temsil edilmcktedir.

1111lak kё yuntin 3 km guneydogusunda

Klzllrmak'ln hemen batl taraflnda demir

yolu civarinda yapllan incelemelcrde

9amurlu 9akllta§ larl(debris flow),

volkanoklastik yesililnsi renkli kumta§ 1-

konglomera ardalanmasi gё zlenmi§ tir.

Kumta§larl yer yer 9apraZ tabakalanma

sunmaktadlr. Daha tist seviyclerde ise

orta― ince tabakall kumta§ 1-9amurta§ 1

ardalanmasl gOzlenmektedir. Kumta§ larl

bolca 9ok yё nlii klrlk ve catlak taklinlarl

i9ermektedir.Bu birinller demiryolu

yarrnasl boyunca metrelerce kalinllkta

ardalanmall olarak devam etmektedir.

Sahanin batisinda tabakalanma olduk9a

bozulinu§ tur vc gcnellikle devriktir.

Deformasyon izleri guneybatlya dottru

Siddetini yitimcktedir.

11lcaplnar formasyonu altinda bulunan



Irmak fomasyonu ilc genelllkle fayll bir

dokanaЁ a sahiptir. Fakat lhcapinar

mevkiinde fay izine rastlanmanll§ , bu

bёlgedc sinlrin konkordan olduttu

gё zlenlni§ tir. Birimin tistunde bulunan

Bё l● kdatt fOrmasyonu ile olan sinlrl ise

her yerde konkordandlr.

11lcapinar formasyonu ytiksek tiif

igeriLine sahip Spilit par9alarl,volkanik

cam, sanidin, piroksen ve biyotit

i9ermektedir. Kloritle§ me fOrmasyona

ye§ ilimsi bir renk kazandlrmaktadlr.

11lcapinar inevkiinden ahnan bir kumta§ 1

kaya9 par9asl numunesinin ince kesit

incclcmcsi sonucu bolca, Orta bOylu

volkanik  kaya9  par,asl  i9erditti

saptanml§ tlr.Kristallerin 90こunu
plttiyOklas mineralleri olu§ turmaktadlr.

Pl可iyOklas rninerallcri genclllklc klrlkll ve

par9alanlnl§ olarak gё rultir. Bazllarl ise

zonlu yapl gё sterir. AmfibOller ise

plajiyoklaslardan sonra ikincil hakim

mincraldir. I(aya9 kriStaHi litik ttif 01arak

adlandl■ lml§tir(Prof.Dr.Fikrct isLER).

11lcapinar fomasyonu fosilleri kcsin bir

ya§ tayini i9in faydJl deこ nseler de,alttaki

lrlnak follllasyonu(SenOniyen)ve tiSttcki

BёllkdaЁ formasyonu(Maastrihtiyen)
araslndaki   konumu   d01aylslyla

formasyonun ya§ lnln muhtemelcn Alt

Maastrihtiyen olduこ u du§unuimektedir

(Norman ,1972).
Ilrc aprnar formasyonunun

Maastrihtiycn ba§ larinda derin bir basende

9ёkelditti,nOma1 9amurta§ lar1 9ёkClirken

bё lgcyc slk slk tiirbllansll akintllar ve

bazende olistostromlarin sediman getirdiЁ i

anla§ 1lmaktadlr(Nomlan,1972).
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2.1.5。 B61ikdaこ Formasyonu(krib)

Norman(1972)tarafindan,9all§ ma
alaninda en iyi§ ekllde incclenebildiЁ i

mevkii olan Haclball kё yu guneybatisinda

(F4)bulunan Bё ltikda魅 'lna atfen

isimlendirilmi§ tir.Formasyon,Bё lukda首

dl§ lnda 11lcapinar mevkii dottusunda,

Bcdcsten kasabasl(C9)CiVannda ve 1111lak

kasabasl(D3)kuzeydOЁ uSunda lhcaplnar

formasyonunun uzanllnina paralel bir hat

boyunca ytizleklcr vcrmektedir. Birilnin

hakim lit01ojisi kumta§ 1-9amurta§ 1

ardalanmasldlr.Bё lukdaこ fOrmasyonunun

tip kesiti 560 metrelik bir kalml嗜 a sahiptir

ve ince tabakall alterc kumta§ l ve

9amurta§ lndan olu§maktadlr. Masif
grantilta§ 1, kumta,l ve andezit igeren

mikrokonglomeralar kallnllこ 1 10 metreye

ula§ an     kanal     d01gularlndan

olu§ maktadlrlar. Bu kanal dolgularl

gcneHikle a§ Inml§ ytizCyler sunarlar.Kaba

taneli tiirbiditler ikincil kalsit dolgu ilc

Ciment01anlnl§ , yarl derccelenmi§ ,yarl
yuvarlak kalsit,ince taneli vokanik taneler,

kuvars ve opak oksit mincral taneleri

19erirler. Devrik tabakalardaki kaval

yapllarl yer ycr gё riilur ve eski akl§

yёniinun guneybatlya doこ ru olduこ u

bilgisini gёstc111lektedirler.

Bё ltikdatt Ve 11lcapinar mcvk五 nde
yapllan arazi 9ah§ inalannda BOliikda首

formasyonuna ait turuncu renkli ayrl§ ma
rengi gё stcren orta kallnllkta turbiditik

kumta§ l ve kOyu renkli 9amurta§ 1

tabakalarl ardalanmall olarak izlenmi§ tir.

Camurta§ larinda buytk sOttan yapllarl

dikkat 9ekmektedir. Alterasyon nedeniyle

genellikle biriin kahverengi― ye§ 1l renk

kazanml§ tlr・ Bё lukdatt fOrmaSyonu bol



miktarda taban yapllarl(oluk Ve kaval

yapllarl)i9Cllllektedir.

Bёlukdaこ fOrmasyonu i9erisindc fosil

igeritti saptanamaml§ tir.Norman(1972)

bё lgede yaptlこ 1 9allmasindan derlediこ i

fosillerden N.Karacabcy (MTA)
taraflndan yapllan tayinlerde:Lク ριノ″θ′S'α

カタα″′
`′'(DES.MOUL.)BAYLE,fosilinitayin etmi§ vc Maastrihtiyen ya§ inl

vernlistir・ Mikrofosil olarak da,kumta§ larl

igerisinde ta§ lnllll§ halde bulunanlar B.

Sё zeri(MTA)tarafindan;0′・わルθノグιs

″ι″滋 D'ARCH olarak tayin edilmi§ olup,

Maastrihtiycn ya,l vcrilmi§ tir(M.T.A.

Rap.No.BS/68/35).

Bё lukdaこ  fOrmasyonu altindaki
11lcapinar formasyonu ve uzerindeki

Dizilita§ lar fOrmasyonu ilc  ge9i§ li

dokanaЁ a sahiptir.Norman(1972)
tarafindan Dizilita§ lar ile olan sinirinin

fayh olduこ u belirtilmi§tir.Fakat bu

9all§ mamlzda b6yle bir fay izi tespit

edilemernistir.

2.1.6.Dizilita§lar Formasyonu(pd)

Norman(1972)de 5 farkll uycyc
aylrarak  incelediこ i  Dizilita§ lar

formasyonunun  yaptlこ 11■lZ  arazi

9all§ malarinda 2 farkll tiye altinda

incelenebilecetti uygun gё rulmu§ tur.

Incclemc alanl i9inde kuzeydoこ udan

guncybatlya uzanan gcni§ bir yayllHna

sahip Dizilita§ lar fOrmasyonu kulnta§ 1,

9amurta§ 1,turbiditlerdcn vc bu malzeme

i9inde gёmiilii kalkerli olistolitlerden

01u§ maktadlr. Bu birimler igerisinde

bulunan  kire9ta§ 1  01iStostrom  vc

olistolitleri  farkll  bir  9ё kelmc

mekanizmasina i§ aret ettttindCn farkh bir

Yahgi han (Kr*kale) ve C ivannm Tektono-Sn'atigrafisi

uye sinlflnl olu§ turmaktadlr.Keza Noman

(1972)tarafindan aylrtlanan 5 farkll

uycden D3 uycsi ay:rtladlЁ lmlz bu birime

kar§ 11lk gclnlcktcdir. Bu sebepten bu

9all§mada E)izilita§ lar formasyonu 2 farkll

tiye sinlfl altinda incelenecektir.

2.1.6.1。 Dl Uyesi(pdl)

Bedesten kasabas1 3 km dottusunda

(C9)incelcnen birim kahveК ngi kumta§ 1,

griinsi camurata§ l vc turbiditlcrden

olu§ maktadlr.  Kumta§ lar1  9C§ itli

scdilnanter taban yapllarl i9ermekte ve

dcrccelenmc gё stermektedir. Taban

yapllarinin 9o魅 u biyoturbasyOn izleri

ollnakla bcrabcr oygu vc oluk izlerine de

rastlanmaktadlr.  Nadircn  olduk9a

yuvarlak, orta ― incc tanclcr igeren

konglomera seviyeleri de 19emektedir.

B01ukdatt dOこ usundaki(D5)arazi

9all§ malarinda ise polijenik turbiditik

kumta§ lari Ve koyu rcnki 9amurta§ larl

gOzlenmi§ tir. Kumta§ larinda derecelenme

alt seviyelerdc bclirsizkcn,ust scviyclcrde

gёzlenmektcdir.Kulnta§ lar1 9atlaklan ycr

yer ikincil kalsit 9iinento ilc dolmu§

durumda gёrullncktedir.Kumta§ larinda

slk slk taban yapllarl gё rullnekte olup,

bazllarl  isc  paralel  laminasyon

sunmakatdir.

Paleosen turbiditleri altinda bulunan

Bolukdatt fOrmasyonu ve uzcrindcki

Eosen ya§ 1l birilnlerle konkordan sinlrlara

sahiptir.call§ ma alani guncyinde slk slk

Ncttcn ya§ 1l parale1 9ёkCllerle ёrtulmu§

olarak bulunmaktadlr.

Call§ mamlzda birimicr i9erisinde kesin

ya§ ve ortaln tayini 19in yeterli fosH 19e五こi

saptanalnamlstir・  Norman (1972)
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bёlgcdek1 9all§ maSinda kalkarenitler

igerisinde; 9ok saylda fosil tespit etini§ ve

birirnc Paleosen ya§ lnl vcrlni§ crdir.

2.1.6.2.D2Uyesi(pd2)

E)izilita§ lar formasyonunun Paleosen

ya§ 1l turbiditleri i9erisinde yottun bir

gravitasyonel kOtle (akma) kayma

fasiyesine i§ aret eden kalkerli olist01itler

ve olistostronllar aylrt edilnli§ tir.Bunlar;

Norman'ln(1972)9all§ maslndaki"D3‖

adll  tiye  ile  benzer  ёzellikler

ta§ lmaktadlrlar.call§ ma alaninda
E)izilita§ lar formasyonuna ait turbiditlerin

uzanlmina paralcl olarak KD― GB§cklinde

bir uzanlrn eksenine sahiptirler.

Haclball giincybatislnda(F4)yol

yarmasi boyunca metre10rce kallnllkta

uzanan kumta§1_9amurta§ l ardalanmasl

gё zlenmektcdir. Bu birilnler i9eriSinde

slkllkla buytik boyutlu kanal d01gularl

izlenmi§ tir・  Kanal dolgularl i9erisinde

yOЁunluk akl§l karbOnatll v01kanaklastik

9akllll  kOnglomcralar,  m arn  ve
kalsitiirbiditler bulunmaktadlr. Arazi

9all§malarl esnasinda bu kire9ta§ larl

i9CriSinde yer yer MiliOlid fOsilleri tespit

edilmi§ tir.

Dizilita§ lar fOrmasyonu i9erinde

gёrtilen bu§ ekildek1 01istolit,olisOtrOm ve

bol kanal dolgusu 9ё kelleri igeren biriln

ortamsal olarak daha yuksek enetti

seviyesine i§ aret etinektedir.Bu baklmdan

dcrin deniz ortaminda 9ёkelmekte olan

turbiditik 96keller i9erisine daha ёnceden

9ё kellni§   birilnlerc  ait  kaya91ar
muhtcmelen ytiksek tektonik aktivite

nedeni ile kutle akllnlarl yolu ile gelrni§ ve

9ёkelmi§ olrnahdlr.
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2.1.7.Bulanlkdere Formasyonu(ebu)

Norman(1972)'ln 9all§ masindaki

Bulanlkdcrc formasyonu ilc blyuk

bcnzerlik g6stcrcn bu turbiditlcr i9in aynl

isiln kulanlllnl§ tlr.Birirn 9ah§ ma alanl

i9eriSindeki Eoscn ya§ 1l birilnlcrin biiytik

bir klsminl olu§ turmaktadlr.incelcme

alanl i9cnsinde Ke9ili k6ytinun guneyinde

(11)VC dottuSunda, Gむ zeren kё yu

kuzeyinde(H2)ve batlSlnda,Haciball(F4)

ve Mahmutlar kё yleri(G4)civannda ve

Yah§ ihan kuzcyinde (F7)yuzlekler

sunmaktadir. Birirn ba§ 1lca kOyu renkli

9amuia§ larindan,gri renkli volkanoklastik

kumta§ larindan,rnasif yapll1 9akllta§lan ve

yer yer kanal dolgulari vc d6kuntu

90kelleri(debris f10w)§ eklinde g6zlencn

granitik,kalkcrli veya riyolitik 9akllll

kong101ncralardan olu§ maktadlr.

Klrlkkale bascninin Eosen ya§ h derin

deniz  fasiycsi  01an  Bulanlkdere

follllasyonu yakla§ lk 2 km lik bir kalinllga

sahiptir vc basenin batl ucundaki daha

ya§ 1l scdilnanlardan daha az deforme

ollnu§ tur. Bulanlkdere formasyonu

turbiditler,crozyonal a§ lnma kanallari ve

akintllar tarafindan ta§ lnarak yeniden

i§ lennli§ malzeme i9inde ince tabakall

koyu rcnkli 9ainurta§ larldan olu§ maktadlr.

Ta§ inan malzcme genellikle Ankara

melanjindan turcmi§ 。lup,andczit,

kire9ta§ l ve ycsi1 9ё rtlerden olu§ Inaktadlr.

Norman    (1972)   Bulanlkdere
fomasyonullu 3 farkh fOrmasyon olarak

incelcnli§ 01uP; Bulanlkdcre,Haclbah vc

Ke9ili forl〕 lttsyonlarl; ollnak iizere

bunlardan   Haclball   ve   Ke9ili

formasyonlarl a§ inlp yeniden ta§ lnan

malzemcdcn oitl§ maktadir.



B iriln    igcrisinden    derlenen

numunelerde ortam ve ya§ tayini 19in

yeterli fosil i9eritti Saptanamaml§ tlr.

Norman(1972)bё lgCdCki 9all§ masinda,

Bah§ ili Batlsinda,benzer litolqiye sahip

birimler(Bulanlkdcre fm。 )i9Crisindcn

aldlこ l bir kumta§ l numuncsi 19erisinde;

ⅣIr″ 7 777 rr′

'′

ιs sp., G′θbθ rθ′α′′α sp.,

Gastropod, fosillerini saptadlklarinl

belitmi§ ve birirne Eosen ya§ lnl Verlni§ tir.

Birim  altindaki  Dizilita§ lar

formasyonuna ait turbiditlcr ve tizerindcki

bulunan Eoscn ya§ 1l kOnglomeralar ile

genellikle konkordan ya da ge9i§ lidir.

Fakat Yah§ ihan kuzeyinde sinlr fayhdlr.

2.1.8。 Karagliney Formasyonu(ek)

1lk kez Norman(1972)taraflndan

incelenen ve birimin y● zeylediЁ i

Karaguney daこ lna atfen isimlendirilen

kaya91ara benzer litolojiye sahip olan

birinller i9in aynl §ekilde Karaguney

formasyonu ismi kullanllml§ tlr.call§ ma
alanl 19erisinde Guzeren koy●  (H2)
gtineyindc, Ⅳlahmutlar kOyti(G4)bati Ve

giineybatlslnda ytizeylemektedir.Birilnin

hakim  litolojisi  klrmlzl  renkli

konglomeralardlr.

Guzeren kёyti giineybatlslnda incelenen

birirne ait tabakalarda olduk9a yuvarlak,

iri cakllll volkanoklastik klzlllinsi renkli

konglomeralar,kumta§ larl ve yumu§ ak

9amurta§ larl gёzlenlni§ tir. Kumta§ larl

genellikle kahn tabakahdlr.

Karagiiney   formasyonuna   ait

kaya91ardan dcrlenen numunelerden incc

kesit incelemesi i9in yeterli fosil kapsaml

saptanamaml§ tlr・  Norman (1972)
bёlgedeki 9all§ maSinda,Karaguncy daЁ l

Yah1ihan (Kmkkale) ve Civarmm Tektono-Stratigrafisi

dOttu etcklcrinden alinan yesil rcnkli

konglomeralar igerisindeki iyi yuvarlanml§

kalker 9aklHarinda B.Sё zeri(M.T.A.Rap.

No.S.69/19) tarafindan;D′ srJθ θ′′αχ

わおιrJα ′お DIETRICH, Rθ ′α′′α sp.,

Miliolidae, fosilleri saptanarak biriine

Paleosen ya§ lnl verlni§tir. Aynl yerlerden

Norman(1972)tarafindan alinan ditter

9aklllarda ise N.Karacabey(M.T.A.Rap.

No. 1969/249)tarafindan;Lα ρι′′・θ
“
s'α

ブθ′ακ
“`′

j(DES.MOUL)BAYLE,Sα わノ4′α

sp. tayin edilini§ ve MaaStrihtiyen ya§ 1

verilmi§ tir・ NOrman(1972)9all§ masinda

follllasyonun esas itibarlyla lpresiyen ya§ ll

01duttunu belirtmi§ tir.

Karagiincy formasyonu alt sinlrl

Yah§ ihan formasyonu ilc diskordanshdlr.

Ost sinlr ise Mahmutlar formasyonu ile

ge9i§ lidir.

2.1.9。 Mahmutlar Formasyonu(em)

Mahmutlar fo111laSyOnu ilk kez Noman

(1972)taraflndan incelennli§ ve tip kesit

alaninin  bulunduttu  meVki1  01an

Mahmutlar kcivi.ine atfen
isimlendirilmistir.inceleme alanlnda

gё riilen sarllnsi renkli kumta§ lari Ve

9amurta§larl ilC temsil edilen biriln i9in dc

litolojik ёzelliklerinin benzerliЁ inden

dolayl Mahmutlar formasyonu ismi

kullan111■ 1§ tir・ Mahmutlar formasyonuna

ait tabakalar Mahmutlar kё yO(G4)doЁ uSu

ile Giizcren kё yti (H2) guneyinde

gёzlenebilmektedir.

Mahmutlar kё yu kuzeydoこ usunda

kulnta§1 9amurta§ l ardalanmasi ve kanal

dolgularl  §eklinde  konglomeralar

izlenmistir.Bllc§ imini 90Ё unlukla 9ё rt,

bazalt ve riyolit 9aklllarl olu§ tumaktadlr.
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Kumta§ larinda yer yer ripplc mark,ve

9apraZ tabakalanma yapllarl izlenmi§ tir.

CapraZ tabakalanma verilcrinc gёrc akintl

yёnunun KD dan KB'ya olduЁ u tahmin

edillnektedir. Kahvcrenkli ayrl§ ma rengi

gё stcren kumta§ larl genelllkle orta

kahnllkta tabakalanma sunmaktadlr.

Mahmutlar formasyonundan alinan

ёrneklerdc ya§ vc ortaln tayini i9in yeterli

fosil i9eriこ i saptanamaml§ tlr.Baykal

(1943), Mahmutlar kё yu civarinda;

Alvelina sp.belirleyerek birirnc genelliklc

Eosen ya§ lnl VCrmi§ tir(Norman,1972).

Norman(1972)Yah§ ihan kuzeyindeki

tepelerden aldl営 l Sarlmtlrak kumlu

kirc9ta§ larl i9eHsinde E.Sirel ve B.Sё zcri

(ルITA)taraflndan yapllan incelcmclerde

9eSitli fOSiller tayin etmi§ ler ve birimin Ost

Paleoscn― ipresiyen一 Alt Lutesiyen ya§ ta

01duЁunu belirtmi§ lerdir.

Mahmutlar fOrmasyonunun alt sinlrl

Karaguncy formasyOnu ilc tedrici

gc9i§ lidir. もzerinde bulunan Eosen ya011

numulitik kire9ta§ l ve kOnglomeralarl ile

olan dokanaЁ 1 9all§ ma alaninda
gё zlenllencmelllistir・

2.1。 10。 Bah§ ili Formasyonu(eba)

Norman(1972)Bah§ in fOrmasyOnu adl

altinda incelenmi§ tir. Bu birime ait

kaya91ar en geni§  yuzeylemesini 9all§ ma
alaninin gtiney klsnlinda Bah§ ili kasabasl

(F9)ilc Hodar(Cll)araslndaki alanda
vermektedir. Bunun dl§ lnda Yah§ihan

i19eSi  (F7)  guneybatlsinda  ve

kuzeydoЁ usunda gOzlenmektedir.Rcgresif

yapl sunan formasyon kё
§eli v01kanik

taneler,9akllll klrrl1lzl kumta§ larl,kalkerli

kumta§ larl, az ta§ la§ nll§ 9amurta§ 1,kumlu
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kirc9ta§ larl Ve nulllulitik kirccta§ larl i9eren

matriks destekli konglomeralar ile temsil

edilincktedir.

Yah§ihan kuzeydoこ uSunda yapllan saha

9ah§malarinda volkanik 9aklH1 9akllta§ larl

ile ba§ layan follllasyon yarl yuvarlak dev

andezit ve riyolit 9aklllarl i9eren

koglomeralarla dcvam etlllcktedir.

Konglomeralar 9ok kё tu bOylanmah olup,

9akll bOyu 20 cln,apina ula§ maktadlr.

Bunlarin tzerinc bivalvia vc nunlrllulitcs

fosilleri i9eren nCritik kire9ta§ larl ve

kunllu_siltli kire9ta§ lari gelmektedir.

Daha tist seviyelerde kalkarcnitlcr ve

kullata§ larl iginde erozyon yuzeyi dOlgularl

§eklinde konglomeralar gё rulincktedir.

Yapllan arazi 9all§ malarinda, Yah§ ihan

i19esi kuzeydOttuSundan a1lnan fosilli bir

kire9ta§ l numunesinde Prof.Dr. Niyazi

AVsAR taraflndan yapllan ince kcsit

incclenmesi sOnucu;JVιιf9277ttrノ ノrθ s sp.,

Ass′ ′ノ′?α sp.,D′∫θθθッθ′ノflα sp., Mercan

fosilleri saptannll§ vC birime Eosen―

Lutesiyen ya§ I verilnni§ tir.

FormasyOnunun alt sinlrl inccleme

sahasl icerisinde gё rulememcktedir.Ust

sinlr isc Netten ya§1l kaya91ar taraindan

Bah§ili mevkiindc fayll dOkanaЁ a,ditter

yerlerde ise diskOrdansll dOkanaЁ a

sahiptir.

2.1。 11.Olig卜Miyosen(olm)

Formasyonun hakim lit01● is1 01igosen

ve Miyosen'dc olu§ mu§ jipsler,yumu§ak,

kaba tancli kumta§l vc Olduk9a yuvarlak

asidik― bazik maこ matik kaya9,kirc9ta§ 1,

tiif  ve  kumta§ 1  9aklllarl  igeren

kong10meralardir.call§ ma alaninda HOdar

kasabasl ile Yah§ ihan i19esi arasinda kalan



gcni§ bir hat boyunca altindaki Paleoscn

ve Eoscn ya§ 1l tOrtullarl uyumsuzlukla

ёrtmektcdir.  Kl■ lkkale  bё lgesindc

konglomcralarin yaplsl tane yOnelilninin

belirgin(giincyc)olmaSl ile farklldlr. Bu

nedenle muhtemelcn kaynak kaya9 Ankara

mela可 ldir ve Norman(1972)de Eosen

ya§ 1l olarak haritalanan birilndcn daha

ya§ 1l olup 01igo一 Miyosen ya§hdlr.

Formasyon   genellikle   Alpin

orojenezinden sonra meydana gelen

erozyon 9ukurlarinl dolduran ve erozyOn

duzluklcrini kapsayan,yatay ve yataya

yakin tabakalar halinde bulunmaktadlr.

Klrlkkale'ye dogru derinic§en bir bascni

dolduran akarsu depolari§ eklindedir

(Norman,1972).

2.1.12.Alivyon(Qal)

Gcncllikle Klzlllrmak ve kollarl

boyunca vadi yama91arlnda gё rulen,

9apraZ tabakall kaba kulnta§ l ve

Cakllta§ larldlr. Klrlkkale giineyinde geni§

alan kaplar.

3.YAPISAL JEOLOJI VE
TEKTONIK

3。 1.Bё lgesel Tektonik

3.1.1.Giri§

Turkiyc'nin Ncotektonik yaplsl esas

olarak Atlantik Okyanusunun a91llnasina

vc Arap― Afrika plakalarinin Avrasya

plakasina gё re saat yё nt tersi(kuzCye

dOЁ ru)hareketine baこ 11 01arak geli§ mistir.

Arap levhaslnin kuzeyc hareketi Anadolu

b10首 unun batlya ve KuzeydoLu Anadolu

b10Ё unun dOЁ uya kagmaslna ve bunun

sonucu olarak Doこ u Anadolu'da bir

slkl§ maya nedcn olmaktadlr(Dewey ve

Yahsihan ( Knkkale) ve Civannm Tektono-Su"atigrafisi

Sengёr,1979).

Alpin ku§ aこ l i9inde yer alan Turkiye,

dCtti§ ik ara§tlrmacllar taraflndan je01● ik

olarak deLi§ ik birliklere ayrllml§ tlr.

Tcktonik birliklere aylrlna dcnemelcri 9ok

ёncclcri ba§ lalnl§tir: Ilk 01arak Argand

(1924)Anadolu'nun orttenik ku§ aklarml

Alplerc benzetcrek kuzeyden guneye

dOLru,POntidler,Ara Masiner ve ToHdler

olmak uzere u9 birliЁ e aylrml§ tir.Daha

sonralarl Ami(1939),Blumenthal(1946)

ve Egeran(1947)Anadolu'yu u9ten fazla

birliЁ e aylrml§ lardlr.Ketin(1961,1983)

isc tcktonik birlik saylslnl dёrt olarak

belirlenmi§ tir.Datt kusaklarinln or● enik

geli§ mcleri esasina daya11 01an bu dё rtlii

birHk kuzeyden guneye doこ ru; POntidler,

Anatolidler,Toridler ve Kenar Klvrlmlarl

bё lgesidir.Jeolojik konumu nedeniyle

birka9 1evha uzerinde yer alan Ttirkiye'nin

Neotektonik yaplsl Afrika ve Arap

levhalarinln Anadolu levhasinl slkl§ tlrmasl

ve Arap levhasl ile Anadolu levhasinin

9arpl§ masl SOnucu§ ckillenmi§ tir. Arap

levhasinln kuzeye hareketi Anadolu

b10こunun batlya ve KuzeydoLu Anadolu

b10こ unun dOttuya kaymaslna vc bunun

sonucu olarak Dottu Anadolu'da bir

Slkl§maya neden olmu§ tur(McKenzie,

1972).Anadolu lcvhasinln,Karadeniz

levhasina gё re batlya hareketi, Batl

Anadolu'da doЁ u―batl yё ntinde slkl§ maya

ve kuzey― gtiney yё niinde de a9111■ aya

neden olmaktadlr(Alptekin, 1973;

McKenzie,1978;Dewey ve sengё r,

1979).

Bunun bir sonucu olarak depremsenitti
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ile belirginle§ en ёnemli sismOtektonik

yapllar Batl Anadolu graben bё lgesi,

Kuzey Anadolu Fayl,Kuzey Dottu
Anadolu Fayl,Doこ u Anadolu Fayl ve

GuncydOttu Anadolu bindirmesidir(BitliS

Bindilllle Ku§ aЁ l)・

Ttirkiyc vc civarindaki Neotektonik

olaylar ve Anad01u'nun bugiinkii

depremselliこ i Arap,Afrika ve Avrasya

levhalarinin birbiriyle olan gё receli

hareketleri  sonucunda  olu§ mu§ tur

(McKcnzic,1972).Egc levhasl,kuzcydeki

Kuzey Anadolu Fayl'nin batl uzantisl ile

slnl■ lanm10 olup bu sinlr Anadolu

9ёkuntusu  ya da hendeLi 01arak

bilinmcktcdir(MCKenzie,1972).Arap

levhaslyla Anadolu levhasinin 9arpl§ masl

sonucu,Kuzey Anadolu Fayl boyunca saこ

yёnlu,Dottu Anadolu Fay'l boyunca sol

yёnlu hareket,Anadolu lcvhaslnl batlya

dOttru hareket ettirmektedir(Dewey,

1976).

Kuzey Anadolu Fay Zonu l150 km

uzunluこu ile Avrasya levhasl lle Anadolu

levhaclこ lnin veya bloЁ unun sinlrinl

01u§turur.Bu fay zonu Anadolu levhaclこ 1

i9erisinde uzanan Klrlkkale― Erbaa Fay

Zonu,Almus Fay Zonu ve Ta§ ova―Tekke

9atal(Splay)faylarlyla bir ballk kl191こ 1

yaplsl sunar(scngё r vd.,1985).Kuzey

Anadolu Fay Zonu ilc Klrlkkale― Erbaa Fay

Zonu arasinda kalan kama§ ekilli alanda

vc  Klrlkkale― Erbaa Faylna yakln
kcsiinlcrde,Eoscn'den Ge9 PliyOSen'c

kadar olan kaya― stratigrafi birilnlcrinde

bazl ёnenlli deformasyon yapllarl

gё rulmektedir. Bunlar Eosen ya§ 11

kumta§ 1,kire9ta§ l Ve konglomeralarlyla,

01igosen‐ Gec Pliyosen ya§ 1l kumta§ 1,

Yahgihan ( Ktrtkkale) ve Civarmm Tektono-Stratigrafisi

konglomera ve evaporitik kaya91ardaki

dik9c cLimli tabakalar,tcrs dё nmu§

katmanlar ve Gen9 Pliyosen― Eosen
arasindaki bindirllnelerdir.Slkl§ ma kё kCnli

olan bu yapllar Kl■ lkkale― Erbaa Fay

zonuna yakln vc ona paralel olarak

kuzeydoLu― guneybatl dOttrultusunda

uzanlrlar.Kama(cankin― corum tektonik
kamasl)§eklindeki bё lgenin kuzey ve orta

kesilnlerinde farkll yё nelimler sunan

slkl§ma yapllarinin bu faya yakin alanda

faya paralcl yё nelimleri vc llcri

deformasyon durumlari bunlarin, bu

tektonik kama i9erisinde saat yё nu bir

dё nmcyle ilgili olduklarinl a91klar(GOkten

ヤc Meydan,2006).

3.1。 2.Bёlgeye Etki Eden Onemli

Tektonik Yapllar

Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Klrlkkale―

Erbaa Fay Zonu'nun yamuinla hizl

farkllll魅 1, tektonik kamanin batlya

hareketinin Elmadatt bindirmc zonunda

durdurull■ asi vc Kuzey Anadolu Fay

Zonu'nun Havza'dan sonra giineybatlya

yёnelilni bu dOnmcnin, Klrlkkale― Erbaa

Fayl uzerinde meydana getirditti

kuzcybatl― guneydOこ u slkl§ ma etkisi ise

faya   yakln   yer   alan   yoLun

deformasyonlarin nedenidir(Gёkten ve

Meydan,2006).

Call§ ma sahaslnln yaplsal birimlerinin

analizinde,genellikle KKD― GGB gidi§ ili

klvrlmlarin,tektonik hareketlerin ilk

urinleri  01duЁ u  gё rulmektedir.

Kompresyonun arttlこ l yerlerde meydana

gclen bindirme faylarl ya klvrilnlardan

tiiremekte veya bunlarl kesmektedir.Bu

faylarin hemen arkasindan yatik faylar ile,



butiin bu yapllarl kesen dottrultu atlmll

faylar gelmektedir(Norman,1972).

Kabaca D― B yё nlu ilk slkl§ malardan

sonra Klrlkkale masifinin saЁ  yё nlu

dOこ rultu atlmh faylarla t9 par9aya

ayrlldlこ l gёrulmektedir.Kompresyon

devam ederkcn klvrll■ lar bindirmelere

dё nu§mekte veya bunlar tarafindan

kesilmcktedir. Klrlkkale masifinin
t:91kintl'I tc§

kil eden u91arinda yer alan

sedimcntlcr batldan doLuya dOこ ru

bindirmelerle birbiri ustune ylこllmakta,

'lgirintilil' klsIInlarda ise nispeten daha

a91k yapllar olu§ maktadlr(Norman,1972).

Daha sonra kompresyon 9iftinin saat

yё nundc  hareket ederck KB― GD
dOЁ rultusunu aldlこ l gёriilmektedir.capraz

klvrlllllarin olu§ umu Ve Bedesten―

Yah§ ihan faylnin bindirlnesi muhtemelen

bu evreye aittir. Komprcsyon 9iftinc

ilaveten pozitif bir inakaslama kuvvet

9iftinin varllこ inin dcvam ett増 1,saЁ yёnlu

ёtelenmeli  irili  ufakll  faylardan

anla§ 1lmaktadlr. Bu makaslama 9iftinin,

kompresyon giftinin saat dё nu§u(pOziti0

yё ntindeki doこ rultu detti§ tirmesinden

ctkilendikleri anla§ llmaktadlr; 9unkii D― B
yёnlu dOErultu atlmll faylar,KD― GB
yёnlii olanlarl kesmektedir. Nihayet

kompresyon 9iftinin dc K―G dottrultusunu

aldlこ l gё rulmcktedir(Noman,1972).

3.2.Yaplsal Jeol可 i

3.2.1.Tabaka lDuru§ larl

lncelemc alaninda ycr alan birilnlcr

9e§ itli yё nlerden etki cdcn gerillme

kuvvetleri altinda klvrlmlanml§ ve eLim

kazanml§lardlr.Bu birimlere ait ё19iilmii§

gencl tabaka konumlarl a§ aこ lda
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verilmistir.

11lcaplnar formasyonu 160° /55° ,

Bё l● kdaЁ  formasyonu l15° /65° ,

Dizilita§ lar fOrmasyonu 285° /50° ,

Bulanlkdere formasyonu 9ok deこ i§kCn

olmakla beraber 75° /55° - 95° /85° ,

Karagiiney formasyonu 300° /70°  ,

Mahmutlar formasyonu yinc olduk9a

deLi§ kenlik gё stemckle beraber 45° /25° ―

355° /20° ,13ah§ ili fomasyonu 225° /30° ve

OHgo一 Miyosen ya§ h birimler l10° /55°

genel tabaka duru§larina sahiptir.

3.2.2.Uyumsuzluklar

lnceleme alanl i9erisinde iki farkll

uyumsuzluk  yiizeyi  saptanml§ tlr.

Bunlardan birincisi altinda bulunan tum

Kretase,Paleosen vc Eosen ya§ h birinlleri

a91Sal   uyumsuzlukla   uzerleyen

Oligo一Miyosen ya§ 1l birimlerdir.Diこ cr

uyumsuzluk ise yine altindaki ttim ya§ 11

birimle五 a91Sal uyumsuzlukla tizerleyen ve

ёzenikle Klzlllrlnak nchri boyunca uzanan

Kuvatemer ya§ 1l aliVyonlardlr.

3.2.3.Faylar

Yapllan arazi 9all,malarinda 9e§ itli fay

sistemle五 tespit edilmi§ ve haritalanml§ tir.

Bu faylari genel olarak 3 farkll grupta

incclemek mtimkiindiir.Bunlar Normal

faylar, Ters faylar ve Bindirmeler,

DoLrultu atlmll faylardlr.

3.2.3.1.Normal Faylar

lnceleme alanl i9erisinde 2 farkll grup

halinde bulunmaktadlr. Bunlardan biri

basenin guneydottusunda geli§ mi§ olan

birbiri ile paralel bir uzanlma sahip olan 3

adct normal faydlr. Bu faylar aynl
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zamanda  Eosen  ya,1l  BahSili
forlllasyonunun 01igo一 Miyoscn ya§ h
birirnlerle ve Maastrihtiycn ya§ 1l Yah§ ihan

formasyonu ilc olan dokanaこ lnl kOntrol

ctmcktcdir.Bu faylarin uzanlml KD一 GD
dOLrultulu ollllakla beraber du§ cn b10k hcr

zaman doLu taraftadlr.Diこ er bir nOrmal

fay grubu,Kc911l kё yu batlsind,Alt Eosen

ya§ 1l  Bulanlkdere  formasyonunu

kcsmektedir. Burada bulunan 2 adet

normal fay yakla§ lk K― G doこ rultulu

olarak uzanmakta ve du§ en b10klar dottu

taraftadlr. Bu durumda inceleme alaninin

kuzey ve guney klslinlarinda iki farkll

9ckme gcrilmcsinin varlttindan bahsctmek

mumktindur.

3.2.3.2.Ters Faylar ve Bindirmeler

lncclcmc alanlndaki tcrs faylarin ve

bindirmclcrin hemcn hepsi Ankara

mclanjlnln bir parcas1 01an lrmak

formasyonu ile ili§ kilendirilebilir.Bu

ねylarn gencl uzanlrlll KD― GB doこrultusu

boyunca geli§ llli§ ollnakla bcraber lrmak

lormasyonunun,tistundeki gen9 9ё kellerlc

olan dokanaこ lnl bClirler.Bu fay sistemi ne

lrmak formasyonu inccleme alaninin

G13'slnda bulunan Bcdcstcn kasabaslndan

ba§ lamak iizere cn kuzcyc kadar tistiindeki

Maastrihtiycn ya§h11lCaplnar ve Bё lukdaЁ

ilc  Palcosen  ya§ 1l  Dizilita§ lar

formasyonlarina    ait   birilnleri

tzcrlcmcktcdir. Bedesten kasabasl

guncyinde 11lcapinar mcvkiinde yapllan

arazi 9all§ malannda ise bu dokanaこ ln

dcvamlna dair herhangi bir kanlt

gozlemlenememi$tir. Irmak
formasyonunun yine kendisi iginde KD-
GB uzanrmda bir gok ters fay geligmiqtir.

3.2.3.3.Do言 rultu atlmll Faylar

lnccleme alaninda bir90k dOこ rultu

atlmll fay geli§ mi§ tir・ Bedesten kasabasl

lle Yah§ ihan i19csi arasinda KD― GB
dOこ rultusunda uzanan sol yё nlii dottrultu

atimh bir fay gcli§ mi§tir.Dttcr bir ёnemH
fay  incclemc  alaninin  yakla§ lk

merkczinden Haclball veヽ 4ahmutlar

kёylerinin hemen giineyinden ge9mektC Ve

sahanin Kl)一 GB boyunca olduk9a uzun

bir hat boyunca uzanmaktadlr. Satt yё nlu

dogrultu atllnll bir fay olan bu fayin atlml

yuzlcrce metreyi bullnaktadlr. Bcnzer

uzanlln ve ёzelliktc diЁer bir SaЁ yё nl●

dogrultu atllnll fay Guzeren kё yu kuzey

tarafinda KD― GB uzanlml1 01arak

geli§ Ini§ tir. Irmak kё ytinden ba§ lamak

uzere bu fayin dottudaki dCVaml§ eklinde

gё rulen satt yё nlii bir dittcr dOこ rultu atllnh

fay da lrinak formasyonu ilc Bё lukdaЁ

formasyonu arasindaki dokanattl kOntr01

eden bindirlneyi ёtelemi§ tir・ Bu durumda

dOこrulu atlmll faylarl olu§ turan

mekanizmanin gencl olarak daha gcn9

dёnemde etki ctmeye ba§ ladlこ 1

sёylenebilir.

3。2.4.KIvrimlar

lnceleme alanindaki biriinler farkll

zamanlarda dettisik gerilme sistemlerinin

yOEun etkisi altinda kaldlklarlndan

olduk9a klvrlmlanmall yapllar sergilerler.

Bunlardan en ёnemlilcrinden biri

Bulanlkderc formasyonu 19crisindc

geli§ mi§ ve Yah§ihan i19esi kuzeyinde

birbirlerine paralcl bir§ ekilde KD― GB
dOЁ rultusu boyunca uzanan antiklinal vc

senklinanerdir.

Bir diこ er klVrim sistcmi Haclball
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GB'sinda 11lcaplnar ve Bё liikdaこ

formasyonlarl i9erisinde geli§ Ini§ olan

yakla§ lk K―G yё nunde uzanHn sunan

devrik antiklinal ve senklinallerdir.Bunlar

gcnclllkle doLu'ya dOEru devrilmi§ lerdir.

Mahmutlar kё yti kuzcyinde geli§ mi§

olan bir diこ Cr ёncmli klvHm sistemi

Bulanlkderc formasyonu i9erisindeki

yakla§ lk K― G uzanH■ 1l antiklinal ve

senklinancrdir.

Sahanln  kuzeyindc  E)izilita,lar

forinasyonu i9erisinde geli§ mi§ olan K一 (3

uzanllnll  devrik  antiklinaller  ve

scnklinallcr gё zlcnmistir. Batldaki

antiklinal doЁ uya,daha doLuda geli§ mi§

olan scnklinal ise batlya dOЁ ru devrik

konumlu olarak bulunmaktadlr.

4.JEOLOJIK EVRIM

Call§ma sahasinda Ust Kretase'den

Kuvaterner'c kadar olan zaman diliini

i9erisinde  bir9ok  birinl  ytizlek

vcrmcktcdir. Bu birimlerin tabaninl

dOttuda yakla§ lk 75-80 milyOn yll ёnce

(MaaStrihtiycn)9ё kelmi§ bulunan lrmak

formasyonu  (Ankara  Mclanjl)
Olu§ turmaktadlr Bu slrada,kuzeybatisl

9ё kmekte, guneydOLu yama91arl da

yukselmekte olan bu basenc, sualtl

heyelanlari ve kaymalar ile,6nceleri ba§ ka

ycrlcrde birikmi§  olan fOrmasyonlar
01u§ makta,ttirbid akintllar da kumlu

malzemeyi basene getillllektedir.Sakin vc

dcrin bir denizde 96kelmi§ ollnaSl gereken

pClttik Sedimanlar(mikritik kire9ta§ 1,

radyolaryal1 9ёrt)bazCn buyuk bloklar

halinde, bazendc ufalanml§ bre§ lerin

olu§ turduttu 01iStOStromlar halindc

dcrinlere akmaktadlr(Norman,1972).
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Maastrihtiyen ba§ langiCinda tektonik

hareketler  nedeniyle  kayma  ve

heyclanlarin azalmaya ba,ladlこ 1,klSmen

denizaltl orttinli bazik volkanik malzemcli

turbiditlerin ise baseni doldurlnaya devam

ettiklcri  gё riilinektedir (11lCapinar

formasyonu;   Norman,   1972).
Maastrihtiycn sonlarinda 9ё kell■ eye

ba§ laml§ olan B61●kdatt forrnasyonuna ait

sedilnanlarda 11lcapinar formasyonuna

oranla daha asidik klrintllllarin gё 面lmesi,

dOこudaki yiiksellne vc sonucunda yuzeye

91klnl§ 01an Karacaali pliitonuna ait asidik

kaya91arin da 96kelime katklda bulunmaya

ba§ ladlこlnin bir i§ arcti olabilir.

Paleoscn  ba§ langiCinda,  batlda

ttirbiditler ye§ 1l rcnkli 9amurta§ larl ile

birlikte 9ё kelmekte,zaman zaman bunlara

olistostromlar da katllmaktadir.Palcosen

esnasinda artlk Karacaali plutonunun

tamamen   yerlestiЁ i,   asit― Orta9

(intCrmedicr)kaya91ardan olu§ mu§ bir

"ёrtu:' ilc pliitonun gevresini saran

metamorfik― metasomatik bir''kabuk‖

zonunun su iizerine ytikselerek a§ indl曽 1

g6nilinektedir.

Paleoscn  ba§ langiCinda,  batlda

turbiditler ye§ 1l renkli 9amurta§ larl ilc

birlikte 9ё kelrnekte,zaman zaman bunlara

olistostromlar da katllmaktadlr. Paleosen

esnaslnda artlk Karacaali pliitonunun

tamamen  yerle§ tiこ i,  asit― Orta9

(intermedier)kaya91ardan olu§ mu§ bir

'16rtiill ile pliitonun gevresini saran

metamorfik-lnetasomatik bir'Ikabuk‖

zonunun su● zerine yuksclerek a§ lndlこ 1

gёriilmektedir.

Eosen ba§ langlcindan itibaren doこ u

klsHnda bir 9ё kmc Ve bununla ilgili bir
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$ekil 5. Kampaniyen ve Maastrihtiyen zamantnt g6steren 3 boyutlu model gizimler.

transgresyon ba§ lamaktadlr(Norman,

1972).Yah§ ihan formasyonuna ait

volkanik kaya9 9aklllarinln olu§ turduttu

Karagiiney formasyonu bu dё nemde

90kellneye ba§ laml§ tlr・ Batl klsllnlarda ise

ёzelliklc bascnin orta klsllnlarinda daha

sakin bir ortamdan dolayl ince taneli

sedimanlar 9ёkclmeye devam etmcktcdir

(Bulanlkdere formasyonu).Bu Slrada
basen hlzla dolmakta ve doЁ u b10こ unda

Karacaali  plutonu  da  a§ inarak

sedilnantasyona katlllnakta ve basendeki

asidik malzemeye kaynak olu§ turmaktadlr.

Neritik bёlgclcrde ise zaman zaman kunllu

kirc9ta§ lar1 01u§ maktadlr(Mahmutlar

formasyonu).Bu slrada olu§ an klrl■ lzl

renkli kaya91arda(Bah§ ili fOrmasyonu),

bol llliktarda lyi yuvarlanln10 9aklllarin

bulunmasl,daこ larin hala yukselmeye

devam ettiLine bir i§ arettir(Norman,

1972).

01igosen'de Alpin oroicneZinin etkisi

altinda§ iddetli bir slkl§ manin ba§ ladlこl Ve

butun 9ё kelrne havzasinda doЁ uya dOこm
devrik klvrllallarin vc bindirmclerin

mcydana gelditti gёrtilmcktedir.

Alpin orojenezi etkisi ile meydana

gellni§  ytikSCIIne ve tckrar a§ lnma

dёnclnlerinden sonra 01i30-Miyosen'de

9ukurda kalan klsllnlarda jipslerin ve
gё lsel kalkerlerin ardindan ge§ itli klrintlll

malzemenin yatay tabakalar halindc bu

siireksizlik duzlellli iizcrine 9ё kcldiこ i

gёrullnektedir.

5。 SONUcLAR
l― Call§ma stta割 ●eridnde yuzeylCme

veren 12 farkll birim aylrtlanarak

incelennli§  ve bё lgenin 1/25 000 ve 1/50

000  ё19ckli  jeoloji  haritasl  vc
genelle§ tirilini§  stratigrafik sutun kesiti

hazlrlanl■ 1§ tlr.

2- inccleme alaninda ytizeylcycn

birilnlerc ait kahnllk ё19urnleri ile birlikte

datayll sutun kesitler vc jeolojik enine

kesitler hazlrlanml§ tlr.

3-Daha ёnceki 9all§ malarda lrmak

formasyonu ile 11lcaplnar ve Bё lukdaЁ

formasyonlarl arasindaki dokanaこ ln

bindilllleli olduttu belirtilirkcn yapllan bu

9all§ mada dokanaこ ln gall§ ma alanlnin

gtineyindc, Bedesten kasabaslnln(C9)

gincy  bё lumundc  vc  dcvamlnda

(11lCapinar mevkil) ge9i§ li olduttu

sonucuna varllml§ tlr.

4-E)izllita§ lar formasyonu 2 farkll

uyeye ayrllarak incelenmi§ tir. Norman

taraflndan bc§ farkh iiye altlnda incelenen
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seki1 6.Ipresiyen ve 01igosen zamaninl gё steК n 3 boyutlu mode1 9izimler.

biriin bu 9all§mada Paleosen ya§ 11

turbiditler(Dl)ve kire9ta§ 1 01iSt01it ve

olistostromlarl(D2)olarak iki farkll uyeyc

ayrllarak incclcnnli§  ve haritalanml§ tlr.

Aylrtlanan diter uyelerin bu materyalc ait

yeniden i§ lenmi§  malzeme olduЁ u

sonucuna varllnll§ tlr.

5-Daha ёncek1 9all§ malarda Ost

Karetase ya§ 1l sedilnanlar i9indc ve

Paleosen ya§ 1l birillller arasindaki

dokanaklar    bindirmcli    olarak

haritalanml§ tlr(Norman,1972).Fakat

9all§ ma alanlnda belirtilen bё lgede

bindirmeli fay izlerine rastlanllamaml§ tlr.

6- call§ ma sahasl i9erisindeki

kumta§ lari tabaninda bulunan 9e§ itli

sedimanter yapllar ё19iilinii§ ve basendeki

sedimanlarin aklntl yё nleri belirlenmeye

9all§ 1lml§tir. Bё ylecc basendeki cski

aklntinln yonunun KD‐ GB dogrultusu

boyunca olduLu sonucuna varllml§ tlr.

7-Birimler i9erisinde gё riilen yaplsal

unsurlara(faylar ve klvrHnlar)ait Veriler

619iilmu,ve haritalanml§ tlr・ Bu§ ekilde giil

diyagramlarl hazlrlanarak basende etkili

olmu§ ana gcrilme yё nlerinin Alpin
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orojenezinin ba§ larinda yakla§ lk D― B
01duLu,sOnlara doこru iSC kOmpresyon

kuvvetin saat yё nindcki harcketi ilc

ckscnin KB― GD ckscninc gcldigi bilgisi

edinillni§ tir.

8-  Tum  bu  veriler  berabcrce

deЁ CrlendirileК k bё lgenin Jeol● ik evrimi

ortaya konulmaya 9ah§ 1lml§ tir.
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