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YAHSIHAN (KIRIKKALE) VE CiVARININ TEKTONO-STRATIGRAFISI
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C.U., Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adanal Tiirkiye

OZET: Ust Kretase-Tersiyer yasgh kayaglarin yiizeylendigi Kirikkale sedimanter
baseni tektono—stratigrafik amagh ¢alisma icin ¢arpismali tektonik rejiminin etkili
oldugu ideal bir havzadir. Ankara ilinin yaklasik 50 km dogusunda yer alan basen
[zmir-Ankara— Erzincan kenet zonu iizerinde bulunmaktadir. Bu hat giineyde
(Menderes-Torid zonu) Gondvana ile ilgili mikro kitalarin ve kuzeyde Avrasya’ya ait
mikro kitalarin eski sinirlarimi belirlemektedir. Basen, Kirsehir baseni ile bir katilma
(akretasyon) kompleksi olan Ankara melanjina bitisik konumda bulunmaktadir. Ankara
melanji, Mesozoytk zamaninda kuzey Neo-Tetis okyanusunun kuzey ydnlii iizerlemesi
sonucu olusmug malzemedir. Basen, stratigrafik olarak Paleosen ve Kretase yash
sedimanlara kargit, yerel olarak faylanmis olan Ankara Melanji iizerinde gelismistir.
Bu, Alt Tersiyer yash karasal sikisma rejimini izleyen bolgesel biiziilmenin bir
sonucudur. Daha énceki calismalar kirilgan bindirmeli basen modeline dayanmaktadir.
Bu ¢alisma ise yumusak sedimantasyonla yagit kivrimlanmis deformasyon modelini
ongérmektedir. Ardindan (Miyosen ve sonrasinda), genel olarak GB—KD yénlii oblik
faylar baseni kesmigtir. Basendeki sedimantasyon sirastyla su sekildedir; 1) Ust Kretase
volkano-klastik tane akisi arakatkili ortag, biyotitli laviar (Ilicapinar formasyonu); seyl
ve kumtagi tirbiditlerine gecer (Boliikdag formasyonu); 2) Paleosen volkanoklastik
tiirbiditleri karbonat olistolit (saf kiregtast bloklary) ve olistostromlar (kirectash debris
flow) ile arakatkilt olarak Dizilitaslar formasyonunu olusturur; 3) Alt Eosen geyl ve
kumtagi tiirbiditleri (Bulanikdere formasyonu) ile yukarda delta ortaminda olusmusg
kumtaslarina (Mahmutlar formasyonu) geger; ardindan akarsu-delta ortaminda
olusmus klastik konglomeralar (Karagiiney formasyonu) ve niimiilitik kirectaslar:
(Bahgili formasyonu) gelir; 4) Oligo-Miyosen’de akarsu ortaminda olusmus klastik
konglomera ve golsel evaporitler gelmektedir. Bir diger jeolojik olay; sitkisma ile iligkili
hornblend-phyric granitik Karacaali pliitonunun Paleosen’ de sokulumudur. Bu birimin
asinmast sonucu ¢okelmis sedimanlar granitik parcaciklarca zengin olan Mahmutlar
formasyonunu olusturmaktadir.

TECTONO-STRATIGRAPHICAL INVESTIGATION OF YAHSIHAN
(KIRIKKALE) AND ITS SURROUNDINGS
ABSTRACT: The Upper-Cretaceous/Lower-Tertiary Kirikkale sedimentary basin is
an ideal locality to study the tectono-stratigraphic evolution of a basin within a
collisional tectonic setting. Located ca. 50 km east of Ankara, the basin lies in the
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Izmir-Ankara-Erzincan suture zone. This lineament marks the former boundaries of
Gondwana-related microplates to the south (the Menderes-Tauride zone) and Eurasia-
related plates to the north (Pontide zone). The basin abuts an inferred microcontinent
(the Kirsehir Masif) and an accretionary complex (the classic Ankara Melange)-a
product of the northward subduction of the Northern Neo-Tethys Ocean during the
Mesozoic. Structurally, the basin developed on the Ankara Melange, which is locally
faulted against Palaeocene and Cretaceous basin sediments —a result of regional
contraction following Lower Tertiary continental collision. Previous work has modelled
brittle thrust-faulting within the basin. This study, however, favours a model of soft syn-
sedimentary folded deformation. Later (Miocene and younger) mainly SW-NE trending
oblique-siip faults cut the basin. Basin sedimentation is as follows; 1) Upper-
Cretaceous volcaniclastic grain flows inter-bedded with biotite-phyric lavas of
intermediate composition (the llicapinar Formation) pass into shales and sandstone
turbidites (the Boliikdag Formation); 2) Palaeocene volcaniclastic turbidites inter-
bedded with carbonate olistostromes (limestone debris flows) and olistoliths (solid
limestone blocks) make up the Dizilitaglar Formation; 3) Lower Eocene shales and
sandstone turbidites (Bulanikdere Formation) pass upwards into deltaic sandstones
(Mahmutlar Formation) then into fluvial/deltaic clastic conglomerates (Karagiiney
Formation) and transgressive nummulitic limestones (Bahsili Formation); 4) Oligo-
Miocene clastic fluvial conglomerates and lacustrine evaporites. Further interest is
added by the intrusion of a collision-related hornblende-phyric granitic pliiton in the
basin margin during the Palaeocene. The exhumation and unroofing of which formed
the granitic clast-rich Mahmutlar Formation.

1. GIRIS

Hazirlanan yiiksek lisans caligmasinda
Yahgihan (Kinikkale) ve civarinin jeolojik
etidii yapilmistir. Calisma bdlgesi
Ankara’nin yaklagik 50 km. dogusunda
yer almakta olup, yaklastk 425 km?’lik bir
alam kapsamaktadir (Sekil 1). Bolgede yer
alan bashica yerlesim merkezleri;
Kirikkale sehir merkezinin bir béliimii
(H7), Yahsihan ilgesi (F7), Bahsili ilgesi
(E9), Hacibali (F4), Mahmutlar (G4),
Karacaali (I6), Kizildere (I3), Giizeren
(H2), Kegili (I1), Irmak (C3), Bedesten
(C9) ve Hodar (C11) koyleridir.Bu
calismada 1/25000 dlgekli Kirsehir 130-
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bl, b2, b3, b4 ve i31-al topografik
paftalar1 icerisinde yer alan inceleme
bolgesinde yiizeyleyen kaya birimleri ve
yapisal unsurlar incelenmis, bu arastirma
sonucunda veriler topografik harita
lizerine igslenerek, bolgenin jeolojik
haritast yapilmgtir. Inceleme bélgesinden
toplanan ornekler ince kesit haline
getirilip mikroskop altinda incelenerek
formasyonlarin fosil formlar1 tanimlanmig
ve yaglar1 belirlenmistir. Bolge orta
dereceli engebeli olup kisitli miktarda
agaclik alan icermektedir. Inceleme alam
icerisinden yaklagik KB-GD uzanimh
olarak Kizilirmak nehri
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Sekil 1. Calisma alanimin yer bulduru haritas:.

akmaktadir.Calisma alaninda yer alan bazi
yiikseltiler; Ikiz Tepe (1269 m.), Corak
Tepe (1208 m.), Vezirsafagi Tepe (1300
m.), Deliktag Tepe (1220 m.), Karagiiney
Tepe (1331 m.), Biiyiiktiimen Tepe (1176
m.), Koca Tepe (1083 m.), Yigilitag Tepe
(1013 m.), Topaldede Tepe (1072 m.),
Agildere Tepe (1054 m.), Sarayozii Tepe
(1058 m.), Yapri Tepe (1139 m.),

Semeleyin Tepe (1453 m.), Dibeci6zii
Tepe (1167 m.), Kayincak Tepe (1266 m.),
Kahveciali Tepe (1041 m.), Karaburun
Tepe (1087 m.), Korunuunsivri Tepe
(1039 m.), Dikmera Tepe (1108 m.),
Ganakg1 Tepe (1033 m.), Aparca Tepe

(1039 m.), Yeldegirmeni Tepe (1038
m.), Sivri Tepe (1460 m.),
Karagiiney = Tepe (1280 m.), Kiziltarla
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Tepe (1134 m.), imamharman Tepe (1158
m.)’dir. Inceleme alaninda yer alan
Camlica Dere, Uluyol Dere, Ilica Dere,
Bulanik Dere, Pazar Dere, Kacabag Dere,
Topal Dere ve Agil Dere o6nemli
derelerdendir. Bu dereler Kizilirmak
nehrine dokiilmektedir. Inceleme alani,
Bozkir Ikliminin etkisinde olup, yazlari
sicak ve kurak, kiglar ise soguk olup, gece
ile giindiiz arasindaki sicaklik farki
yiiksektir. Bolgedeki halk genellikle tarim
ve hayvancilikla ugrasmaktadir. Inceleme
alaninda yer alan yerlesim birimlerine
ulagimi saglayan yollar genellikle asfalttir.
Bu yollara bagl cesitli stabilize yollar,
araglarin ulasim
uygundur.

Caligma alani ve yakin civarlarinda
degisik amagli bazi jeolojik incelemeler
yapilmig olup, bu ¢aligmalar bélgenin
jeolojik evrimin ortaya konmasinda biiyiik
katkilar saglamistir. Calisma sahasinin bati
kesiminde ylizlekler veren Ankara

icin kullanimina

melanjinin ofiyolitli st boliimiini
olusturan Irmak formasyonu boélgede
yapilmig biiyik bir
boliimiiniin ana konusunu olugturmaktadir,
Bunlardan en Onemlileri Bailey ve Mc.
Callien (1950), Gannser (1959), Sestini
(1971), Capan ve Buket (1975)’dir. Bu
caligsmalarda; Ankara melanjinin olusum
mekanizmas1 ve litolojik ozellikleri
incelenmistir.

Caligma sahasinda yapilan en 6nemli
stratigrafik ve tektonik amagli olarak
yapilan calisma Norman (1972)’in yaptifa
caligmasidir. Norman (1972);
Ankara—Yahsihan dolayinda Ust Kretase-
Alt Tersiyer yaslt birimlerin jeolojisini
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caligmig ve bolgede kuzey-kuzeydogu,
giiney-giineybat1 dogrultulu bir basenin
varligindan bahsetmistir. Caligsmasinda
bolgede yiizlek veren kalin sedimanter
istifin stratigrafik olarak incelemesini
yapmig, bunlarin tektonik ozelliklerini
incelemistir.

Akyiirek ve digerleri (1982, 1984);
Bolgede yaptiklani ¢aligmalarda ayrintili
stratigrafiyi ortaya koymuslardir. Liyas
oncesi brimleri Ankara grubu adi altinda
toplayarak Alt Triyas, Orta-Ust Triyas ve
Ust Triyas yaslarim saptamiglardir. Jura
yash iizerine dokanag
gozlenemeyen  Eldivan  ofiyolit
karmasiginin iistten eksikli olarak Alt
Kretase’de bolgeye yerlestigini ve bu

birimler

ofiyolit karmasi§1 lizerinde uyumsuz
olarak Kiliglar grubunu olusturan
volkanosedimater, flis ve volkaniklerden
olusan birimleri ayirtlayarak bélgenin
Permiyen-Giiniimiiz arasi olasi jeotektonik
evrimini agiklamaya ¢aligmislandir.
Kaymakct (2000); Cankiri havzasi ve
cevresindeki jeolojik 6zellikleri detayli
olarak incelemis. Basenin olugumunu ve
yapisal ozelliklerini ortaya koymusgtur.

2. ARASTIRMA BULGULARI
2.1. Stratigrafi

Caligma alaninda Ust Kretase’den
Kuvaterner’e kadar degisen zamanlarda
¢okelmis birimler yiizeylemektedir.
Inceleme alanindaki birimlerin tabanini
tipik bir melanj karakteristigi sunan Ust
Kretase yasli Irmak formasyonu ve
Yahgihan formasyonu olusturmaktadir.
Irmak formasyonu inceleme alaninin
batisindaki, Yahsihan formasyonu ise
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dogudaki birimlerin tabanini
olusturmaktadir. Doguda Yahsihan
formasyonunu Karacaali
pliitonunun sokulumu gozlenmektedir. Ust
Kretase yasli olan ve daha ziyade
inceleme alninin merkezinde ve batisinda

ylizlek veren Ilicapinar formasyonu ve

kesen

Boliikdag formasyonu, Irmak formasyonu

tarafindan tektonik olarak iistlenmis
konumda bulunmaktadir. Ardindan
Paleosen yasli Dizilitagalar formasyonu
gecisli dokanakla bu birimlerin {izerine
gelmektedir. Paleosen ya§li Dizilitaglar
formasyonu izerine sirasi ile Eosen yagh
Bulanikdere, Karagiiney, Mahmutlar ve
Bahsili formasyonlar1 gelmektedir. Tiim
bu birimler Oligo-Miyosen yaglt birimler
tarafindan  agisal  uyumsuzlukla
ortilmektedir. En iistte ise uyumsuzlukla
Kuvaterner yasli geng¢ kirintililar
gelmektedir (Sekil 2).

2.1.1. Irmak Formasyonu (Kriiir)
Irmak formasyonu ilk kez Norman
(1972) tarafindan adlandiriimistir.
Formasyon ismini saha icinde en iyi
incelenebildigi yer olan (Arni 1939;
Baykal, 1943) Irmak kasabasindan (C3)
almisgtir. Literatiirde genellikle
"Mesozoyik ofiyolitli filis" (Mof),
"ofiyolitli seri" veya "Ankara Melanjinin
ofiyolitli kism1 olarak taninir (Norman,
1972). Calisma alaninin bati ve kuzeybati
kesiminde genis ylizeyleme vermekte olan
birim oldukg¢a genis yayilima sahiptir
(Sekil 3). Inceleme alanindaki birimlerin
temelini teskil eden birim: yesil renkli tiif
ve camurtagl matriksi icinde yiizer
goriiniimde radyolaryali ¢ort bloklari,

kiregtasi, tiirbiditik kumtagi, aglomera,
bazaltik yastik lav, serpantinit bresi, gabro
ve diabazdan olugmaktadir. 1500 m lik bir
kalinliga sahip olan bu birim basenin
tabanint olusturur ve olistostrom serilerini,
¢okme, kayma yapilarimi ve tiirbiditleri
icermektedir.

Calisilan tip kesitte; 100 metre
kalinliginda, serpantin bresi, ince
tiirbiditik kumtag1 tabakalar ile arakatkili
camurtast, kiregtag1, kumtasi, radyolaryali
kirmizi ¢ort ve (yogunluk akintisi)
konglomeralardan ibarettir. Yar1 kogeli —
yari yuvarlak taneli konglomeralar 20 cm
ye ulagan radyolarit, kumtasi ve pelajik
kiregtagl ¢akillar icermektedir.

Kuscguali kéyi dogusunda ise esas
malzemeyi yesil tiifitlerin olusturdugu
formasyonda, kirmizi radyolaryali ¢ort,
mavimsi renkte tiifit, ince dokulu agik
renkli kiregtaglari, pilov yapili diabaz,
serpantin bresi ile kalkarenit bloklan
gozlenmektedir (Norman,1972).

Irmak formasyonunun alt siniri
inceleme alani iginde gozlenememektedir.
Ust sinin ise Kampaniyen yagh Ilicapinar
formasyonu ile genellikle faylidir.
Calisma alan: Giineyinde Ilicapinar
mevkii civarinda bu sinirin fayli oldugu
belirtilmektedir (Norman,1972). Fakat,
yaptlan bu c¢alismada fay izine
rastlanamamig ve sinirin bu bélgede
gecisli oldugu gozlenmistir.

Calisma sahasinda birim igerisinde
bulunan kirectaslarinda globotruncana
fosilleri tayin edilmistir. Bunun diginda
kumtaglar igerisinde birtakim fosillerin
bulundugu incekesit incelemelerinde
gozlenmis fakat yag ve ortam tayini i¢in
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amyrtass: koyu renkli. yeniden igtenmi
%eetabaia 4 Y i 5

Kumtagi: Gri renkli, volkanoklastik,

Kalked| olistelit ve olistostromlar: zaman zaman debris)
flow qokelter seklinde tezahurat eclerisr.

Kumtag!: Kahverenldi, polijenik, tamiditk. yer yer
parael laminasyon sunmaktadirar

Camurtasi. Koyu g renkl].

Kumtas) (Granitag) - camurtas ardalanmass;

Kaba tansit trbiditler. yanderecetenmis, ikincit kalsit
dolgulu, turuncyu ayrisma renkkli.

CamurtagrKoyu renkli, sogan yapilart sunmaktadir,

Ku'masn Yesilimsi renkli volkanokiastik taneler igerir,
ﬂyar raz tabakalanma sunmaktadir, Bol kink ve
catiak

Camurtas:: \Io!kano;enlk
v Tektonik kontakt

Yasfv k lavlar andezmk dokant) cokelleri, rivolit ve

tifere amkaiklll kumtas, pelalik kiregtas: ve yesil ¢arg

Irmak fm,
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SekKil 2. Caligma alaminin genellestirilmis stratigrafik kesiti (0lceksiz).
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Sekil 3. Yahsihan ve yakin civarinin jeoloji haritasi (Norman 1972’den modifiye

edilmistir).
yeterli veri saglanamamigtir. Irmak
kasabasi ile Kizilirmak kopriisii arasindaki
bolgedeki tabakali kalker ve bunlarin
kuzeye dogru olan uzantilarinda Arni
(1942), Baykal (1943) , Erol (1954, 1955)
ve Boccaletti et. al. (1966) degisik

seviyelerde; Calpionella alpina,
Calpionella elliptica CADISH, Orbitoides
trochus (FRITCH) SILVESTRI,
Orbitolina conoidea grubu;
Praeglobotruncana stephani GONDOLFI,
Globotruncana sigali REICHEL,
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Globotruncana lapparenti grubu;
Heterohelix sp. Globogerinella sp. ve
ayrica Nowack (1928), Erol (1955)
Aptikuslar faunas1 saptamig, bunlara Ust
Jura’dan Turoniyen’e kadar degisen yaslar
vermiglerdir (Norman,1972).

Irmak formasyonu’nun kita
kenarindaki bir dalma batma sonucu
olusmus, katilim liriini (accretionary
complex) olabilecegi diigiiniilmektedir.
Bazi yazarlar bu kompleksin dogrudan
dogruya siddetli fay tektonigi ile
olustugunu (Baykal, 1943; Bailey ve Mc
Callien, 1953) belirtmislerdir. Norman
(1972) ise bu derece siddetli bir
tektonikten beklenen etkilerin
goriilmedigini (Egeran ve Lahn, 1951),
hatta serpantinitler diginda herhangi bir
catlama dilinimi dahi gorilmedigini
belirtmis ve birimin olusumunun sualt1
heyelanlari, olistostromlar ve tiirbid akinti
faaliyetleri ile
belirtmigtir.

aciklanabilecegini

2.1.2. Yahgihan Formasyonu (kriiy)
Birim Kirtkkale’nin Yahsgihan ilgesinde
tipik mostralar1 oldugundan ilk kez
Norman (1972) tarafindan bu ilgenin
ismine atfen adlandirilmistir. Caligma
alani igerisinde en genis yiizeylemesini
Karacaali koyii bati ve kuzeybatisinda
vermektedir. Bunun disinda Bahsili
giineyinde ve Yahgihan giineybatisinda
mostra vermektedir. Yahgihan
formasyonu, yastik lavlar, andezitik
dokiintii ¢cokelleri, riyolitler ve tiiflerle
arakatkili kumtagi, pelajik kiregtasi ve
yesil ¢ortlerden ibaret deniz seviyesinden
ylikselerek asinmig bir okyanus tabanit
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birlikteliginin ¢okellerinden olugsmaktadir.

Norman ve dig. (1980) Yahsihan
formasyonunun Irmak formasyonunun eg
degeri oldugunu disiinmesine kargin
Kaymakgi (2000) birimi Kuzey Anadolu
Ankara Melenjinin bir pargas: olarak
haritalamistir. Bununla birlikte bu
birliktelik ¢alisma alaninin batisindaki
Ankara melanji i¢inde korunmus olan
bindirmeli ve i¢ kirilmalt yapidan
yoksundur. Yahsihan formasyonu genel
goriinlimil itibar1 ile okyanusal taban
birimi izlerini tagir gériiniimiindedir.

Karacaali kdyii 3-4 km batisinda Kabak
Tepe yapilan  arazi
calismalarinda iyi gelismemis yastik
lavlar, andezit, riyolit, bazalt ve kiregtast
olistolitleri gozlenmigtir. Birimler siddetli
ayrismaya ugramis ve yer yer Karacaali
pliitonuna ait asidik dayklar tarafindan
kesilmis ve kontakt metamorfizmaya
ugramis konumdadir.

Birimler muhtemelen Karacaali
plitonunun sokulumuna bagh olarak
siddetli  hidrotermal ayrismaya
ugramiglardir ve yer yer metasomatize
olmusglardir. Bu nedenden dolayi taze
numune aliminda zorluklar yaganmstir.

Norman (1972) bélgede yaptifi
calismasinda sadece kiregtaglarinda fosile
rastlamis olup, Kizildere dogusunda
goriilen bir kalkarenit i¢inde buldugu
rudist pargast (N. Karacabey) Radiolidae
familyasina  atfedilmistir. Diger
kesitlerinde ise Erciiment Sirel
tarafindan; Globotruncana tricarinata
(QUE); Globotruncana sp. (stuarti
grubundan), Siderolitidae, Miliolidae,
Radiolaria fosilleri tespit edilerek,

civarinda
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muhtemel olarak Kampaniyen -
Maastrihtiyen yasi verilmistir.

2.1.3. Karacaali Pliitonu (pk)

Itk kez Norman (1972) tarafindan
Kirikkale kuzeyindeki Karacaali koyiine
atfen adlandinilmistir. Inceleme alani
icerisinde baglica Karacaali koyi (I6) ve
kuzeyinde mostra vermektedir. Bunun
disinda Bahsili kasabas: kuzeydogusunda
(F8) ve gilineyinde incelenebilmektedir.
Formasyon baslica granitik intriizif
kayaclardan olugmaktadir.

Pliitonun nispeten i¢ kisimlarinda
magmatik kayaclarin iri kristalli olduklan
gorillmektedir. Buna karsilik, Yahsihan
formasyonu ile olan sinira yakin yerlerde
ve Yahsihan formasyonunu kesen dayk ve
sillerde, magmatik kayacin ince dokulu
riyolit hatta cam hamurlu felsit oldugu
anlagtlmaktadir (Norman, 1972).

Karacaali pliitonunun Yahsgihan
formasyonu ile olan
metasomatizedir. Ustiindeki
formasyonlarla olan dokanag:
diskordanshidir.

Ust yasli  Yahgihan
formasyonunu kesen riyolit, felsit dayklar
ve siller ile metasomatizma verileri
pliitonun Ust Kretase’den (muhtemelen
Maastrihtiyen’den) daha  geng,
Ipresiyen’den (Karagiiney formasyonu)
daha yash oldugunu belirtmektedir
(Norman, 1972).

Karacaali pliitonunun muhtemelen
Paleosen’de yerine yerlestigi ve Yahsihan

sIniri

geng
ise

Kretase

formasyonunu delen kollarin yiizeye -

ulagtig diisiinlilmektedir. Bu sirada
pliitonun bulundugu saha da yiikselmis ve

dik yamaclarin meydana gelmesine neden
olmustur. Bu sekilde tiirbid akintilara,
sellere ve denizalti kaymalarina yol agmus,
Paleosen ve Eosen’de farkli denizel
sedimater kayacglarin ¢odkelmesini
saglamigtir (Norman, 1972).

2.1.4. Ihcapmar Formasyonu (Kkriiil)
Formasyon ilk olarak Norman (1972)
tarafindan alaninin
giineybatisinda bulunan Iicapinar koyiine
(mevkii) atfen adlandirilmigtir. Caligma

calisma

alani icerisinde Irmak formasyonunun
uzamimina paralel bir sekilde Ilicapinar
mevkii, Bedesten kasabasi (C9), Bolikdag
batis1 (DS5) ve Irmak kasabasi
kuzeybatisinda (C3) goézlenebilmektedir.
Birim volkanoklastik kumtagi, camurtasy,
konglomera ve camurlu cakiltaglan
(debris flow) ile temsil edilmektedir.

Irmak koytiniin 3 km giineydogusunda -
Kizilirmak’in hemen bat1 tarafinda demir
yolu civarinda yapilan incelemelerde
camurlu cakiltaslart (debris flow),
volkanoklastik yesilimsi renkli kumtas: -
konglomera ardalanmasi gézlenmistir.
Kumtaslar1 yer yer gapraz tabakalanma
sunmaktadir. Daha list seviyelerde ise
orta—ince tabakali kumtagi—¢camurtagi
ardalanmasi gozlenmektedir. Kumtaglan
bolca ¢ok yonlii kirik ve catlak takimlan
icermektedir. Bu birimier demiryolu
yarmas! boyunca metrelerce kalinlikta
ardalanmali olarak devam etmektedir.
Sahanin batisinda tabakalanma oldukc¢a
bozulmustur ve genellikle devriktir.
Deformasyon izleri glineybatiya dogru
siddetini yitirmektedir.

Ilicapinar formasyonu altinda bulunan
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Irmak formasyonu ile genellikle fayh bir

dokanaga sahiptir. Fakat Ilicaptnar

mevkiinde fay izine rastlanmamig, bu

bolgede simirin konkordan oldugu

" gozlenmigtir. Birimin iistliinde bulunan
Boliikdag formasyonu ile olan sinir1 ise
her yerde konkordandir.

Ilicapinar formasyonu yiiksek tiif
icerigine sahip spilit parcalari, volkanik
cam, sanidin, piroksen ve biyotit
icermektedir. Kloritlesme formasyona
yesilimsi bir renk kazandirmaktadir.
Ilicapinar mevkiinden alinan bir kumtagi
kayag¢ parcasi numunesinin ince kesit
incelemesi sonucu bolca, orta boylu
volkanik kaya¢ pargasi

Kristallerin

icerdigi
saptanmigtir. ¢ogunu
plajiyoklas mineralleri olugturmaktadir.
Plajiyoklas mineralleri genellikle kirikl1 ve
parcalanmig olarak goriitiir. Bazilan ise
zonlu yap1 gosterir. Amfiboller ise
plajiyoklasiardan sonra ikincil hakim
mineraldir. Kayag¢ kristalli litik tif olarak
adlandirilmistir (Prof. Dr. Fikret ISLER).
Ilicapinar formasyonu fosilleri kesin bir
yas tayint icin faydali degilseler de, alttaki
Irmak formasyonu (Senoniyen) ve iistteki
Boliikdag formasyonu (Maastrihtiyen)
arasindaki konumu dolayisiyla
formasyonun yaginin muhtemelen Alt
Maastrihtiyen oldugu disiiniilmektedir
(Norman , 1972).
Ilicapinar formasyonunun
Maastrihtiyen baslarinda derin bir basende
¢okeldigi, normal ¢amurtaglar ¢okelirken
bolgeye sik sik tirbiilansl: akintilar ve
bazende olistostromlarin sediman getirdigi

anlagilmaktadir (Norman, 1972).
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2.1.5. Bolilkkdag Formasyonu (kriib)

Norman (1972) tarafindan, ¢alisma
alaninda en iyi sekilde incelenebildigi
mevkii olan Hacibali k6yii giineybatisinda
(F4) bulunan Béliikdag’ina
isimlendirilmigtir. Formasyon, Boliikdag
disinda Ilicapinar mevkii dogusunda,
Bedesten kasabasi (C9) civarinda ve Irmak
kasabasi (D3) kuzeydogusunda Ilicapinar
formasyonunun uzanimina paralel bir hat
boyunca yiizlekler vermektedir. Birimin
hakim litolojisi kumtagi—¢camurtagi
ardalanmasidir. Bolikdag formasyonunun
tip kesiti 560 metrelik bir kalinhi3a sahiptir
ve ince tabakali altere kumtagi ve
camurtagindan olugmaktadir. Masif
graniiltasi, kumtas1 ve andezit iceren
mikrokonglomeralar kalinlig1 10 metreye
ulasan kanal dolgularindan
olugmaktadirlar. Bu kanal dolgulan
genellikle aginmis yiizeyler sunarlar. Kaba
taneli tiirbiditler ikincil kalsit dolgu ile
¢cimentolanmus, yar1 derecelenmisg, yari
yuvarlak kalsit, ince taneli vokanik taneler,
kuvars ve opak oksit mineral taneleri
icerirler. Devrik tabakalardaki kaval
yapilar1 yer yer goriiliir ve eski akis
yOniiniin gilineybatiya dogru oldugu
bilgisini gdstermektedirler.

Boliikdag ve Ilicapinar mevkiinde
yapilan arazi calismalarinda Boliikdag
formasyonuna ait turuncu renkli ayrigma
rengi gosteren orta kalinlikta tiirbiditik
kumtast ve koyu renkli c¢amurtasi
tabakalar1 ardalanmali olarak izlenmistir.
Camurtaglarinda biiyiik sogan yapilan
dikkat gekmektedir. Alterasyon nedeniyle
genellikle birim kahverengi-yesil renk
kazanmistir. Bolikdag formasyonu bol

atfen
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miktarda taban yapilari (oluk ve kaval
yapilan) icermektedir.

Boliikdag formasyonu igerisinde fosil
icerigi saptanamamistir. Norman (1972)
bélgede yaptig1 calimasindan derledigi
fosillerden N. Karacabey (MTA)
tarafindan yapilan tayinlerde; Lapeirousia
Jjouanneti (DES. MOUL.) BAYLE, fosilini
tayin etmis ve Maastrihtiyen yagini
vermistir. Mikrofosil olarak da, kumtaglar:
icerisinde taginmig halde bulunanlar B.
Sozeri (MTA) tarafindan; Orbitoides
Media D’ ARCH olarak tayin edilmis olup,
Maastrihtiyen yast verilmistir (M. T.A.
Rap. No. BS/68/35).

Bolikdag formasyonu altindaki
Ilicapinar formasyonu ve iizerindeki
Dizilitaslar formasyonu ile gecisli
dokanaga sahiptir. Norman (1972)
tarafindan Dizilitaglar ile olan sinirmin
faylt oldugu belirtilmistir. Fakat bu
caligmamizda boyle bir fay izi tespit
edilememistir.

2.1.6. Dizilitaglar Formasyonu (pd)
Norman (1972) de 5 farkli iliyeye

ayirarak  inceledigi  Dizilitaslar

yaptigimiz arazi

calismalarinda 2 farkli idye altinda

formasyonunun

incelenebilecegi uygun goriilmiistiir.
Inceleme alani i¢inde kuzeydogudan
glineybatiya uzanan genis bir yayilima
sahip Dizilitaglar formasyonu kumtasi,
camurtagl, tiirbiditlerden ve bu malzeme
icinde gomiilii kalkerli olistolitlerden
olusmaktadir. Bu birimler i¢erisinde
bulunan kiregtasli olistostrom
olistolitleri farkli bir c¢okelme
mekanizmasina isaret ettiginden farkh bir

ve

itye sinifin1 olugturmaktadir. Keza Norman
(1972) tarafindan ayirtlanan 5 farkh
tiyeden D3 iliyesi ayirtladigimiz bu birime
karsilik gelmektedir. Bu sebepten bu
calismada Dizilitaglar formasyonu 2 farkh
lye sintfi altinda incelenecektir.

2.1.6.1. D1 Uyesi (pd1)

Bedesten kasabast 3 km dogusunda
(C9) incelenen birim kahverengi kumtas,
grimsi camuratasi ve tiirbiditlerden
olusmaktadir. Kumtaslar: ¢esitli
sedimanter taban yapilar icermekte ve
derecelenme gostermektedir. Taban
yapilarinin ¢ogu biyotiirbasyon izleri
olmakla beraber oygu ve oluk izlerine de
rastlanmaktadir. oldukga
yuvarlak, orta — ince taneler iceren
konglomera seviyeleri de icermektedir.

Bolikdag dogusundaki (DS5) arazi
c¢aligmalarinda ise polijenik tiirbiditik

Nadiren

kumtaglar1 ve koyu renki ¢amurtaglar
gozlenmistir. Kumtaglarinda derecelenme
alt seviyelerde belirsizken, list seviyelerde
gozlenmektedir. Kumtaslan catlaklan yer
yer ikincil kalsit ¢cimento ile dolmusg
durumda goriilmektedir. Kumtaglarinda
stk sik taban yapilar goriilmekte olup,
bazilar1 ise paralel
sunmakatdir.

Paleosen tlirbiditleri altinda bulunan
Boliikkdag formasyonu ve iizerindeki

laminasyon

Eosen yagh birimlerle konkordan sinirlara
sahiptir. Caligma alani giineyinde sik sik
Neojen yagh paralel ¢okellerle Ortiilmiig
olarak bulunmaktadir.

Calismamizda birimler icerisinde kesin
yas ve ortam tayini i¢in yeterli fosil icerigi
(1972)
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bslgedeki ¢alismasinda kalkarenitler
icerisinde; ¢ok sayida fosil tespit etmis ve
birime Paleosen yasimi vermiserdir.

2.1.6.2. D2 Uyesi (pd2)

Dizilitaglar formasyonunun Paleosen
yash tiirbiditleri igerisinde yogun bir
gravitasyonel kiitle (akma) kayma
fasiyesine isaret eden kalkerli olistolitler
ve olistostromlar ayirt edilmistir. Bunlar;
Norman’in (1972) calismasindaki "D3"
adli iiye ile ©benzer 6zellikler
tasimaktadirlar. Calisma alaninda
Dizilitaglar formasyonuna ait tiirbiditlerin
uzanimina paralel olarak KD-GB seklinde
bir uzanim eksenine sahiptirler.

Hacibali giineybatisinda (F4) yol
yarmasi boyunca metrelerce kalinlikta
uzanan kumtasi — camurtasi ardalanmasi
gozlenmektedir. Bu birimler igerisinde
siklikla bilyiik boyutlu kanal dolgulari
izlenmigtir. Kanal dolgulari icerisinde
yogunluk akisi karbonatl: volkanaklastik
cakilli  konglomeralar, marn ve
kalsitiirbiditler bulunmaktadir. Arazi
caligmalar1 esnasinda bu kiregtaslari
igerisinde yer yer Miliolid fosilleri tespit
edilmistir.

Dizilitaglar formasyonu igerinde
goriilen bu sekildeki olistolit, olisotrom ve
bol kanal dolgusu'gékelleri iceren birim
ortamsal olarak daha yiiksek enerji
seviyesine isaret etmektedir. Bu bakimdan
derin deniz ortaminda ¢okelmekte olan
tiirbiditik ¢okeller igerisine daha onceden
¢Okelmis birimlere ait kayaglar
muhtemelen yiiksek tektonik aktivite
nedeni ile kiitle akimlar1 yolu ile gelmis ve
¢cokelmis olmahdir.
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2.1.7. Bulanikdere Formasyonu (ebu)

Norman (1972)’1n ¢alismasindaki
Bulanikdere formasyonu ile biiyiik
benzerlik gosteren bu tiirbiditler igin aym
isim kulanilmigtir. Birim ¢aligma alam
igerisindeki Eosen yasli birimlerin biiyiik
bir kismini olusturmaktadir. Inceleme
alani igerisinde Kegili koyiiniin giineyinde
(I1) ve dogusunda, Giizeren koyii
kuzeyinde (H2) ve batisinda, Hacibah (F4)
ve Mahmutlar koyleri (G4) civarinda ve
Yahgsihan kuzeyinde (F7) yiizlekler
sunmaktadir. Birim baglica koyu renkli
camurtaglarindan, gri renkli volkanokiastik
kumtaslarindan, masif yapil ¢akiltaglar ve
yer yer kanal dolgulari ve dékiintii
¢okelleri (debris flow) seklinde gézlenen
granitik, kalkerli veya riyolitik ¢akilli
konglomeralardan olugsmaktadir.

Kirikkale baseninin Eosen yaglt derin
deniz Bulanikdere
formasyonu yaklagik 2 km lik bir kalinliga
sahiptir ve basenin bat1 ucundaki daha
yasli sedimanlardan daha az deforme
olmustur.

fasiyesi olan

Bulanikdere formasyonu
tiirbiditler, erozyonal aginma kanallan ve
akintilar tarafindan taginarak yeniden
islenmig malzeme icinde ince tabakali
koyu renkli gamurtaglaridan olugmaktadir.
Tasinan malzeme genellikle Ankara
melanjindan tiremis olup, andezit,
kiregtast ve yesil ¢ortlerden olugsmaktadir.
Norman (1972) Bulanikdere
formasyonunu 3 farkli formasyon olarak
incelemis olup; Bulanikdere, Hacibali ve
Kecili formasyonlari; olmak iizere
bunlardan  Hacibali Kecili
formasyonlar: aginip yeniden taginan
malzemeden oiusmaktadir.

ve
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Birim derlenen
numunelerde ortam ve yas tayini igin
yeterli fosil i¢erigi saptanamamistir.
Norman (1972) bolgedeki ¢aligmasinda,
Bahsili Batisinda, benzer litolojiye sahip
birimler (Bulanikdere fm.) icerisinden
aldig1 bir kumtast numunesi igerisinde;
Nummulites sp., Globorotalia sp.,
Gastropod, fosillerini saptadiklarini
belitmis ve birime Eosen yasini vermistir.
altindaki Dizilitaglar
formasyonuna ait tlirbiditler ve i{izerindeki
bulunan Eosen yasli konglomeralar ile
genellikle konkordan ya da geciglidir.
Fakat Yahsihan kuzeyinde sinir faylidir.

icerisinden

Birim

2.1.8. Karagiiney Formasyonu (ek)

{1k kez Norman (1972) tarafindan
incelenen ve birimin ylizeyledigi
Karagiiney dagina atfen isimlendirilen
kayaglara benzer litolojiye sahip olan
birimler i¢in ayn sekilde Karagiiney
formasyonu ismi kullanilmistir. Caligma
alani igerisinde Giizeren kdyii (H2)
giineyinde, Mahmutlar koyii (G4) bat1 ve
giineybatisinda yiizeylemektedir. Birimin
hakim

konglomeralardir.

litolojisi  kirmizi  renkli

Glizeren koyil glineybatisinda incelenen
birime ait tabakalarda olduk¢a yuvarlak,
iri ¢akillt volkanoklastik kizilimsi renkli
konglomeralar, kumtaglar1 ve yumusgak
camurtaglar1 gozlenmistir. Kumtaglar:
genellikle kalin tabakalidir.

Karagliney  formasyonuna  ait
kayaglardan derlenen numunelerden ince
kesit incelemesi igin yeterli fosil kapsami
saptanamamistir. Norman (1972)
bolgedeki calismasinda, Karagiiney dagi

dogu eteklerinden alinan yesil renkli
konglomeralar icerisindeki iyi yuvarlanmis
kalker ¢akillarinda B. Sozeri (M.T.A. Rap.
No0.S.69/19) tarafindan; Disticoplax
biserialis DIETRICH, Rotalia sp.,
Miliolidae, fosilleri saptanarak birime
Paleosen yagini vermigtir. Ayn yerlerden
Norman (1972) tarafindan alinan diger
cakillarda ise N. Karacabey (M.T.A. Rap.
No. 1969/249) tarafindan; Lapeirousia
Jouanneti (DES. MOUL) BAYLE, Sabinia
sp. tayin edilmig ve Maastrihtiyen yas1
verilmistir. Norman (1972) ¢alismasinda
formasyonun esas itibariyla Ipresiyen yagh
oldugunu belirtmistir.

Karagiiney formasyonu alt sinir1
Yahgihan formasyonu ile diskordanshidir.
Ust smir ise Mahmutlar formasyonu ile
gecislidir.

2.1.9. Mahmutlar Formasyonu (em)
Mahmutiar formasyonu ilk kez Norman
(1972) tarafindan incelenmis ve tip kesit
alanimin  builundugu mevkii olan
Mahmutlar koyiine
isimlendirilmigtir. Inceleme alaninda

goriilen sarims1 renkli kumtaglar: ve

atfen

¢amurtaglar ile temsil edilen birim i¢in de
litolojik 6zelliklerinin benzerliginden
dolayr Mahmutlar formasyonu ismi
kullanilmigtir. Mahmutlar formasyonuna
ait tabakalar Mahmutlar koyt (G4) dogusu
ile Giizeren koyi (H2) glineyinde
gozlenebilmektedir.

Mahmutlar kdyt kuzeydogusunda
kumtagi—¢camurtagi ardalanmasi ve kanal
dolgular1 geklinde konglomeralar
izlenmigtir. Bilesimini ¢ogunlukla ¢ort,
bazalt ve riyolit cakillar1 olusturmaktadir.
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Kumtaglarinda yer yer ripple mark, ve
capraz tabakalanma yapilart izlenmistir.
Capraz tabakalanma verilerine gore aknti
yOniiniin KD dan KB’ ya oldugu tahmin
edilmektedir. Kahverenkli ayrigma rengi
goOsteren kumtaslari genellikle orta
kalinhkta tabakalanma sunmaktadir.

Mahmutlar formasyonundan alinan
orneklerde yas ve ortam tayini igin yeterli
fosil igerigi saptanamamigstir. Baykal
(1943), Mahmutlar koyii civarinda;
Alvelina sp. belirleyerek birime genellikle
Eosen yagint vermigtir (Norman, 1972).
Norman (1972) Yahsihan kuzeyindeki
tepelerden aldigr sarimtirak kumlu
kirectaslar igerisinde E. Sirel ve B. Sozeri
(MTA) tarafindan yapilan incelemelerde
gesitli fosiller tayin etmisler ve birimin Ust
Paleosen — Ipresiyen — Alt Liitesiyen yasta
oldugunu belirtmiglerdir.

Mahmutlar formasyonunun alt sinir
Karagiiney formasyonu ile tedrici
gecislidir. Uzerinde bulunan Eosen yaslt
numulitik kiregtagi ve konglomeralari ile
olan dokanaBi c¢alisma alaninda
gozlemlenememistir.

2.1.10. Bahsili Formasyonu (eba)
Norman (1972) Bahsili formasyonu adi
altinda incelenmistir. Bu birime ait
kayaglar en genis yiizeylemesini ¢alisma
alaninin giiney kisminda Bahsili kasabasi
(F9) ile Hodar (C11) arasindaki alanda
vermektedir. Bunun disinda Yahsihan
ilgesi  (F7) giineybatisinda ve
kuzeydogusunda gézlenmektedir. Regresif
yapt sunan formasyon koseli volkanik
taneler, ¢akilli kirmizi kumtaslari, kalkerli
kumtaglari, az taslagmig camurtasi, kumlu
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kiregtaglar1 ve numulitik kiregtaglari iceren
matriks destekli konglomeralar ile temsil
edilmektedir.

Yahsihan kuzeydogusunda yapilan saha
¢alismalarinda volkanik ¢akilli ¢akiltaglar
ile baglayan formasyon yari yuvarlak dev
andezit ve riyolit c¢akillar1 iceren
koglomeralarla devam etmektedir.
Konglomeralar ¢ok kétii boylanmali olup,
¢akil boyu 20 cm capina ulagmaktadir.
Bunlarin tizerine bivalvia ve nummulites
fosilleri iceren neritik kiregtaglar ve
kumlu - siltli kiregtaglar gelmektedir.
Daha iist seviyelerde kalkarenitler ve
kumtaglan i¢inde erozyon yiizeyi dolgulari
seklinde konglomeralar goriilmektedir.

Yapilan arazi ¢aligmalarinda, Yahsihan
ilgesi kuzeydogusundan alinan fosilli bir
kiregtagi numunesinde Prof. Dr. Niyazi
AVSAR tarafindan yapilan ince kesit
incelenmesi sonucu; Nummulites sp.,
Assilina sp., Discocyclina sp., Mercan
fosilleri saptanmis ve birime Eosen -
Liitesiyen yasi verilmigtir.

Formasyonunun alt sinir1 inceleme
sahas icerisinde gérillememektedir. Ust
sinir ise Neojen yash kayaclar tarafindan
Bahsili mevkiinde fayh dokanaga, diger
yerlerde ise diskordansli dokanaga
sahiptir.

2.1.11. Oligo-Miyosen (olm)
Formasyonun hakim litolojisi Oligosen
ve Miyosen’de olusmus jipsler, yumusak,
kaba taneli kumtag1 ve oldukga yuvarlak
asidik - bazik magmatik kayag, kirectast,
tif kumtasi ¢akillari igeren
konglomeralardir. Calisma alaninda Hodar
kasabasi ile Yahgihan ilgesi arasinda kalan

ve
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genis bir hat boyunca altindaki Paleosen
ve Eosen yaglt tortullari uyumsuziukla
ortmektedir. Kirikkale bodlgesinde
konglomeralarin yapist tane yoneliminin
belirgin (giineye) olmasi ile farklidir. Bu
nedenle muhtemelen kaynak kaya¢ Ankara
melanjidir ve Norman (1972) de Eosen
yash olarak haritalanan birimden daha
yaglt olup Oligo—Miyosen yaghdir.

Formasyon genellikle Alpin
orojenezinden sonra meydana gelen
erozyon ¢ukurlarint dolduran ve erozyon
diizliklerini kapsayan, yatay ve yataya
yakin tabakalar halinde bulunmaktadir.
Kirikkale’ye dogru derinlesen bir baseni
dolduran akarsu depolar: seklindedir
(Norman, 1972).

2.1.12. Aliivyon (Qal)

Genellikle Kizilirmak ve kollan
boyunca vadi yamaglarinda gériilen,
capraz tabakali kaba kumtast ve
cakiltaglanidir. Kirikkale glineyinde genig
alan kaplar.

3. YAPISAL JEOLOJI VE
TEKTONIK
3.1. Bolgesel Tektonik
3.1.1. Giris
Tiirkiye’nin Neotektonik yapisi esas
olarak Atlantik Okyanusunun agilmasina
ve Arap-Afrika plakalarinin Avrasya
plakasina gore saat yoni tersi (kuzeye
dogru) hareketine bagl olarak geligmistir.
Arap levhasinin kuzeye hareketi Anadolu
blogunun batiya ve Kuzeydogu Anadolu
blogunun doguya kagmasina ve bunun
sonucu olarak Dogu Anadolu’da bir
stkigsmaya neden olmaktadir (Dewey ve

Sengér, 1979).

Alpin kusagi icinde yer alan Tiirkiye,
degisik arastirmacilar tarafindan jeolojik
olarak degisik birliklere ayrilmistir.
Tektonik birliklere ayirma denemeleri ¢ok
onceleri baglamistir: TIk olarak Argand
(1924) Anadolu’nun orojenik kugaklarini
Alplere benzeterek kuzeyden giineye
dogru, Pontidler, Ara Masifler ve Toridler
olmak iizere ii¢ birlige ayirmistir. Daha
sonralart Arni (1939), Blumenthal (1946)
ve Egeran (1947) Anadolu’yu {igten fazla
birlige ayirmiglardir. Ketin (1961, 1983)
ise tektonik birlik sayisini dort olarak
belirlenmistir. Dag kugaklarinin orojenik
gelismeleri esasina dayall olan bu dortli
birlik kuzeyden giineye dogru; Pontidler,
Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlari
bolgesidir. Jeolojik konumu nedeniyle
birkag levha iizerinde yer alan Tiirkiye’nin
Neotektonik yapisi Afrika ve Arap
levhalarinin Anadolu levhasini stkigtirmasi
ve Arap levhasi ile Anadolu levhasinin
carpigmasi sonucu sekillenmistir. Arap
levhasinin kuzeye hareketi Anadolu
blogunun batiya ve Kuzeydogu Anadolu
blogunun doguya kaymasina ve bunun
sonucu olarak Dogu Anadolu’da bir
sikismaya neden olmustur (McKenzie,
1972). Anadolu levhasinin, Karadeniz
levhasina gore batiya hareketi, Bati
Anadolu’da dogu-bati yoniinde sikigmaya
ve kuzey-giiney yoniinde de agilmaya
neden olmaktadir (Alptekin, 1973;
McKenzie, 1978; Dewey ve Sengor,
1979).

Bunun bir sonucu olarak depremselligi
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ile belirginlesen 6nemli sismotektonik
yapilar Bati Anadolu graben bolgesi,
Kuzey Anadolu Fayi, Kuzey Dogu
Anadolu Fay1, Dogu Anadolu Fay: ve
Giineydogu Anadolu bindirmesidir (Bitlis
Bindirme Kusag1).

Tiirkiye ve civarindaki Neotektonik
olaylar ve Anadolu’nun bugiinkii
depremselligi Arap, Afrika ve Avrasya
levhalarinin birbiriyle olan géreceli
hareketleri sonucunda olusmusgtur
(McKenzie, 1972). Ege levhasi, kuzeydeki
Kuzey Anadolu Fayi’'min bati uzantisi ile
stnirlanmis olup bu sinir Anadolu
¢okiintiisii ya da hendegi olarak
bilinmektedir (McKenzie, 1972). Arap
levhasiyla Anadolu levhasinin garpigmasi
sonucu, Kuzey Anadolu Fayi boyunca sag
yonlii, Dogu Anadoln Fay’i boyunca sol
yonlii hareket, Anadolu levhasini batiya
dogru hareket ettirmektedir (Dewey,
1976).

Kuzey Anadolu Fay Zonu 1150 km
uzunlugu ile Avrasya levhas: ile Anadolu
levhaciginin veya blogunun sinirini
olusturur. Bu fay zonu Anadolu levhacigi
icerisinde uzanan Kirikkale-Erbaa Fay
Zonu, Almus Fay Zonu ve Tagova-Tekke
catal (splay) faylariyla bir balik kil¢ig:
yapis1 sunar {Sengor vd., 1985). Kuzey
Anadolu Fay Zonu ile Kirikkale-Erbaa Fay
Zonu arasinda kalan kama sekilli alanda
ve Kirikkale-Erbaa Fayina yakin
kesimlerde, Eosen’den Geg Pliyosen’e
kadar olan kaya-stratigrafi birimlerinde
bazi o6nemli deformasyon yapilarn
goriilmektedir. Bunlar Eosen yash
kumtasi, kiregtasi ve konglomeralanyla,
Oligosen-Geg Pliyosen yasli kumtagi,

konglomera ve evaporitik kayaclardaki
dikce egimli tabakalar, ters donmiig
katmanlar ve Gen¢ Pliyosen-Eosen
arasindaki bindirmelerdir. Sikisma koékenli
olan bu yaptlar Kirikkale-Erbaa Fay
zonuna yakin ve ona paralel olarak
kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda
uzanirlar. Kama (Cankin - Corum tektonik
kamas1) seklindeki bolgenin kuzey ve orta
kesimlerinde farkli yonelimler sunan
sikisma yapilarinin bu faya yakin alanda
yonelimleri ileri
deformasyon durumlar1 bunlarin, bu
tektonik kama icerisinde saat yoni bir
donmeyle ilgili olduklarini agiklar (Gokten
ve Meydan, 2006).

faya paralel

ve

3.1.2. Bolgeye Etki Eden Onemli
Tektonik Yapilar

Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Kirikkale-
Erbaa Fay Zonu’'nun yamulma hizi
farklili1, tektonik kamanin batiya
hareketinin Elmadag bindirme zonunda
durdurulmasi ve Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun Havza’dan sonra giineybatiya
yonelimi bu dénmenin, Kirikkale-Erbaa

Fay: lizerinde meydana getirdigi
kuzeybati-giineydogu sikigma etkisi ise
faya yakin yer alan  yogun

deformasyonlarin nedenidir (Gokten ve
Meydan, 2006).

Calisma sahasinin yapisal birimlerinin
analizinde, genellikle KKD-GGB gidisili
kivrimlarin, tektonik hareketlerin ilk
driinleri  oldugu  gorilmektedir.
Kompresyonun arttig1 yerlerde meydana
gelen bindirme faylar1 ya kivrimlardan
tiiremekte veya bunlar: kesmektedir. Bu
faylarin hemen arkasindan yatik faylar ile,
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biitiin bu yapilar1 kesen dogrultu atiml
faylar gelmektedir (Norman, 1972).
Kabaca D-B yonlii ilk sikigmalardan
sonra Kirtkkale masifinin sag yonli
dogrultu atimli faylaria li¢ parcaya
ayrildig1 goriilmektedir. Kompresyon
devam ederken kivrimlar bindirmelere
donigsmekte veya bunlar tarafindan
kesilmektedir. Kirikkale masifinin
“cikint1" teskil eden uglarinda yer alan
sedimentler batidan doguya dogru
bindirmelerle birbiri lstiine yigilmakta,
"girintili" kisimlarda ise nispeten daha
actk yapilar olugsmaktadir (Norman, 1972).
Daha sonra kompresyon ¢iftinin saat
yoniinde hareket ederek KB-GD
dogrultusunu aldig1 goriilmektedir. Capraz
kivrimlarin olusumu ve Bedesten-
Yahgihan fayimn bindirmesi muhtemelen
bu evreye aittir. Kompresyon ¢iftine
ilaveten pozitif bir makaslama kuvvet
¢iftinin varligimin devam ettigi, sag yonli
otelenmeli ufakli faylardan
anlagilmaktadir. Bu makaslama ¢iftinin,

irili

kompresyon ¢iftinin saat doniisii (pozitif)
yoniindeki dogrultu degistirmesinden
etkilendikleri anlagilmaktadir; ¢iinkii D-B
yonlit dogrultu atimh faylar, KD-GB
yonlii olanlar1 kesmektedir. Nihayet
kompresyon c¢iftinin de K-G dogrultusunu
aldig1 goriilmektedir (Norman, 1972).

3.2. Yapisal Jeoloji
3.2.1. Tabaka Duruslari

Inceleme alaninda yer alan birimler
cesitli yonlerden etki eden gerilme
kuvvetleri altinda kivrimlanmig ve egim
kazanmiglardir. Bu birimlere ait Sl¢iilmiis
tabaka

genel konumlari
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verilmistir.

Ilicapinar formasyonu 160°/55°,
Boliikdag formasyonu 115°/65°,
Dizilitaglar formasyonu 285°/50°,

Bulanikdere formasyonu ¢ok degisken
olmakla beraber 75°/55° - 95°/85°,
Karagiiney formasyonu 300°/70° ,
Mahmutlar formasyonu yine olduk¢a
degiskenlik gostermekle beraber 45°/25° -
355°/20°, Bahsili formasyonu 225°/30° ve
Oligo—-Miyosen yasl birimler 110°/55°
genel tabaka duruslarina sahiptir.

3.2.2. Uyumsuzluklar

Inceleme alani igerisinde iki farkli
uyumsuzluk yiizeyi saptanmigtir.
Bunlardan birincisi altinda bulunan tiim
Kretase, Paleosen ve Eosen yasl birimleri
agisal  uyumsuzlukla  iizerleyen
Oligo—Miyosen yasli birimlerdir. Diger
uyumsuzluk ise yine altindaki tiim yagh
birimleri agisal uyumsuzlukla iizerleyen ve
ozellikle Kiztlirmak nehri boyunca uzanan

Kuvaterner yagh aliivyonlardr.

3.2.3. Faylar

Yapilan arazi caligmalarinda gesitli fay
sistemleri tespit edilmis ve haritalanmigtir.
Bu faylar1 genel olarak 3 farkli grupta
incelemek miimkiindiir. Bunlar Normal
faylar, Ters faylar ve Bindirmeler,
Dogrultu atimli faylardir.

3.2.3.1. Normal Faylar

Inceleme alam igerisinde 2 farkli grup
halinde bulunmaktadir. Bunlardan biri
basenin giineydogusunda gelismis olan
birbiri ile paralel bir uzanima sahip olan 3
adet normal faydir. Bu faylar ayni
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zamanda Eosen

yasli  Bahgili
formasyonunun Oligo-Miyosen yash
birimlerle ve Maastrihtiyen yash Yahsihan
formasyonu ile olan dokanagini kontrol
etmektedir. Bu faylarin uzanimi KD-GD
dogrultulu olmakla beraber diisen blok her
zaman dogu taraftadir. Diger bir normal
fay grubu, Kecili koyli batisinda Alt Eosen
yashi  Bulanikdere formasyonunu
kesmektedir. Burada bulunan 2 adet
normal fay yaklasik K — G dogrultulu
olarak uzanmakta ve diisen bloklar dogu
taraftadir. Bu durumda inceleme alanimin
kuzey ve giiney kisimlarinda iki farkli
¢cekme gerilmesinin varligindan bahsetmek
miimkiindiir.

3.2.3.2. Ters Faylar ve Bindirmeler
Inceleme alanindaki ters faylarin ve
bindirmelerin hemen hepsi Ankara
melanjinin bir parcas:t olan Irmak
formasyonu ile iligkilendirilebilir. Bu
faylarin genel uzanimi KD-GB dogrultusu
boyunca gelismis olmakla beraber Irmak
formasyonunun, tistiindeki genc¢ ¢okellerle
olan dokanagini belirler. Bu fay sistemi ile
Irmak formasyonu inceleme alaninin
GB’sinda bulunan Bedesten kasabasindan
baslamak lizere en kuzeye kadar tistiindeki
Maastrihtiyen yash Ihcapmar ve Boliikdag

ile  Paleosen yashh Dizilitaslar
formasyonlarina ait birimleri
tizerlemektedir. Bedesten kasabasi

giineyinde Ilicapinar mevkiinde yapilan
arazi ¢aligmalarinda ise bu dokanagin
devamina dair herhangi bir kanit
Irmak
formasyonunun yine kendisi iginde KD-

gozlemlenememisgtir.

GB uzanimda bir ¢ok ters fay geligmistir.

3.2.3.3. Dogrultu atimh Faylar
Inceleme alaninda bir¢ok dogrultu
animl fay gelismigtir. Bedesten kasabasi
tle Yahsihan ilgesi arasinda KD — GB
dogrultusunda uzanan sol yonlii dogrultu
atiml1 bir fay geligmistir. Diger bir 6nemli
fay inceleme alaninin yaklasik
merkezinden Hacibali ve Mahmutlar
koylerinin hemen giineyinden gegmekte ve
sahanin KD — GB boyunca olduk¢a uzun
bir hat boyunca uzanmaktadir. Sag yonlii
dogrultu atimli bir fay olan bu fayin atim
ylizlerce metreyi bulmaktadir. Benzer
uzanim ve ozellikte diger bir sag yonlii
dogrultu atimh fay Giizeren koyii kuzey
tarafinda KD —~ GB uzanimli olarak
geligmistir. Irmak koyiinden baslamak
iizere bu fayin dogudaki devami geklinde
goriilen sag yonli bir diger dogrultu atimh
fay da Irmak formasyonu ile Boliikdag
formasyonu arasindaki dokanagi kontrol
eden bindirmeyi 6telemistir. Bu durumda
dogrulu faylar1 olusturan
mekanizmanin genel olarak daha geng
donemde etki
sGylenebilir.

atimli

etmeye bagladif

3.2.4. Kivrimlar

Inceleme alanindaki birimler farkli
zamanlarda degisik gerilme sistemlerinin
yogun etkisi altinda kaldiklarindan
olduk¢a kivrimlanmali yapilar sergilerler.
Bunlardan en oOnemlilerinden biri
Bulanikdere formasyonu igerisinde
gelismis ve Yahsihan ilgesi kuzeyinde
birbirlerine paralel bir sekilde KD-GB
dogrultusu boyunca uzanan antiklinal ve
senklinallerdir.

Bir diger kivrim sistemi Hacibali
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GB’sinda Ilicapinar ve Boliikdag
formasyonlarr igerisinde gelismis olan
yaklagik K—G yoniinde uzanim sunan
devrik antiklinal ve senklinallerdir. Bunlar
genellikle dogu’ya dogru devrilmisierdir.

Mahmutlar kéyii kuzeyinde gelismis
olan bir diger 6nemli kivrim sistemi
Bulanikdere formasyonu icerisindeki
yaklagik K-G uzanimli antiklinal ve
senklinallerdir.

Sahanin kuzeyinde Dizilitaslar
formasyonu icerisinde gelismis olan K — G
uzanimli devrik antiklinaller ve
senklinaller gozlenmistir. Batidaki
antiklinal doguya, daha doguda gelismis
olan senklinal ise batiya dogru devrik
konumlu olarak bulunmaktadir.

4. JEOLOJIK EVRIM

Galigsma sahasinda Ust Kretase’den
Kuvaterner’e kadar olan zaman dilimi
icerisinde  bir¢cok birim yiizlek
vermektedir. Bu birimlerin tabanim
doguda yaklagik 75-80 milyon yil énce
(Maastrihtiyen) ¢okelmis bulunan Irmak
formasyonu (Ankara Melanji)
olusturmaktadir. Bu sirada, kuzeybatisi
¢bkmekte, giineydogu yamaglan da
yiikselmekte olan bu basene, sualti
heyelanlar1 ve kaymalar ile, onceleri bagka
yerlerde birikmis olan formasyonlar
olusmakta, tiirbid akintilar da kumlu
malzemeyi basene getirmektedir. Sakin ve
derin bir denizde ¢okelmis olmas1 gereken
pelajik sedimanlar (mikritik kiregtast,
radyolaryalr ¢ort) bazen biiyiik bloklar
halinde, bazende ufalanmis breglerin
olusturdugu olistostromlar halinde
derinlere akmaktadir (Norman, 1972).
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Maastrihtiyen baslangicinda tektonik
hareketler nedeniyle kayma ve
heyelanlarin azalmaya bagladigi, kismen
denizalt: orijinli bazik volkanik malzemeli
tiirbiditlerin ise baseni doldurmaya devam
ettikleri goriilmektedir
formasyonu; Norman,

(Ilicapinar
1972).
Maastrihtiyen sonlarinda ¢bkelmeye
baglamis olan Boliikdag formasyonuna ait
sedimanlarda Ilicapinar formasyonuna
oranla daha asidik kinntililarin goriilmesi,
dogudaki yiikselme ve sonucunda yiizeye
¢cikmig olan Karacaali pliitonuna ait asidik
kayaclarin da ¢okelime katkida bulunmaya
basladiginin bir isareti olabilir.

Paleosen baslangicinda, batida
tiirbiditler yesil renkli ¢camurtaglari ile
birlikte ¢6kelmekte, zaman zaman bunlara
olistostromiar da katilmaktadir. Paleosen
esnasinda artik Karacaali pliitonunun
tamamen yerlestigi, asit-ortag
(intermedier) kayaclardan olusmus bir
"ortii” ile pliitonun g¢evresini saran
metamorfik-metasomatik bir "kabuk"
zonunun su iizerine ylikselerek asindigi
goriilmektedir.

Paleosen baslangicinda, batida
tiirbiditler yesil renkli camurtaglar ile
birlikte ¢cokelmekte, zaman zaman bunlara
olistostromlar da katilmaktadir. Paleosen
esnasinda artik Karacaali pliitonunun
tamamen yerlestigi, asit-ortag
(intermedier) kayaglardan olugsmus bir
"ortii" ile pliitonun ¢evresini saran
metamorfik-metasomatik bir "kabuk"
zonunun su iizerine yiikselerek agindigi
goriilmektedir.

Eosen baglangicindan itibaren dogu

kisimda bir ¢okme ve bununla ilgili bir
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Sekil 5. Kampaniyen ve Maastrihtiyen zamanini gosteren 3 boyutlu model gizimler.

transgresyon baglamaktadir (Norman,
1972). Yahsihan formasyonuna ait
volkanik kayac¢ cakillarinin olusturdugu
Karagiiney formasyonu bu ddénemde
¢cokelmeye baglamistir. Bati kisimlarda ise
ozellikle basenin orta kisimlarinda daha
sakin bir ortamdan dolayi ince taneli
sedimanlar ¢okelmeye devam etmektedir
(Bulanikdere formasyonu). Bu sirada
basen hizla dolmakta ve dogu blogunda
Karacaali da  asinarak
sedimantasyona katilmakta ve basendeki

pliitonu

asidik malzemeye kaynak olusturmaktadir.
Neritik bélgelerde ise zaman zaman kumlu
kirectaslart olusmaktadir (Mahmutlar
formasyonu). Bu sirada olusan kirmizi
renkli kayaglarda (Bahsili formasyonu),
bol miktarda iyi yuvarlanmig cakillarin
bulunmasi, daglarin hala yiikselmeye
devam ettigine bir isarettir (Norman,
1972).

Oligosen’de Alpin orojenezinin etkisi
altinda giddetli bir sikigmanin bagladig1 ve
biitiin ¢tkelme havzasinda doguya dogru
devrik kivrimlarin ve bindirmelerin
meydana geldigi goriilmektedir.

Alpin orojenezi etkisi ile meydana
gelmis yiikselme ve tekrar asinma
donemlerinden sonra Oligo-Miyosen’de

cukurda kalan kisimlarda jipslerin ve
g6lsel kalkerlerin ardindan ¢esitli kirintily
malzemenin yatay tabakalar halinde bu
siireksizlik diizlemi iizerine ¢okeldigi
goriilmektedir.

5. SONUCLAR

1- Caligma sahas igerisinde yiizeyleme
veren 12 farkli birim ayirtlanarak
incelenmis ve bolgenin 1/25 000 ve 1/50
000 olgekli haritasi
genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti
hazirlanmistir.

jeoloji ve

2- Inceleme alaninda yiizeyleyen
birimlere ait kalinlik 6l¢timleri ile birlikte
datayl siitun kesitler ve jeolojik enine
kesitler hazirlanmistir.

3- Daha 6nceki ¢aligmalarda Irmak
formasyonu ile Ilicapinar ve Boliikdag
formasyonlari arasindaki dokanagin
bindirmeli oldugu belirtilirken yapilan bu
calismada dokanagin ¢calisma alaninin
giineyinde, Bedesten kasabasinin (C9)
devaminda
(Ilicapinar mevkii) gecisli oldugu
sonucuna varilmustir.

giiney bolimiinde ve

4- Dizilitaglar formasyonu 2 farkli
tiyeye ayrilarak incelenmistir. Norman
tarafindan beg farkli iiye altinda incelenen
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Sekil 6. Ipresiyen ve Oligosen zamanimi gosteren 3 boyutlu model gizimler.

birim bu c¢alismada Paleosen yasl
tiirbiditler (D1) ve kirectas: olistolit ve
olistostromlar1 (D2) olarak iki farkli liyeye
ayrilarak incelenmis ve haritalanmigtir.
Ayirtlanan diger liyelerin bu materyale ait
yeniden islenmis malzeme oldugu
sonucuna varilmistir.

5- Daha dnceki galigmalarda Ust
Karetase yasli sedimanlar icinde ve
Paleosen yasli birimler arasindaki
dokanaklar bindirmeli olarak
haritalanmistir (Norman, 1972). Fakat
caligma alaninda belirtilen bdélgede
bindirmeli fay izlerine rastlanilamamstir.

6- Calisma sahas1 igerisindeki
kumtaglari tabaninda bulunan g¢esitli
sedimanter yapilar 6lciilmiis ve basendeki
sedimanlarin akint1 yonleri belirlenmeye
caligilmigtir. Boylece basendeki eski
akintinin yoniintin KD - GB dogrultusu
boyunca oldugu sonucuna varilmistir.

7- Birimler igerisinde goriilen yapisal
unsurlara (faylar ve kivrimlar) ait veriler
6l¢iilmiis ve haritalanmigtir. Bu gekilde giil
diyagramlar1 hazirlanarak basende etkili
olmus ana gerilme yonlerinin Alpin
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orojenezinin baslarinda yaklagik D-B
oldugu, sonlara dogru ise kompresyon
kuvvetin saat yoniindeki hareketi ile
eksenin KB-GD eksenine geldigi bilgisi
edinilmistir.

8- Tim bu veriler beraberce
degerlendirilerek bolgenin Jeolojik evrimi
ortaya konulmaya caligtimistir.
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