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Ozet

Astronomide cesitli problemlerin grafik olarak gosterilmesi, yildizlarin yiikseklik agilarinin
6lctilmesi, enlemlerin belirlenmesi, zamanin O6l¢ctilmesi, burglarla ilgili bilgilerin elde
edilmesi gibi alanlarda kullanilan usturlab, 18. yy.a kadar denizcilerin agik denizde yer
bulmada yararlandiklar: bir aragti. Bir tiir kadran aski sistemi ile gézlemde dik olarak
kullanilan, tasinabilir bir ara¢ olan usturlab ile ana konumlarda bulunan yildizlarin ve
glinesin ufuk lizerindeki yiikseklik ve azimutlari dogrudan élgiilerek konum belirlenirdi.
Astronomi tarihinde en yaygin ve en taninmis arag¢ olan “Astrolabe” olarak adlandirilan
usturlab, M.0. 4-2. yy.da Yunanlarca bilinmekteydi. Antikcag’da belirli bir gelisim gdsterse
de, asil cesitliliginin ve kullaniminin 8-9. yy.da Arap-islam kiiltiiriinde arttigi bilinmektedir
(1). Hagh Seferleri sirasinda ve Endiiliis dobneminde Miisliimanlar’dan égrenilen usturlab,
ézellikle Ispanyol ve Portekizli denizciler tarafindan enlemleri kutup yiiksekligine gére
bulmadaki pratikligi sayesinde acik deniz seyrinde kullanildy. Islamiyet’in ortaya cikisi ve
genis bir cografyaya yayilmasiyla birlikte namaz, orug gibi ibadetlerin zamaninin ve kible
yéniiniin belirlenmesinde usturlablar kullanildi. Osmanhilar’da ise Islam kiiltiirtiniin devami
niteliginde gelisen astronomi, 15. yy.in sonlarina dogru kurumsallasarak “Miineccimbasilik”
kurumu altinda faaliyetini stirdiirdi. Bu kurum biinyesinde yer alan muvakkithane ve
rasathanelerde usturlab yapimi ve kullaniminin devam ettigi gériilmektedir (2). Ayrica
usturlablar Tiirk denizcileri tarafindan 15-16. yy.larda denizde kolaylik sagladigi icin yogun
olarak kullanildi. Bu dénemden elimize ulasan Istanbul'da cesitli kurumlarda korunan
usturlablar bulunmaktadir.

Bu calismada usturlabin ¢calisma prensipleri ve kullanimi agiklanarak, denizcilik alaninda
kullanimina yénelik tarihsel kaynaklardan ornekler verilmektedir. Usturlabin giintimiize
ulagan en iyi érneklerinden sayilabilecek Istanbul Topkapt Sarayi, Kandilli Rasathanesi ve
Deniz Miizesi’ndeyer alan usturlablarin kiinye bilgilerive teknik 6zellikleri sunulmaktadir. Bu
araclarla ilgili daha once yapilmis ayrintili arastirma bulunmamaktadir. Calismaya kaynak
saglayan usturlablarla ilgili arastirma, ilgili kurumlardan alinan izinler dogrultusunda
2013 yihinda Istanbul miizelerinde gerceklestirilmistir. Araclarla ilgili kiinye bilgileri
bulunduklart kurumlardan ve arastirmacinin kendi incelemeleri sonucunda ¢ikarilmistir.

Anahtar Sézciikler: Usturlab, Denizcilik, Rasathane, Astronomi, Seyir.
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Catching the Stars: The Using on Navigation and Extant Examples of Astrolabe

Abstract

Astrolabe which was a device used on navigation by navigators until the 18th century, was
used in areas such as representing of the various graphical problems, measuring of the
altitude angels of the stars, determining of the latitudes, measuring of the time, obtaining
information about the zodiac and etc. in astronomy. Astrolabe which was a portable device
like a quadrant and used upright on observation, the altitude and positions of the stars
and the sun were measured and located by an astrolabe on the horizon. Astrolabe was the
most common and best-known device in astronomy and known by the Greeks in the 2"%-4th
centuries BC. It can be known that, however it was developed in ancient times, its variations
and usage was increased in the Arab-Islamic culture in the 8th-9th centuries [1]. Astrolabe
which was learned by Muslims during the period of the Crusades and the Andalusia, was used
on the open sea navigation especially by the Spanish and Portuguese navigators thanks to
its practical usage about measuring of the latitudes according to the polar altitude. Towards
the end of the 15th century, astronomy studies which were developed as a continuation of the
Islamic culture in Ottoman were institutionalized and continued in “Miineccimbagilik”. The
using and producing of astrolabes were continued until the 18th century in muvakkithanes
and observatories under this institution [2]. There are protected and extant examples of
astrolabes in the various museums in Istanbul.

The article aims to study, the principles, usage and extant examples of astrolabe on the
Istanbul Topkapt Palace Museum, Istanbul Kandilli Observatory and Istanbul Maritime
Museum.

Keywords: Astrolabe, Maritime, Observatory, Astronomy, Navigation

1. Giris usturlabdan s6z eder [3]. 375 yilinda ise

Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle iskenderiyeli Theon (0.405) eserinde
diinya tzerindeki herhangi bir yer, usturlabin ¢alisma prensiplerini agikladi
elektronik araglarin ve uydu sistemlerinin  [4]. Antik Cag'in sonlarina dogru gelisim
yardimiyla bulunabilmekte, kiiresel ~ gosteren usturlabin, 8. yy.da Arap-islam

konumlandirma sistemi (GPS) ve cografi
bilgi sistemleriyle (GIS) seyirler giivenli
ve sorunsuz yapilabilmektedir. Ge¢miste
ise astronomik seyirde en yaygin olarak
kullanilan ara¢ usturlabdi.  Usturlab-
Astrolabe  sozcligli, Eski Yunanca'da
ylldiz anlamina gelen “aster” ve oOlgmek,
yakalamak, tutmak anlamina gelen
“lambanein” sozciiklerinden gelmektedir
ve bugiin “yildiz yakalayan, yildiz tutan”
anlamini tasimaktadir. Cesitli uygarliklarca
gelistirilerek, Akdeniz havzasinda 2000 yil
kadar kullanilan usturlab, tahminen M.0. 2.
belki de 4. yy.da Yunanlarca bilinmekteydi.
Usturlabin icadi, Hipparkhos (M.O. 2. yy.),
Apollonios (M.0. 2. yy) ve Eudoksos’a
(M.0. 4. yy.) baglanmaktadir. Her haliikarda
Ptolemaios (M.S. 2. yy.), kiiresel yilizeyin
diizleme izdiisimii hakkindaki eserinde

kiltiir cevresine ulastifl, 8-9. yyda
yazilan astronomiye iliskin kitaplardan
anlasilmaktadir. islamiyet’in ortaya cikis
ve genis bir cografyaya yayilmasiyla
birlikte zamanin bilinmesi (namaz, orug)
ve yon belirleme (kible) cok dnemli hale
gelmis, bu nedenle astronomiye ilgi artmais,
gozlem verilerinin modellenmesi ve
matematiksel yontemlerin gelistirilmesiyle
yeni hesaplama kurallar1  astronomi
diinyasina kazandirilmistir.  Yeryliziiniin
astronomlar ve cografyacilar tarafindan
180°lik enlemlere ve 360°lik boylamlara
boliinmesiyle, agik denizde, o zamana kadar
sadece gidilen mesafeler araciligiyla kiyidan
Olciilebilen geminin konumu, usturlab ile
daha teknik ve dogru olarak olciilmeye
basladi. Bu dénemde bilim adamlarinin
ellerindeki mekanizmalarla yetinmedigi
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yeni eklemeler ve c¢esitlendirmelerle
usturlabi gelistirdikleri gortilmektedir. Ebi
Ishak el-Fezari (0.806) usturlabi Islami
usturlaba doniistlirerek namaz saatlerini
hesapladi, EbG Abdullah Muhammed el-
Battani (0.929) usturlab kullanarak 1 giines
yilin1 365 giin 5 saat 46 dakika 24 saniye
olarak ol¢ctli, Muhammed ibn Abdullah
Nastulus el-Asturlabi (10. yy.) giliniimiize
ulasan en eski usturlabi yapti, Ebii el-Hasan
Ali bin Halef es-Sakkaz (10. yy.), Ebli Reyhan
el-BirGini (0.1048), ibrahim bin Yahya ez-
Zerkali (0.1087), Nasiriiddin Ttsi (0.1274),
El-Hiiseyin bin Basuh (0.1316), Ebl Bekr
ibn es-Serrac (0.1330) gibi bilim adamlar1
usturlabin kullanimina ve gelistirilmesine
yonelik calismalara katkida bulundular
[1]. 11-13. yylar arasinda siiren o6zellikle
deniz yolunun kullanildigi Hagli Seferleri
sirasinda ise, Miisliman ve Avrupali
denizciler arasinda bilgi ve teknik aletlerin
paylasimi 6ne ¢ikti. Bu donemde Avrupa’ya
Dogu’dan ulasan pusula ve usturlab, agik
denizlerde 6nemli olan yer bulma sorununa
¢oziim getirerek, okyanus denizciliginin
baslamasinmi sagladi. Usturlabin Avrupa’ya
gecisi ve gelistirilmesi de bu ddneme
rastlamistir ve Fransiz Jean Fusoris
(0.1436) Avrupa’da ilk usturlabi yapti [5].
14. yy. ile birlikte Osmanlilar bir
yandan Arap-islam bilim adamlarin
eserlerini inceler ve kullanirken, diger
yandan da kendi tekniklerini ve araglarini
olusturacak c¢alismalara basladilar. 15.
yyan sonlarina dogru “miineccimbasilik”
adi verilen ve daha once higbir devlette
bulunmayan bir kurumla iilkedeki tim
astronomi calismalart tek merkezde
toplandi. Astronomi ¢alismalar1 {lkenin
her yerinde 0ozellikle muvakkithaneler
araciligiyla  strdiriiliirken,  baskentte
Istanbul Rasathanesi'nde yuritilen
calismalar ve iiretilen teknik araglarla diger
bilim dallarma da kaynak saglanmistir.
Ali Kuscu (0.1474) ve Fettullah Sirvani
(0.1486) astronomi ve matematik,
Miineccimbasi Mustafa ibn Ali el-Muvakkit
(0.1571) astronomik araclarin yapimi
lizerine eserler yazdilar, Miineccimbasi

Takiytiddin Rasid (0.1585) trigonometrik
esaslarla, ekliptik ve ekvator arasindaki
23°27" ik agiy1 23°28'40" bularak ilk kez
gercege en yakin dereceyi hesapladi [6].
Bu bilim adamlar: yirittiikleri ¢calismalar
ve yaptiklar1 bilimsel araglarla c¢agdas
astronomi bilimine onciilik etmislerdir.
Rasathanelerde kullanilan araglar, usturlab,
giines saati, sekstant; hazirlanan kuramsal
astronomi eserleri ile zicler gerek Osmanlh
Devleti'nde, gerekse tiim diinyada astronom,
astrolog ve muvakkitler i¢in temel rehber
eser olmustur. Osmanli Devleti'nde
astronominin gelismesi, bu bilimden
yararlan denizciligin de teknik olarak
cagdaslarinin 6niinde ilerlemesini sagladi.
Usturlabin Tiirk denizcileri tarafindan
15-16. yylarda yogun olarak kullanildig
cesitli kaynaklardan tespit edilmektedir.
Piri Reis, eseri Kitdb-1 Bahriye’de usturlab
kullanimini su sekilde aciklar:

“Clinkii denizde giderler 6l¢iisiiz

Belki harta ile orda olmaz gemimiz
Yirir usturlabla bu kez onlar
Ellibes dereceye kadar varirlar”

“Ozellikle hi¢ gériilnmez her biri

Dort kulactir yahut bestir tizeri

Kimi vardir onlarin ki on kulag

Nice eder usturlab bunlara ila¢”
“Hem goriirler hep Habes arzin ayan

Gemicilerin s6zl budur ki inan

Biraz fark olur usturlab ile

Fark da belki inkilap ile”[7]

Katip Celebi, Tuhfetii’l Kibar Fi Esfari’l
Bihar eserinde Seydi Ali Reis’in usturlab
kullandigindan  bahseder. “Seydi  Ali
Kaptan diye anilan Seydi Ali bin Hiiseyin,
denizcilik ve astronomi biliminde usta
olup, Hind Denizi'ni agiklayan Muhit [8]
denilen bir kitab1 ve usturlab fenni ile ilgili
Mir’at-1 K&’inat [9] denilen bir kitabi vardir.
Ondan sonra tersane ocagina daha iyisi
gelmemistir” [10]. Buradan anlagilmaktadir
ki, usturlab o6zellikle acik deniz seyrinde
denizciler tarafindan kullanildi, daha
gelismis ve pratiklestirilmis sekstant ve
pusulanin yapimima kadar denizde yon
bulmada dnemliisleve sahipti. 17.yy.akadar
Avrupa’da yogun olarak kullanilan usturlab
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18. yy.dan sonra 6nemini kaybetmis, dogu
tilkelerindeyse kullanim1 20. yy’a kadar
stirmistir. Bu doneme kadar Bat1 ve Dogu
diinyasinda usturlabin kullanildig1 alanlari
su sekilde siralayabiliriz:

¢Glines’in yiiksekliginin bulunmasi,

Bir yildizin yiiksekliginin bulunmas,

eGliniin saatlerinin bulunmasi,

¢Glines’in dogusu ve batis zamaninin
belirlenmesi,

eBir yildizin dogus ve batis zamaninin
belirlenmesi,

eNamaz zamanlarinin belirlenmesi,

eMekke'nin yoniiniin bulunmasi,

Bir yerin saatinin bilinmesi ve buradan
baska bir yerin yerel saatinin bulunmas;,

eBelirli bir giinde ve zamanda golge
boyunun bulunmas;,

eZodyak'ta belirtilen bir zamandan
Giines’in konumunun bulunmasi,

¢Glines’in bilinen boylamina karsilik
gelen deklinasyonun bulunmas;,

eCografi enlemin bulunmasi,

eCografi enlemden, Giines'in veya bir
y1ldizin deklinasyonunun bulunmasi,

eTarih bilinmeden, Giines’in boylaminin
bulunmasi,

eGlines’in ve yildizin yiliksekliginden
zamanin bulunmasi.

A A

Sekil 1. Maraga Rasathanesi, Nasirtiddin Ttsi’nin
Usturlab Kullanimi, Istanbul Univ. K.T.1418

Takiytiddin el-
Sehingahndme,

Sekil 2. Istanbul Rasathanesi,
Rasid’''n  usturlab  kullanimi,
Istanbul Univ. K.T.1404
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Sekil 3. Ibni Haldun, Mukaddime, Siileymaniye
Kiitiiphanesi No: Damat Ibrahim 863

2. Usturlabin Calisma Prensipleri
Usturlab, bir tir kadran aski sistemi ile
gozlemde dik olarak kullanilan tasinabilir
bir aractir ve diger bir deyisle gokkiiresinin
diizleme aktarilmis seklidir ~ Dairesel
disklerden olusur ve her diskin kendine ait
gorevleri vardir. Yaygin sekliyle usturlab
ya da diizlem kiire, enlem dereceleri i¢in
gecerli ve yatay koordinatlari metalin
izerine islenmis olan i¢ disklere sahiptir.
Denizci usturlab1 ise usturlaba gore
daha basit isleyise sahipti; sallanmasini
engelleyecek sekilde daha agir metalden ve
riizgardan etkilenmemesi i¢in delikli olarak
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yapilirdi. Bir siire sonra denizci usturlablari,
kullanimindaki zorluklardan dolay1
yerini daha basit ve rahat kullanilabilen
sekstantlara birakti. Gemilerde usturlab,
sekstant, pusula gibi araglar1 “muallim”
denilen usta seyir hesapgilar1 kullanirdi.

Usturlabin parcalari sunlardir:

a) Urve, habs = kulp

b) Halka, ilaka = halka

c) Hucre, kuffe ya da tavk, limbus =
Disbiikey; daire biciminde kenardaki
dereceli kemer

d) Umm, mater = ana; icinde disklerin ve
ortimcegin bulundugu sabit disk

e) Ankebut, rete = sebeke, orimcek ya
daag

f) Vech; Umm’iin i ytizi

g) Zahr; Umm’iin arka yiizii

h) idade, diopter = a1 cetveli, gosterge

i) Satbetan, Saziyetan; ac1 cetvelinin iki
sivri ucu

j) Nisangah, libne, daffe = hedef

k) Sukbetan; nisangahin iki nisan alma
deligi

1) Mihver, kutb = eksen; Umm, i¢ diskler
ve oOrimcegin ortasinda bulunan delige
sokulan ve parcalari bir arada tutan pim

m) Feres, horse = at; eksenin ucundaki
delige sokulan, diskleri ve oOriimcegi
Umm’de sabitleyen siirgii[1]

!ﬂ"-_-c‘.w

—a e, agic

Sekil 4. Yusuf Ibn Haci el-Jilani'nin usturlabi, H.
929/M.1522-23, Royal Museums Greenwich-UK,
National Maritime Museum Repro ID:10699

Usturlabt olusturan asil parga ana-
mater “Umm” olarak adlandirilan sabit
disktir. Bu diskin tizerinde, yerytiziiniin

yarim gokkiiresine denk gelen paralel ve
dikey daireler olan Mukantara ve Azimut
Daireleri (ytlikseklik daireleri) bulunur.
Umm, cap1 usturlabin en biiyiik diskinin
capiyla ayni olan piring bir daireden
olusmaktadir. Bubéliim disklerin hareketini
saglamak icin miimkiin olabildigince diz ve
puriizsiz yapilir. Usturlabin kullanimi ve
tiim hesaplamalarinin dayandigi Umm'’iin
yuzeyi dogu, bati, kuzey, giineyi olusturan
4 bolime ve her bolim burg sembolleri
icin 30°lik 3 bolime yani tekrar 90°lik
bolimlere ayrili, boylece 360°lik bolim
elde edilir Bu ¢izimler aym1 zamanda
siniis cetvelidir ve bu cizgilerle yildizlarin
ylikseklikleri hesaplanmaktadir.  Diskin
merkez noktasindan disar1 dogru dairesel
yaylar yer alir ve bunlar saat cizgileri olarak
nitelendirilir. Gliniin saatini 6l¢gmek icin
saatlerin sayilmasina glinesin dogusundan
baslanir.

Aracin diger parcasi oymali, hareketli
bir disk olan 6riimcek-ag-sebeke “ankebut”
olarak adlandirilan kisimdir. Bu diskin
iizerinde burglarin sayisina uygun olarak
12 boliime ve 30 alt boliime (bitiinin 360
esit kismina) ayrilan ekliptik izdliisimi ve
en biyik, en ¢cok bilinen sabit yildizlarin
izdisiiml yer alir. Bu hareketli disk, sabit
diskin merkez noktasinda bulunan bir
eksen cevresinde dondiirilir ve bu doniis
yildizlarin gokyiiziindeki hareketini temsil
eder. Oriimcegin doéndiiriilmesiyle sabit
yildizlarin giinlik konumlar1 belirlenir.
Oriimcege 6zel bir konum verildiginde,
iizerinde bulunan yildizlarin, burg¢larin,
gilinesin ve gezegenlerin ufuk iizerindeki
yukseklik ve azimutlar1 ériimcegin altinda
bulunan disk iizerinde okunur. Giinesin
bulundugu bur¢ yerinin izdisimiinden
ya da saat ¢izgilerinin bulundugu burgtaki
glinesin tam Kkarsisinda duran noktanin
izdisiimiinden, giinesin dogusundan ve
batisindan itibaren gecen saatler bulunur.

Usturlab ile ana konumlarda bulunan
yildizlar dogrudan dogruya belirlenebilir.
Ancak yildizin, ufkun dogu ve bati
kisminda, diskin dikey capi olan meridyen
cizgisinin st ve alt kismindaki 6riimcegin
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ilgili konumunda bulundugunu Kkontrol
etmek gerekir. Oriimcege, gokkiiresinin
o andaki konumuna denk gelen konumu
verebilmek icin bir yildizin ya da giinesin
ufuk lzerindeki yiiksekligi, gilinesin
dogusundan itibaren gecen saat vb.
bilinmelidir. Oriimcegin déndiiriilmesiyle
yildiz, ylikseklige denk gelen Mukantara
Dairesi'ne getirilir ya da giinesin burgtaki
konumu ve giindliiz saati verisinde bu
konumun tam karsisinda duran nokta ilgili
saat cizgisine getirilir Boylece oOriimcek
istenilen konumu gdsterir. Bunun disinda
farkli astronomi ve astroloji problemleri de
usturlabla mekanik olarak ¢oziilebilir.

Gilinilimiize

3. Usturlabin
Ornekleri

3.1. istanbul Deniz Miizesi’'nde Bulunan
Usturlab

Ulasan

Sekil 7. Usturlabin Umm-Ana ve Ankebut-
Oriimcek Béliimii, Istanbul Deniz Miizesi Env.
No:264

Boyut: ¢cap=56 cm ve kalinlik=1,1 cm.
Yapim Yili ve Yeri: H.619/M.1222 Sam/

Suriye
Yapimcist: Abdurrahman bin Sinan el-
Ba'lebekki  en-Neccar. Matematiksel-

astronomik degerler mukavvim (takvim
yapici) Abdurrahman bin Ebu Bekr
et-Tebrizi tarafindan hesaplanarak

Sekil 6. Bir usturlabda Umm'’iin 6n ve arka béliimlerinin ayrintili cizimi
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Sekil 8 - 9. Usturlabin On ve Arka (Zahr) Béliimii

eklenmistir. Glimiis kakma isleri es-Sirac
ed-Dimeski tarafindan yapilmistir [1].
Istanbul Deniz Miizesi'nde 264 envanter
numarasiyla kayith olan bu usturlab, 1600
yiindan o6nceki doénemden giiniimiize
ulasan dinyanin en biiyik usturlabidir.
Pirin¢ten imal edilmis olan usturlab giimiis
kakmalidir ve Eyy(bi Sultani el-Muazzam
fsa Bin Ebu Bekr Bin Eyyiib i¢in yapilmistir.
Usturlabi olusturan asil par¢a-limm, zaman
ve derece cetvellerinin oyuldugu hiicre ile
birlikte tek parca halinde dékiilmiistiir ve
lizerinde hic¢bir isaret yoktur. A¢1 cetveli-
diopteri bulunmamaktadir. Ekliptik egimi
23°51" dir. 30°-35° ile 40°-41° enlemleri
icin hazirlanmis 2 i¢ diski bulunur.
Disklere 1 derecelik Azimut Daireleri ve
mevsimsel saatler icin yaylar dogrulukla
cizilmistir. Mevsimsel saatler hem ebced
hesabinda hem de kelimelerle verilmistir.
30°-35° enlemlerinin ¢izilmis oldugu
Kahire i¢in hazirlanan diskte, en uzun giin
stiresi Kahire i¢in 13.58 ve istanbul icin
14.25 saat olarak hesaplanmistir. 40°-41°
enlemlerinin ¢izildigi istanbul diski ise,
usturlabin Osmanlilar’a gecisinden sonra
eklenmis olmalidir. En uzun giin siresi
donemin  Miisliman  astronomlarinin
degerlerine  gore degil, Ptolemeios
egrisine dayanilarak 23.51 saat olarak
verilmistir[1]. Usturlabin hareketli pargasi
olan oriimcekte tutulma g¢emberi 1°lik
boliimlere ayrilmistir ve toplam 20 adet

icgen seklinde yildiz gosterici Arapga
adlariyla  yazilmisti.  Usturlabin  en
onemli 6zelligi, ortimcegin giiney ekliptik
icerisinde kisa ve kuzey ekliptik icerisinde
uzun bir ekvator kopricigi tasimasidir
[11]. Zahr (arka) boliimin ilizerinde her
biri 30°ye boélinmis yulkseklik odlcegi
vardir. 7 ve 12’ye gore bdliinen golge
kareleri (tanjant ceyrekleri) trigonometrik
problemlerin ¢6ziimi yaninda namaz
vakitlerini belirlemede de kullanilmistir.
Dis kenarda saatin ters yoniinde ilerleyen
Zodyak olcegi ve burclar1 temsil eden
gezegen sembolleri yerlestirilmistir. Ayrica
burglar ates, toprak, hava, su grubu icinde
ucli gruplara ayrilmistir Bu usturlab,
Sam’'da yapilan ve Islam diinyasinin
astronomik araglar konusunda doruk

noktas1 olarak tamimlanan doneme ait
diinya tzerindeki 3 adet usturlabdan
biridir. Arastirmacilar, Arap-islam

astronomisinin bu ana aracinin bilimsel
dogruluk ve sanatsal tistlinliik bakimindan
gecirmis oldugu gelisimin  benzersiz
ornegi olarak degerlendirmektedir.
Misliimanlar tarafindan 13. yy.da yapilmis
olan bu usturlabin gézlemsel ve kuramsal
diizenlemesinin kalitesine Avrupa’da ancak
16. yy.da ulasilabilmistir [12].

3.2. istanbul Kandilli Rasathanesi'nde
Bulunan Usturlablar
Boyut: ¢cap=18 cm ve kalinlik=0,8 cm.
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Yapim Yil1 ve Yeri: bilinmiyor
Yapimcisi: El-Abavi Gasit?

Istanbul  Kandilli  Rasathanesi'nde
8 envanter numarasiyla kayith olan
bu usturlabin asil par¢a-imm bdélimi
gimiisten, oriimcek ve disk bolimi ise
pirincten imal edilmistir. Usturlabin arka
yluzinde yapimcisina ait oldugu tahmin
edilen El-Abavi Gasit ismi okunmaktadir,

Olcegi bulunmaktadir ve burglar Arapca
adlariyla yazilmisti.  Oriimcekte Arapca
adlariyla yazilan toplam 16 adet kanca
seklinde yildiz gosterici bulunmaktadir.
Zahr (arka) bolimiin iizerinde 30 esit
parcaya bolunmis ylikseklik o6lcegi ve
26’ya bolinmiis golge kareleri(tanjant
ceyrekleri) vardir. Usturlabin agi cetveli-
diopteri bulunmaktadir.

Sekil 10 - 11. Usturlabin On ve Arka (Zahr) Béliimii, Istanbul Kandilli Rasathanesi Env. No:8

ancak yapim yilina ait hicbir isaret yoktur.
Yapim teknigi ve tarzindan 18. yy. sonunda
imal edildigi tahmin edilmektedir. Umm’iin
ondiscercevesi24esitparcayabolinmiistiir
ve saat hesabinda kullanilmistir. Usturlabin
hareketli pargasi olan o6riimcekte Zodyak

Boyut: cap=23 cm ve kalinlik=0,8 cm.
Yapim Yili ve Yeri: Bilinmiyor
Yapimcisi: Bilinmiyor

Istanbul  Kandilli  Rasathanesi'nde
13 envanter numarasiyla kayith olan
bu wusturlab piringten imal edilmistir.

Sekil 12 - 13. Usturlabin On ve Arka (Zahr) Béliimii, Istanbul Kandilli Rasathanesi Env. No:13
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Yapimcilya ve yapim yilina ait hig¢bir
isaret yoktur. Yapim teknigi ve tarzindan
18. yy. sonunda imal edildigi tahmin
edilmektedir. Umm’iin én dis cercevesi
36 esit parcaya boliinmustir. Usturlabin
hareketli parcasi olan 6rimcekte Zodyak
Olcegi bulunmaktadir ve burclar Arapga
adlariyla yazilmistir. Oriimcekte Arapca
adlariyla yazilan toplam 24 adet kanca
seklinde yi1ldiz gosterici bulunmaktadir.
Zahr (arka) bolimin i{zerinde 12
parcaya bolinmiis yiikseklik 6lgcegi ve
12’e boliinmiis golge kareleri (tanjant
ceyrekleri) vardir. Usturlabin agi

cetveli-diopteri bulunmaktadir.

edilmistir. Usturlabin arka yiiziinde

yapimcisina ait oldugu tahmin
edilen Muhammed Mikim Molla
fsa ibn Seyh-iil Bilad Usturlabi

Hummani Lahlri ismi okunmaktadir.
Usturlabin 6n yiliziinde 1935, arka
yluziinde ise H.1034/M.1625 yillari
yazmaktadir. Umm’iin 6n dis ¢ercevesi
60 esit pargaya boliinmiistiir ve saat

hesabinda kullanilmistir. Usturlabin
hareketli parcasi olan orimcekte
Zodyak olcegi bulunmaktadir ve

bur¢lar Arapg¢a adlariyla yazilmistir.
Oriimcekte Arapca adlariyla yazilan
toplam 41 adet kanca seklinde

Sekil 14 - 15. Usturlabin On ve Arka (Zahr) Béliimii, Istanbul Kandilli Rasathanesi Env. No:15

boyut: ¢cap=21 cm ve kalinlik=0,8 cm.
Yapim Yili ve Yeri: H.1034/M.1625
Yapimcisi: Muhammed Mikim Molla isa
ibn Seyh-iil Bilad Usturlabi Hummani
Lahtri

Istanbul Kandilli Rasathanesi’nde
15 envanter numarasiyla kayith
olan bu wusturlab piringten imal

yildiz gosterici bulunmaktadir.
Zahr (arka) bolimiin Uzerinde 7 esit
parcaya bolunmis ylikseklik o6lcegi ve
26’ya bolinmis golge Kkareleri (tanjant
ceyrekleri) vardir. Usturlabin agi cetveli-
diopteri bulunmaktadir.
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3.3. istanbul Topkap:
Miizesi’'nde Bulunan Usturlab
Boyut: ¢ap=39 cm ve kalinlik=1 cm.
Yapim Yili ve Yeri: H.1203/M.1788
Yapimcisi:  Serafeddin Hasan bin
Mehmed Maksam bin isa el-Usturlabi
[13]

Topkapt Sarayr Miizesi Saatler
Koleksiyonu’'nda 53/291 envanter
numarasiyla kayitli olan bu usturlab
pirin¢ten imal edilmistir. Usturlabin

Saray1

icin 360 dereceye denk diisen yaylar
cizilmistir. Usturlabin hareketli
parcasi olan 6riimcekte Zodyak 6lgegi
bulunmaktadir ve burglar Arapga
adlariyla yazilmistir. Usturlabin en
onemli ozelligi, oOrtimcekte Arapga
adlariyla yazilan toplam 56 adet

kanca seklinde yildiz gdstericisidir.
Zahr (arka) boélimiin iizerinde 20 esit
parcaya boliinmiis yiikseklik 6lgcegi ve
32’ye boliinmiis golge kareleri (tanjant
ceyrekleri) vardir. Ayrica ¢ok sayida i¢

Sekil 16 - 17. Usturlabin On ve Arka (Zahr) Béliimii, Tiirkiye-Istanbul Topkap! Sarayr Miizesi Env.

No:53/291

arka yiiziinde yapimcisina ait oldugu
tahmin edilen Seradfeddin Hasan bin
Mehmed Maksam bin Isa el-Usturlabi
ismi okunmaktadir. Umm’in én dis
cercevesi 60 esit parcaya bolinmustiir
ve saat hesabinda kullanilmistir.
Azimut Daireleri ve mevsimsel saatler

ice islenmis olarak trigonometrik
hesap halkalar: ¢izilmistir. Usturlabin
aci cetveli-diopteri bulunmaktadir.

4. Sonuclar
Cesitli pargalardan olusan
usturlablar, piringten imal edilirdi ve
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enlemlerin ve saatin hesaplanmasi,
sabit yildizlarin giinliik konumlarinin
bulunmasi, yoénlerin belirlenmesinde
kullanilirdi. Yizyillar boyunca
astronomide en oOnemli gozlem ve

uygulama aract olarak kullanilan
usturlab, Yunanlilar tarafindan
bulunmus, [slam  bilim adamlari

tarafindan gelistirilmis, Osmanli bilim
adamlar tarafindan ise matematiksel
hesaplamalar eklenerek onciillerinden
ileri gotirilmiistir. Usturlablar
calisma prensipleri ve uygulamalariyla
kendinden sonraki teknik araclara
oncilik etmistir. Denizcilikte usturlab
kullanim1 14. yy. itibariyle baslamis,
Tirk denizciler tarafindan da seyirde

kullanilmistir.  Ozellikle a¢ik deniz
seyrinde ve Hint Okyanusu’'nda
usturlabin denizciler tarafindan
kullanildigl, o ddnemde yasamis
denizcilerin yazma eserlerinden
de anlasilmaktadir. Bu doénemden
glinlimiize ulasan usturlablar
[stanbul’da cesitli kurumlarda
korunmaktadir, ancak c¢alismamizda

ornekler de sundugumuz bu usturlablar

hakkinda detayli bilimsel arastirma
bulunmamaktadir. Dil, astronomi ve
denizcilik bilimlerinde wuzman olan
arastirmacilardan olusturulacak bir

komisyonla bu usturlablarin detayh
incelemesi yapilarak bilim diinyasina
sunulmalidir. istanbul’da bir astronomi
miizesi olusturularak, usturlablar basta

olmak tzere astronomik araclarin
burada koruma altina alinmasi1 ve
bilimsel calismalara sunulmasi
saglanmalidir.
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