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، كه يمختلف دگرگونيهاگارنت در زونيبلورهايزد، فراوانيآباد حسنيروستايهاتيورياطراف گرانوديمجاورتيدر هاله دگرگون
كروسكپ يمباهاگارنتيانقطهيهازيحاصل از آنالج ينتا. باشدقابل توجه مي،دهنديرا نشان مينگ واضحين بلورها زونياز ايبرخ

Alعناصر ير ناگهانييباشند و تغيت ميگرانديها متعلق به سره نشان داد كه گارنتياز مركز به سمت حاش) SEM(يروبشيالكترون
ها در اثر يدر اطراف شكستگي، ولاستها در هنگام رشد بلور گارنتيبندل منطقهيدهنده تشكه نشانياز مركز به سمت حاشFeو 

ه بلور نشان يرات عناصر از مركز به حاشييتغيشده بر روانجاميهايبررس. ن رفته استياز بيطور موضعبهيبندها منطقهنفوذ آبگون
ت بوده يرادآند-گروسولارييستم دوتايدر سيختگيمورد مطالعه، ناآميهادر گارنتينوسانيجاد منطقه بنديايدهد كه عامل اصليم

.استافتهيادامه يگرمابيهاب آبگونير در تركييو با تغ

.زدي،،،،آبادحسنيروستا،،،،يمجاورتيدگرگون،،،،نگيزون،،،،گارنت::::ييييددددييييكلكلكلكلييييهاهاهاهاواژهواژهواژهواژه

مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
، يدگرگونين مسائل در مطالعه سنگ هاياز مهمتريكي

باشد كه سنگ مورد مطالعه يمييط فشار ودمايشرايبازساز
ب خود به همراه يگارنت به واسطه ترك. استتحمل كرده

مطلوب عمل يگر به عنوان ژئوترموبارومتريمناسب ديهايكان
نيآذريهاينگ كانيزونييايميب شيمطالعه ترك.]1[دينمايم

، يالكترونكروسكپياستفاده از مشروع، همزمان با يو دگرگون
ن مطالعات يآغاز شد، و اوليلاديم70ل دهه ياز اوايعني

يدگرگونيهايكانياانجام شده در خصوص ساختمان منطقه
يبندمنطقه].4،3،2[استگارنت بودهيهانگ بلوريزونيبر رو

ار يبسياز دماهايشناسنيزمگوناگون يهاطيها در محيكان
يحت(بالا يحرارتيهاميتا رژ]5[)اژنزيدر حد د(نييپا

.شوديمشاهده م]6[)هنگام تبلور ماگما
در اثر يدگرگونيهاگارنت در سنگيهانگ بلوريزون
ا نشت يو ]9،8[، نشر]7[ل رشد بلورياز قبييهانديفرآ

جاديا]10[ل شدهيگارنت قبلا تشكيهادر بلورهاآبگون

حاصل از يهار دادهير و تفسين اساس تعبيبر ا. گردديم
آن يان نوع ساختمان منطقهيينگ گارنت به تعيزونيهازيآنال

نگ در يزونيده دارند كه بررسين عقامحقق. دارديبستگ
ستم يشناخت سيتواند رهگشايت ميگرانديسريهاگارنت

].11[ل اسكارن باشديط در زمان تشكيكم بر مححا
دار در اسكارن مجاور نگيگارنت زونيهابلورين بررسيدر ا
SEMياه نقطهيزد، با استفاده از تجزي-آبادحسنينفوذتوده
ل آنها مورد يل تشكين دلاينگ و همچنينوع زونويبررس

.  گرفتمطالعه قرار

منطقهمنطقهمنطقهمنطقهييييشناسشناسشناسشناسننننييييزمزمزمزم
با سن يتيوريآباد در اثر نفوذ توده گرانودحسناسكارن 

جاد يكرتاسه ايهادختر در آهك- هيوسن مربوط به نوار اروميم
نوار يك موازيمتالوژن-يين نوار ماگمايا). 1شكل (شده است 

يباشد كه در شمال شرقيزاگرس ميبرخورد-ين خوردگيچ
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رتبط با مييزايسم و كانيماگمات. قرار داردين زون گسلشيا
جاد شده يزاگرس ايجه فرورانش در نوار برخورديآن در نت

ه يزه بوده و كليمنطقه مورد مطالعه به شدت تكتون].12[است
ت به علت ين فعاليا. اندجا شدهآن جابهيسنگيهاواحد
-ريدهشين گسل اصليبيك زون گسليآن در يريقرارگ

يفرعيهااز گسليكيآباد كه شمس- پشتبافت و گسل توران
ن يا. باشديش از مناطق مجاور ميب،و منشعب از آن است

آلپ بوده كه يساختنين رخداد زميمتاثر از آخريكره گسليپ
].13[استيآتشفشانيهاصورت گنبدسم بهيآمد آن ولكانيپ

ن منطقه رخنمون دارند مربوط يكه در ايين سنگهايتريميقد
ن سنگها را يترو جوان) تفتآهك سازند (اسه بوده به كرت

ز از ياكنون نعهد حاضر كه همين تراورتنهايآبرفتها و همچن
ل يساز در حال نهشته شدن است تشكتراورتنيهاچشمه

له كنگلومرا يك به وسيمزوزوئيرسوبيتوال). 2شكل (دهنديم
ائوسن يرسوب-يآتشفشانيو سنگها) كرمانيكنگلومرا(

وسن با رسوبات مارن و يميهاهنهشت].14[شوديده ميپوش
. شوديآغاز ميارغوانيزدانه با رنگ عموميسنگ رماسه

يهاهي، لايه مورد بررسيوسن در ناحيبخش رسوبات مانيپا
يسنگها. ره استيتيسنگ و كنگلومرا به رنگ خاكسترماسه
ن يا. در منطقه مورد مطالعه دارنديعين گسترش وسيآذر

ت، يوريت و گرانوديت، آندزياز داسيبيف تركيطيسنگها دارا
.باشنديت ميوريت و ديوريكوارتزد

دهد و تصوير پائين كنتاكت را از فاصله شكل بالا نمايي دور از كنتاكت را نشان مي. تصاويري از كنتاكت توده نفوذي در منطقه مورد مطالعه.1111شكلشكلشكلشكل
).نگاه به غرب(گذارد به نمايش مينزديك
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.نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه در جنوب غربي شهرستان يزد....2222شكل شكل شكل شكل 

ييييمجاورتمجاورتمجاورتمجاورتييييدگرگوندگرگوندگرگوندگرگون
يآباد موجب دگرگونحسنيتيوريد-يتيورينفوذ استوك گرانود

يهااز سنگيااطراف خود شده و مجموعهيهاسنگيمجاورت
ك، متاسندستون و اسكارن يشامل متاولكانيمجاورتيدگرگون

يمجاورتيدگرگونيهاهالهيگستردگ. استوجود آوردههرا ب
ن ير بوده و در حد چنديمتغينفوذيهان تودهياطراف ا

يهاوسعت هالهيريپذرييتغ. باشنديمتر م700متر تا يسانت
ن در يريزيتواند با توده نفوذيآباد ماسكارن حسنيدگرگون

اطراف يال در سنگهايت سين دما وفعاليارتباط باشد و همچن
ن يا.]15[باشنديريپذريين تغيايبرايليتوانند دلاياسكارن م
پاراژنز . اندها در چهار منطقه مورد مطالعه قرارگرفتهاسكارن

در . گر متفاوت استيبا مناطق دياها در هر منطقه تا اندازهيكان

اسكارن مشاهده ن منطقه هم برون اسكارن و هم درون يا
يچهار توده آهك. باشنديبرون اسكارن مًاست، اما عمدتاشده

با 1اند در شكل قرار گرفتهيمجاورتيكه دستخوش دگرگون
بوده و توده يآهكًكاملا3و 2، 1توده . اندشماره مشخص شده

. استيتيدلومياتا اندازه4يآهك
. ادي دارديگسترش زيمجاورتيهاله دگرگون1در منطقه 
ز و انهدرال تا سابهدرال هستند و بافت آن يربلورها دانه

در آن محدود بوده و يشناسيتنوع كان. ك استيبلاستگرانو
+ ديوپسيد)+ سولارگرو(گارنت: آن شامليهايپاراژنز كان

نجا قابل يدر ايخاصيبندباشد و زونيدوت مياپ+ تيانيوزوو
. ه هستندياز تمام لحاظ شب3و2مناطق . ستيص نيتشخ
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ش چهار زون يدايها پن آهكيايمجاورتيجه دگرگونينت
به ينفوذب از محل كنتاكت با توده يكه به ترت. استيدگرگون

: زبان عبارتند ازيميهاسمت سنگ
+ تيولاستونيهايشامل مجموعه كان(گارنت-تيزون ولاستون

شامل (تيانيوزوو- تيزون ولاستون،)تيكلس+ ديوپسيد+ گارنت
+ ديوپسيد+ گارنت+ تيانيوزوو+ تيولاستونيهايمجموعه كان

يهايشامل مجموعه كان(ديوپسيد- تيانيزون وزوو،)تيكلس
و زون ) دوتياپ+ گارنت+ تيكلس+ ديوپسيد+ تيانيوزوو
+ دوتياپ+ تيانيوزوويهايشامل مجموعه كان(دوتياپ-تيكلس
ن منطقه اندازه بلورها متوسط يدر ا. باشنديم) گارنت+ تيكلس

ها تيكه ولاستونييهااز گارنتيبرخ.باشنديمتا درشت بلور
ش يرا به نمايمشخصينگ نوسانياند زونرا احاطه كرده

دار موينيو آلوميتيدولوميمقدار4منطقه يآهكها. گذارنديم
تواند به صورت يدارد و ميمنشا ثانوتين دولوميا. باشنديم

ا پر يو يليفسيهان سازندهيشفاف سنگ آهك، جانشيبلورها
ن منطقه تا يا. ار شودديپديكوچك بعدياهيكننده شكستگ

يريگجهتعلتهب. است3و 2ه مناطق يشبياديحد ز
يدر برخيروشنيهاهين منطقه، لايكاها در ايميحيترج

قابل مشاهده يالبته به آسان(خورد يمناطق به چشم م
ار يبسيات و تا اندازهينتونيكاها شامل كلين ميا). ستندين

ز چهار زون ينجا نيدر ا.باشنديم) تيافز(ت يمحدود مارگار

يشناسيب كانيو با اختلاف اندك در ترك3و 2مشابه مناطق 
يهااست، كه از كنتاكت به سمت سنگدهص داده شيبا هم تشخ

شامل مجموعه (گارنت -تيزون ولاستون- 1: زبان عبارتند ازيم
ت ، يكلست،ينتونيكل،ديوپسيد،گارنت،تيولاستونيهايكان
شامل (د يوپسيد- تيزون ولاستون-2،)تينل، فورسترياسپ

ت يانيوزوو+ ،گارنت+ د يوپسيد+ تيولاستونيهايمجموعه كان
زون -3، )نلياسپ+ تيمارگار+ تينتونيكل+ تيكلس+ 
+ تيانيوزوويهايشامل مجموعه كان(د يوپسيد-تيانيوزوو

- تيزون كلس- 4و ) دوتياپ+ گارنت+ تيكلس+ ديوپسيد
ت يانيوزوو+ دوتياپ+ تيكلسيهايكانشامل مجموعه (دوت ياپ

و يپكروسكيها توسط مقاطع مين كانياييشناسا). گارنت+ 
در (XRD)كس ينمونه با پراش پرتو ا60تر قيمطالعات دق

.رفتيدانشگاه تهران صورت پذXRDشگاه يآزما
در منطقه چهارم و تنوع يهاله دگرگونيبا توجه به گستردگ

ج مطالعات ي، نتايز از دوباره كاريپرهينجا برايآن، در اييايكان
.استن منطقه آورده شدهيا

. استدرشت ًانسبتين هاله دگرگونيها در ايابعاد كان
برخوردار بوده و ياديزيت در محل كنتاكت از فراوانيولاستون

صورت ادخالت را بهيد و كلسيوپسيل گارنت،دياز قبييهايكان
).3شكل(هستندداراخوددر

).ولاستونيت: Wo،كلسيت: Cal،گارنت: pl.()Grنور (ها از ادخال گارنت و كلسيت درون ولاستونيتپي تصاوير ميكروسك. . . . 3333شكلشكلشكلشكل
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يها درشت بلور و داراتياحاطه كننده ولاستونيهاگارنت
ها ن گارنتياز ايباشند، همراه برخيمينگ نوسانيزون
از ين در بعضيو همچن) 4شكل (شود يت مشاهده مينتونيكل

ت يانيل به وزوويگارنت در حال تبديهابلوره يموارد حاش
زوتروپ يز و ايرن گارنت دانهيبا دور شدن از توده آذر. باشنديم

يزهايآنال. شوديبلور مزوتروپ و درشتيان گارنت انيجانش
نمودار يبر رو) 1جدول (آباد حسنيهاكروپروپ گارنتيم

نشان ، ]15[ن ياسپسارت-تيآندراد- گروسولاريسه ضلع
ها قابل اغماض بوده و از ين كانيمنگنز ايدهد كه محتوايم

ت و يدر دو قطب متفاوت آندراديشناسيب كانينظر ترك
]15[بر اساس نمودار). 5شكل (رند يگيگروسولار قرار م

مس، يهادهنده اسكارنمنطقه مورد مطالعه نشانيهاگارنت،
يهاا دانهموجود بيهاروكسنينوپيكل. آهن و طلا هستند

از يمحلول جامد) كرونيم100شتر از يب(سابهدرال 
.]17[دهنديد را نشان ميوپسيد- تيهدنبرژ

از ين منطقه دارد و در بعضيادرياديزيت فراوانيانيوزوو
شود يك كنتاكت ميبلور نزددرشتيهان گارنتيموارد جانش

).6شكل ) (1واكنش (
2 grossular + 3 diopside + 3 anorthite + 7 calcite + 4
H20 = vesuvianite + 7 CO2 )1واكنش (

ت يانيوزوويدارايكنند كه پاراژنزهايد ميأيتياديمطالعات ز
ك يدر ].20،19،18[شوندياز آب منحصر ميالات غنيبه س
-CO2ستم يدر سيفيز كيآنال H2O- SiO2- Al203- MgO-

CaOبالا يت در دماهايانينشان داده شد كه وزوو]18[توسط
دار يپا(XH2O > 0.8)از آب يغنيهاتياب كوارتز و موقعيدر غ
ريت يپ. باشندفرعي شامل تورمالين و اپك مييهايكان. است

از ديگر . شودمشاهده ميهايوهدرال افشان در سرتاسر نمونه
ت را نام توان مالاكيت، كالكوپيريت و هماتيهاي اپك ميكاني
.برد

).كلينوپيروكسن: Cpx،كلسيت: Cal،گارنت: pl .()Grنور . (با آنزون دگرگوني همراه كانيهاي همزيستاولين هايگارنتdتا تا تا تا a....4444شكل شكل شكل شكل 
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) الوژي رازياشركت مت VG2080573IRمدلVega(SEM)پ الكتروني روبشي كروسكدستگاه ميوسيله هب(نتايج الكترون ميكروپروپ ....1111دول دول دول دول جججج
.آبادهاي اسكارن حسنگارنت

Sample Gr Gr2 Gr3 Gr4
SiO2

34/35 02/38 66/38 38

TiO2
1/2 48/0

Al2O3
17/10 08/17 4/17 59/14

Cr2O3
16/0

Fe2O3
8/13 97/6 05/6 97/8

FeO 9/2 65/1 47/1 35/2

MnO 07/0 11/0 03/0

MgO 51/0 08/0 54/0 32/0

CaO 36 58/36 55/36 61/36

Total 89/100 65/100 67/100 35/100

Number of Ions on the basis of 24 oxygens
Si 13/5 55/5 7/5 52/5

Ti 31/0 0 0 054/0

Al 4/1 45/2 57/2 68/1

Fe3 002/2 89/0 75/0 37/1

Cr 0 01/0 0 0

Fe2 29/0 18/0 15/0 23/0

Mg 012/0 011/0 14/0 07/0

Mn 004/0 007/0 0 002/0

Ca 8/5 91/5 89/5 71/5

And 17/51 606/23 952/20 502/32

Gross 749/46 357/75 033/77 198/66

Pyrope 93/1 303/0 014/2 234/1

Spess 151/0 236/0 0 066/0
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.آباد يزدتغييرات تركيبي گارنت در اسكارن روستاي حسن....5555شكل شكل شكل شكل 

بديل گارنت به وزوويانيت را نشانت:cبا آن،هاي همزيسترن منطقه مورد مطالعه همراه كانيهاي اسكاپي وزوويانيتميكروسكتصوير ....6666شكل شكل شكل شكل 
).وزوويانيت: Ves،ولاستونيت:  Wo،كلينوپيروكسن: Cpx،كلسيت: Cal،گارنت: pl.()Grنور(دهد مي
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ييييبحث و بررسبحث و بررسبحث و بررسبحث و بررس
كه ينوع. ندجود در منطقه مورد مطالعه دو نوعمويهاگارنت

شكل و ، خوديازوتروپ، قهوهيكرده ات را احاطه يولاستون
با . گردديون مشاهده مين نوع زوناسيدر ا. بلور استدرشت

گردد و گارنت يد ميت ناپدين، ولاستونيدور شدن از توده آذر
ز است، يرزوتروپ كه دانهيخود را به نوع ايز جايزوتروپ نياان
.دهديم

يروبشيپ الكترونكروسكيدستگاه مابياه نقطهيتجز
(SEM)VegaمدلVG2080573IR يدر شركت متالوژ

آباد زونه اسكارن حسنيهاگارنتيدارايهانمونهيرويراز
ك ييپكروسكير ميتصو7شكل ). 2جدول (است انجام شده

ظهور باند . دهديمشخص را نشان ميبندبلور گارنت با زون
ت در يآندراديش عضو انتهايروشن در بلور گارنت، نشانه افزا

باند تيره، ت بوده و ظهور يآندراد-محلول جامد گروسولاريسر
نشانه افزايش عضو انتهاي گروسولار در سري محلول جامد 

.است

 ,Si, Ca, Alعناصر يهادياكسيوزنرات درصدييتغ8شكل 
Feرات ييتغ. دهديه بلور نشان ميرا از مركز به سمت حاش
استز يه ناچياز مركز به سمت حاشCaOوSiO2يصد وزندر
ه به يدر حاشًامخصوصFe2O3وAl2O3يصد وزندريول

�ً ن دو زون كاملايمرز ب7در شكل . ددهيشدت نوسان نشان م
ييايميب شيدر تركيرات ناگهانييكه نشانگر تغاستمشخص 
يو نوسانيرات ناگهانيين تغيا. دهنده گارنت استليمواد تشك

رات مشخص دلالت بر آن دارد كه ييزان عناصر و تكرار تغيم
مورديهاگارنتيبندكننده منطقهجاديرشد، ايرات طييتغ

ق يده تفريبه پديرشدياساختمان منطقه. باشديمطالعه م
يبندن منطقهيا.]21[استشدهداده در طول رشد نسبت

ها به بگونآنشتها در اثرياز شكستگيدر اطراف بعضيرشد
ها در مجاورت اين شكستگي.ن رفته استياز بيصورت موضع

در دماهاي .)7شكل (استها متفاوت بودهگارنتتركيب 
ها معمولا زونينگ مشخصي را نشان پايين دگرگوني، گارنت

.دهندمي

.استدهنده مكان آناليز دواير سفيد رنگ نشان. بنديتصوير يك بلور گارنت با زون....7777شكل شكل شكل شكل 
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يزد-آبادميكروپروب از بلور گارنت زونه در اسكارن روستاي حسننتايج تجزيه الكترون ....2222جدول جدول جدول جدول 

Sample.n G0 G1 G2 G3 G4 G5 
SiO2 14/37 34/35 66/38 9/38 1/35 1/39
TiO2 59/1 10/2 - - 1/2 -
Al2O3 58/12 17/10 40/17 1/21 8/6 3/23
Fe2O3 15/13 80/15 05/7 3/2 99/20 5/1
FeO 04/3 12/3 47/1 78/0 75/3 25/0
MnO - 07/0 - - - 53/0
MgO 50/0 51/0 34/0 - 99/0 -
CaO 07/35 00/36 55/36 99/36 05/32 2/35
Na2O - 14/0 - - - -
K2O - 08/0 - - - -
Total 04/103 75/99 47/101 74/99 4/99 88/99

Number of Ions on the basis of 24 oxygens
Si 61/5 14/5 7/5 76/5 01/5 85/5
Ti 11/0 31/0 - - 31/0 -
Al 59/1 45/1 56/2 80/3 31/1 06/4
Fe3 98/1 01/2 9/0 27/0 95/2 095/0
Fe2 32/0 42/0 19/0 09/0 18/0 034/0
Mn - 005/0 - - - 11/0
Mg 17/0 18/0 13/0 - 19/01 -
Ca 61/5 81/5 89/5 95/5 12/5 69/5
Na - 044/0 - - - -
K - 017/0 - - - -

And 17/51 5/52 5/37 1/10 2/92 5/4

Gross 749/46 78/45 6/41 4/89 3/6 0/94

Pyrope 93/1 5/1 7/18 5/0 5/2 5/1

Spess 151/0 13/0 2/2 - - -
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.در زونينگ بلور گارنتFe2O3 ،Al2O3 ،SiO2 ،CaOهاياكسيدصد وزني نتايج تغييرات در....8888شكل شكل شكل شكل 

صورت همراه با آن بهيهاين گارنت و كانيعناصر بيرا بعضيز
از سرعت كند انتشار درون ياند كه ناشع شدهيهمگن توز

درجه 700ش از يبيدگرگونيكه دماياست، اما زمانيادانه
جه سرعت يها در نتگارنتيرشدنگ يگراد باشد، زونيسانت
].22[د ا كاملا همگن خواهد شييتر پخش تا حدودبالا

ها گارنتينوسانيرشديبنددر مورد منطقهيل اصليدو دل
رات ييتغًكه عمدتا(يعوامل خارج-1: وجود دارد كه عبارتند از

ها از آن نهشته باشد كه گارنتيميگرمابيهاب آبگونيدر ترك
-گروسولارييستم دوتايدر سيختگيناآم- 2;)شونديم

سنگ يهاموجود در درز و تركيهاب آبگونيترك.تيآندراد
يهايه كانيدر اثر تجز(يو داخل) نشت(يعوامل خارجتوسط

ييكه عضو انتهاييهادر زون. شوديكنترل م) موجود در سنگ
ودر يداخليهاكنندهابد، كنترلييش ميگروسولار افزا

دهد، يش نشان ميت افزايآندرادييكه عضو انتهاييهازون
به .]23[دهنديمنشان يشترينقش بيخارجيهاكنندهكنترل

يهاستميمتناوب شارش آبگون در سيهادوره]24[ده يعق
ش يند جوشش موجب اكساآيفر. با جوشش همراه استيگرماب

لذا ،شده/aAl+3 aFe+3ش نسبت يجه افزايدر آبگون و در نت
. روديت در محلول جامد بالا ميآندرادييتمركز عضو انتها

جوشش رشد يهان دورهيبيكه در فاصله زمانييهاگارنت
محلول جامد دارند يدر سريكنند، مقدار گروسولار بالاتريم
يهايله مجموعه كانيوسهژن بيته اكسين زمان فوگاسيدر ا(

داشته ن نگهييژن پايته اكسيفوگاسيعنوان بافرهابهيموضع
ن ييب آبگون پايدر ترك Fe+3زانيجه ميشود و در نتيم
). ديآيم

XCO2شيافزا , ƒo2ش يبالا موجب افزايبا شوريهاو آبگون
ت يمحلول جامد گرانديت در سريآندرادييعضو انتها

محلول جامد، با يت در سريآندراديحضور بالا.]25[شوديم
همراه يگرمابيهاع آبگونيع گارنت وشارش سريرشد سر

].26[باشديم
كه با ييهاگارنتينوسانيرشديبندل در منطقهين دليدوم
يختگيمآهمراه هستند، ناييايميب شيدر تركيرات ناگهانييتغ

رات يينمودار تغ. ت استيآندراد-گروسولارييستم دوتايدر س
ن دو يزان ايدهد كه مينشان مFeوAlعناصر يدرصد وزن

ن يكند و جانشير مييتغيعنصر در مركز بلور به طور ناگهان
ستم يدر سيختگيتواند ناآمين موضوع ميكه اشونديگر ميكدي

بلور كمتر يهاهيدر حاشينين جانشيا. ت را نشان دهديگراند
موجود در هنگام يهاب آبگونير تركييل تغيشود كه به دليم
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.استرشد بلور 
زونه، يهاگارنتيحاويهان كه در نمونهيبا توجه به ا

در (ت يانيو وزوو) ون در گارنتيبه صورت انكلوز(ت ينتونيكل
حضور دارند ) باشديل شدن ميتشكه بلور گارنت در حال يحاش
-هژن خاص خود بيته اكسيدر فوگاسين دو كانيك از ايو هر
در منطقه مورد مطالعه ين دو كانيا حضور ا]15[نديآيموجود

ط آبگون در يجه شرايو در نتƒO2ط يشرايداريپانادلالت بر 
يختگيل ناآميها به دلگارنتيبندن رو منطقهياز ا. منطقه دارد

ر يير تغيبعد از آن تحت تاثت آغاز شده ويستم گرانديدر س
.استافتهيها ادامه ب آبگونيترك

گيريگيريگيريگيرينتيجهنتيجهنتيجهنتيجه
دهد كه هاي منطقه نشان ميگارنتSEMاي نقطهتجزيه 
بندي و داراي زونهمگنها از مركز به سمت حاشيه ناگارنت

اين موضوع استها، ناگهاني نوساني هستند و مرز بين زون
دهنده تغييرات ناگهاني در تركيب شيميايي مواد تشكيل نشان

.دهنده است
وجود آمده هبيموجود در هنگام رشد كانيبندجه منطقهيدر نت
ستم حاكم بر اسكارن منطقه، با يان آبگون در سيجر. است
ش يند جوشش موجب افزايفرآ. جوشش همراه استيهادوره
ƒO2محلول يت در سريش آندراديآن موجب افزايشده و در پ

ها گروسولار به ن دورهين ايبيشود ودر فاصله زمانيجامد م
ها در اثر نفوذ آبگون. ابدييش مي، افزاƒO2ل كاهش يدل

. ن رفته استيها از بيها در اطراف شكستگگارنتيبندمنطقه
ييستم دوتايدر سيختگيآمها با ناگارنتيبندمنطقه

ب ير در تركييت شروع شده و با تغيآندراد- گروسولار
.افته استيادامه يگرمابيهاآبگون
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