
��

��������	�
����
�����
�����
����
��

������������
�
	�����	
�����������
��
	�


���
��

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

���������	
��

�������������������������������
���������������
���������

���� ������� !"�!���� #�!�����

����������	

���
������	�������������������	
��������������	
���

���������� ���!"��#$� ���%�"&'�#"&�  �(�)�&���%�&"'"�
'�*&�"'�!��)��+,� �'"��  "-�*"$�

.�/%�0/����
�����1
�2�����	�

��������
3���

�
1��������2
�	�������45�16�$
�7�
7���
	��

�$%

������
&����'(�)
**��(�$��+
��,���*�-��./�(�*&��(�/�	���0-�&��+
�
$��*

)
�12� �'&�	�$�)��� %*����3� �$��


��,�	���0-
���� 4�����	
(��*&�� ���
&���

'(�)
**�� �.5
��
�����,� �**�
-������ �� %*����,/�	�-
�1��6�� )�(�%�,)�����6�

(
��&�(��*��
'�-��+��3�&�
(-�3�7�$�3��8���$�����
&��'(��*��(�*&��'�&����(�9

*&��(���
�	
�

����!�	:*�'(�)
**��.5
��
�����,���	�&�(%
&*,�*&�-�
3�-�77%$��

������(
�6
�&���

(
$�*��3�6�-(��*�-��+
�
$����'
(�.
�'��%

���%(���
��
�-�,

*��(�*&��6
&
(�6
���6��'(�)
**�������&�(�	����)
�&(�)�,��.5
��
���25
6��(
9

�6
�&��*�,$����7%��)�����1��3�$���*�	�*&12�*��*&
'
�12�'(
�(�5
��,�&�
(-�6�

(
�6
�&���;�**	�&(
�.�7��&�(.��'&�	�$�(%25
6����$-
3*&��,�'(�)
**���.5
��9


�����,�	���0-
���

)�8��	�����
	�9��.5
��
�����
��	���0-
������1)���(������,�*�-���	���0-�&�+
�
$���<*+�	�25

*,�,-(�=�

��
�
��

����*&�,5

��(
	,����0��

�>����	�
�.	

�� (
*%(*�*0
(
6�25�	� *'�*�0�	�'(��$��-*&��
7�(	��1-
6�-��,��,
&*,����*�
��
�	
&������ �
�$0.&�
���*��(�-����$-%/�������*�-��	�+
�
9
$�9	���0-
����	���&���$�&�(
�?�@��8��/�	�

*9
��	%�*�*&��%�>&�&���&���$�&�(�'(
-*&���,
&�*�9
0�3� 6�	�6
��$�(�����%2� *	
*1� 	���0-�&�
+
�
$�ABBBC� *� &(���*�-�	� 	���0-
���� 8�*�

����
���,�*(����*�%+0.���&���$�&�(��&'(���,9
2&����'
(
(�0�&�%�*�)
�12�%&���$�)������$��
9


��,�-�(�6�*&�,5
6��	���0-
��������(���
�-�
*�/�'�(��&*%&*&�%
&�&
/����6�,�'
(
(�0�&����&9
(�0�&����6��+
�
$�9	���0-
����6����&���$�&�9
(���
&���
�'�$���,
&��(6���$���&1�'����	�*�9
&�0��
�'(��$��-*&�����&���$�&�(������2
�25


����*&�-�2�
6��*��&
$���&�����(
'(�)
**��6��

8�*���1�%�	���0-
�� �� �&(�0�&����	�+
9
�
$�9	���0-
����	���&���$�&�(
���/�-�&*,�'(
9
�	%5
*&�
���� �� 7�(	
� 	���0-�&�� +
�
$��� &�
�*�����3� $�-�

3� '(�� �$��


����	���0-
��
,��,
&*,�(�$��+
��
�>&�3�*���������%
��3���9
&
(�&%(
���'�&
�&�/��'�*��.�(�$��
�.
�*'�*�9
0.��.-
�
��,�	���0-
����$��&(�0�&���./�	�9
��0-
�*�-
(+�5�/� ��&���$�&�(�������� '(���9
�����*
��$�
*&�.
�*'�*�0.��*�����.��������&
(9
	�

*��3� ��$6���
� &(���*�-�� 	���0-
��� '(�
&
	'
(�&%(�/��.�
�D�������������(�*&��(
���
	���0-
�*�-
(+�5
6��*.(1,�����*�./�����5
9
��
�./�*(
-�/�?�E�@�

����$�����
&��&
(	�

*��,���$6�����	���09
-
��� )
�
*��0(�$��� '(�� 
6�� �&��*�&
�1��� �.9
*���	� *�-
(+����� �� '
(
(�0�&.��
	�	� *.(1
�

�
-�*&�&��	�&���6��*'�*�0���$��


��,�	���09
-
���,��,
&*,�&���
&��'�*�
���$6������*&�2&*,
	���0-
�*�-
(+�5�
����������&�(.
�'(�/�-�&9
*,�'�-�
(6�&1�-�'����&
�1��	%��.5
��
�����2�
8�>&�	%�-�,��&(�0�&���./�+
�
$�9	���0-
��9
�./� ��&���$�&�(��� ���0��

� )
�
*��0(�$�.	
'(
-*&���,
&*,�'(�	
�
��
�6�-(�	
&���%(6�

*9
��/�*'�*�0����$��


��,�	���0-
���

�� '(
-.-%5�/� (�0�&�/� ?�ED@� ��	�� 0.��
-
&��1���(�**	�&(
�.�$�����	
(��*&���		��
9
��6���5
��
��6����*
(����*��&��6���.5
��
�9
����,�	���0-
���� F.��� '���$����� 
&�� >77
�9
&����*&1� '(�)
**�� (�$��+
��,�	���0-�&��+
9
�
$�� (�*&��(�	�� �		����� ���� *
(��3� ��*��&.
'(��'(�
�/�(���./�%*����,/���+
��

	�(�*&��9
(�	��5
��
���G-����� �� *�,$�� *� �&��*�&
�1��
�.*���3�*&��	�*&12�5
��
��'(
-*&���,
&���9
&
(
*� �$%
�&1� >77
�&����*&1� �.5
��
�����,
	���0-
���	
�

�-�(�6�	�(
�6
�&�	�E����1)�9
��(������3� *�-�3�

H���	� �0(�$�	�� )
�12���*&�,5
3� (�0�&.
0.����.0(����$�-�
���'&�	�$�)���%*����3�(�$9
��+
��,�	���0-�&��+
�
$��(�*&��(�	�����1)�9
��(������3� *�-.��8�����
	%�	�
��2�� 

� (
9
�
��
� &(
0%
&� '(��
-
��,� -
&��1��6�� ���
&�9


*��6�� �����$�� >&�6�� '(�)
**���8��%

��.

>�*'
(�	
�&��1�.
� -���.
� '(������$�(����.
�� '(�0��+
���� 	�-
��� <7(��&�� /�	�

*��3
(
��)��=�-�,�6
&
(�6
���6��'(�)
**����*�*&
	

<&�
(-.3�(
�6
�&�E�+�-��*&1=��;�**	�&(
�����$9
	�+��*&1� �'(
-
�
��,� ��	�&�(%25
3� *&�-��
'(�)
**���.5
��
�����,������*��������'��%9


��./�-���./��'(
-
�
�.�%*����,��'&�	�$�9



D�

����������	

���
������	�������������������	
��������������	
���

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

(%25
6�� ��$-
3*&��,� ��� '(�)
**� (�$��+
��,
	���0-�&��+
�
$��(�*&��(�	��*�-.�

�
������� ����
���
����
��>�*'
(�	
�&�/��*'��1$������6(��%��(�9

����.3�	
&�-�	�'��%*%/�6��'(
**�����,�	���09
-�&� +
�
$�ABBBC� *&
/��	
&(�

*��6�� *�*&���
AIJ:KLM�"���C��N6��*��&
$�'(���-����*'�*�0�	
'�*&
'
���6�� -�0���
��,� (�*&��(�� ��&(�&�
+
�
$�ABBBC�����&
�*�����'
(
	
����
	�	%�(�9
*&��(%�	���0-�&����&(�,��8��%

��%2�*%*'
�9
$�2�7��1&(��������.*%�������'(��&
	'
(�&%9
(
���������'
(
&�(������*&%'�
���'�(������8�9
(����� '(
**������ '(�� ��6(%$�
� �� �� �6*:*	��
�7�(	�(�����.
� &�0�
&��� 	���0-�&�� +
�
$�
(�$(%��������&*
���������*�&
�*�)
�12��&0�(�

6��$
(
��*�(�$	
(�	���E �		��4�&
	�>&��6(��%9
�.�'�-�
(6����'(���������2���	%7
�1��3�'

�
'(��&
	'
(�&%(
���������&


��
��
�	
�

��!�
�

�**�
-�����,� '(�)
**�� �.5
��
�����,
'(���-������	�-
�1��	�'(�&�
��	�)�(�%�,)�9
����	�(
��&�(
�*��0O
	�	�+�-��3�7�$.����*	 

'(���0O
	��	�(�*/�-
�)�(�%��(%25
6��(�*&��(�


(
$�*��3�
�*&�)�&�
(-�3�7�$.����E������:	���
���
*�%� 6(��%��(������6�� 	���0-�&�� +
�
$�
	�**�3������6�'�	
5������&(%0�%�(
��&�(��-��9
	
&(�	����		���7��*�(������*�-�%/�*&�(���'�9
(�*&.	�� '���	
(�.	�� 7��1&(�	��� ;
��&�(
'�	
5���� �� ��-,�%2� 0��2� -�,� '�--
(+���,
'�*&�,���3�&
	'
(�&%(.����)
�12��'(
-
�
��,
-���	�����$	
�
��,����)
�&(�)���	���0-
��
�� '(�)
**
� 
6�� �.5
��
�����,� '
(��-�

*��
'(���-���� �&0�(� '(�0� (�*&��(�� A�0O
	� '(�0.
�
�'(
�.��������	�C�����)
�&(�)�2�	���0-
9
����'(
-
�,���*'
�&(�7�&�	
&(�

*���(�-���-9
�.	�	
&�-�	�

�**�
-�����,�'��	��(�*��'���'(���-���
*��*'��1$�����
	�*����(%25
6��>�
�&(����6�
	��(�*��'��PQK�E������RS�A�T�C�����6(��%�%
��&���$�&�(������*������	����.5
��
���25
9
6�� (�*&��(�� ��� ��(�&��3� '(�	
+%&��� �(
	
��
A�&����-�� ��*C��4�&
	�6(��%�%�0.*&(��'(�	.��9
���-�*&����(������3���-�3����)
&���	�-�,�


0.*&(�6���.*%������,��;
�&6
��7�$��.3����9
��$�'(���-�������-�7(��&�	
&(
��;G�9����*9
'��1$%,�	���/(�	�&�

*��
� �$�%

��
�UVEWα�

*�-����3�����.����!������
�
��	 ���!����	
������"����#��$��%�
��

�����&	

���*1��.�
��'��/�	�

*��	%�*�9

*&��%�+
�
$�9	���0-
���.3� ��&���$�&�(� '(
-9
*&���,
&�*�0�3�6�	�6
��$�(�����%2�*	
*1�	�9
��0-�&��+
�
$�ABBBC�*�&(���*�-�	�	���0-
����N6�
�*'��1$%2&����$�&
(	�

*��/�(
��&�(�/���&
	9
'
(�&%(��	�-��'�$��
����E �������
*	�&(,���
&
(	�

*�%2� *&�0��1��*&1� ��	'��
�&��� ��&�9

��$�&�(�� '(�� &���/� &
	'
(�&%(�/�� �� '(�)
**

>�*'�%�&�)���	���0-�&�+
�
$��'�*&
'
����(�$9
��6�
&*,����
�*&1�	���0-
����
�0(�&�	��&
(,
&9
*,�?�@��X&��-���.
�/�(����'�-&�
(+-�2&*,�(
9
$%�1&�&�	�� ����/� �**�
-�����3�� �� ��

*&�

'(�	
(�����(�*����'(
-*&���
�.�-���.
�(
�&6
9
��7�$���6�������$����*�-��6��+
�
$�9	���0-
9
����6����&���$�&�(��YJZ[\LZ]�ILZ^L_�-����'�*�

�*'��1$�����,���'(�)
**
�����
(*���	
&������
�����$�>&�/�-�7(��&�6(�		�'���$����
&����&
�9
*����*&��(
7�
�*������/�'��%��(����A�'(
-
9
�,
	�,�(�$	
(�	��0��*&����6
(
�&��6��(�**
�9
����,C� -�,� �0��/� ��	'��
�&��� ��&���$�&�(�
AKL` ���IJ�AKL`!C C� %	
�1��2&*,�� 
&�� *��-
9
&
�1*&�%
&���*��+
����*�-
(+���,��0
�/�7�$��
�/�'
(
�(�*&����$�)�����(
$%�1&�&
�	��6��(�&9
��6����**&�����
��,������*�
��,�������+
�
$�
��	���0-
���

;�*�����;
�&6
���*��
�-�7(��&�6(�		.��*/�-��6�

A'%��&�(��,�����,C����&(�0�&����6��A*'�����,�����,C

+
�
$�9	���0-
����6����&���$�&�(��YJZ[\LZ]�ILZ^L_

�$�
*&��� ?��@�� 
&�� ��5
��
�./� (�*&��(�/
&(���*�-�	���0-
���0.*&(��(�*&��(,
&*,����&�
�(
	,�����	���0-�&�+
�
$���&��*�&
�1���-��6�
(�$��6�
&*,� -�+
� �� *��1���5
��
�./� *(
-�/�
8�>&�	%�-�,�	�-
��(�����,�*��3*&���&(�0�&��9
��6�� ��&���$�&�(�� �*'��1$������	���0-�&�+
9
�
$��*&
/��	
&(�

*��6��*�*&����AKL:IJM���"�C�

�����$�
*&��������-�./�(�*&��(�/����1)�9
��(������3�*�-.���(0���&9���.�'�-�
(6�2&*,
6�-(���$%���'�>&�	%��/�������.3�*�*&���'(
-9
*&���
������	��U` 

�E��aU` 
E���`aE��8�*���19

�%���(0���&9���6�-(���(0���&9���.��
��$��	�9
-
3*&�%2&�� *� ����	��IJ #� ?��@�� &�� �� (�*&��(�/
*�-.���(
��)���*�	���0-�&�	�+
�
$��%
�*&�%2&
&��1��� 6�-(��*�-9���.�'�� '(�
��
� �0(�$���9
��,�	���(�*&��(�	�6��6�-(��*�-��+
�
$�"

��8(��*	
�
����(�*&��(���*�-.���*��
3�+
�
$�ABBBC�*�
-��
��,�*�*&����IJ�AU` C ��
��0(�$%2&*,���$�
*&�.�&��1�����(0�9

��&�.
���6�-(���(0���&�.
���	'�
�*�.
�*�
-��
��,�+
�
$�ABBBC����&�(.
�'��%
�2&�'(�����*�
��,���(0���&��+
�
$�ABBC

����*.5
��./���(0���&�./�(�*&��(�/�



D�

��������	�
����
�����
�����
����
��

������������
�
	�����	
�����������
��
	�


���
��

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

IJ�AKL`!C #�U` 
�E#�a�`M�IJA`aC ↓#

#�aU` 
E# KL`!

�E�� � A�C

G

��-����
&��(
��)�,�A�C�'�$���,
&�(�$9
-
��&1����.�+
�
$����	���0-
���$��*

&��0(�9
$�����,�	���(�*&��(�	�6���*�-���IJA`aC �����9
�.
� >�
�&(����9	��(�*��'�

*��/� �**�
-���9
��3�/�(����'�-&�
(+-�2&�>&�&��.��-�����(�*�
��'���$��.�'(�	
(.�*��	����'��
(/��*&��+
9
�
$�9	���0-
����6����&���$�&�(��-����'�*�
�
6�
�0(�0�&��� ������b� (�*&��(�	� *�-.����6��*��
'��%

��.	�*��	��	��'�*�
��0(�0�&���(�*&��9
(�	�*�-.�
�*&�).��0O
-��,2&*,����6��	
(�&.�
G

��-����
&��%�(%'�
��
	�
�*&�)��0%*����
9
����0O
-��
��
	��/�$��*

&�0.*&(��7�(	�(%29
5�/*,� 6�-(��*�-�./� <�0���

�=�����3� 6�-(�9
�*�-��+
�
$�� *�(.��
&�	
+
�*&�
�.
� ���&��9
&.��*�$-���,����2$�2�%�(%'�
��,�
�*&�)�

�����

��������������������������������������

;�*�����X�
�&(����9	��(�*��'�

*��
�*��	��

'��
(/��*&��+
�
$�9	���0-
����6����&���$�&�(��-��A�C��

'�*�
��0(�0�&���������b�(�*&��(�	�*�-.�A0C

�**�
-�����,�	
&�-�	�;c���0(�$)���	�9
��0-�&��+
�
$���'�-�
(6�%&./�-��&
�1��	%��.9
5
��
�����2�(�*&��(�	��*�-.��'���$�����	�(9
7��*&1��0(�$%
	�6���*�-��� 6�-(��*�-��+
�
$��
8��-���.	���&�(���?��E� @���'(�*%&*&�����$9
0.&���G�9������ 6�-(��*�-�+
�
$���*�+-�
&*,
'(
�	%5
*&�
����'�����6%�,)�����	%�	
/���$9
	%�*��0(�$�����
	�+
�
$�*�-
(+�5�/�	��
(��19
�./�7�$��'(���-�
+�5�/�*&(%�&%(��	%�d9(,-%�
G

��-����
&���0(�$�����
����'��
(/��*&��	�9
��0-�&��+
�
$�� 6
�
�0(�$��6�� *��,� 6�-(��*�-�
+
�
$��0%-
&�&�(	�$�&1�'(�)
**�
6��/�	�

*��9
6�� (�$��+
��,�� ��,� >�*'
(�	
�&��1��6�� '�-9
&�
(+-
��,� >&�6�� �.��-�� 0.���'(��
-
�.��*9
*�
-�����,�'(�)
**��*�-���6��(�$��+
��,�	�9
��0-�&��+
�
$����%*����,/�	�-
�1��6��'(�&�
9
��6��(
��&�(������(�*�� �'(
-*&���
�.�(
$%�19
&�&.��**�
-�����3����
&����*�-���6��(�$��+
9
��,�	���0-�&��+
�
$�����������������b�(�*&��(�9
	�� *�-.�'(�� &
	'
(�&%(�/� ����� ��������� �*
/
>�*'
(�	
�&�/���0�2-����$�����	
(��
�%�
��9


��
����)
�&(�)���	���0-
�����(�*&��(�/�'�
	
(
� %�
��

��,� '(�-��+�&
�1��*&�� �.5
��9

�����,������)
�&(�)���*�-.����
��

��
�&
	9
'
(�&%(.� (�*&��(��� &��+
� *'�*�0*&�%2&� (�*&%
*&
'
����$��


��,�	���0-
����/�&,������&��9
*�&
�1���	
�1�
3�	
(
��

	����)
�&(�)�,�*�-.�

G0O,*�
��
���0�2-�
	./�$�����	
(��*&
3

&(
0%
&�(�**	�&(
��,�	
/���$	��(�**	�&(���
9
	�6�� 6
&
(�6
���6�� '(�)
**�����6��*��� �05
9
'(��,&.	�'(
-*&���
��,	�� '�*�
� �0(�$�����,
'�
����6�-(��*�-��+
�
$�����'��
(/��*&��
�*9
&�)�	���0-�&��+
�
$��'(�)
**��.5
��
�����,
	���0-
��� ��$	�+��� (�**	�&(���&1� ���� *���9
�%'��*&1�(,-��*&�-�3�-�77%$�����/�	�

*��3
(
��)��"

��E�-�77%$�,�(
�6
�&���

(
$�*��3�IJA`aC 
��'��
(/��*&��IJ�AKL`!C e

��E�/�	�

*��,�(
��)�,�A%(���
��
�A�CCe
 � E� -�77%$�,� ������KL`!

�E� 

(
$� *��3
IJA`aC ���'��
(/��*&��$
(�����&���$�&�(��

;�*�� �����
&�����$��


��,�	���0-
����$����
*��

	���0-�&��+
�
$��(�*&��(�	��*�-.�*����)
�&(�)�
3

���������������	��1:��'(��\M��f����E��(��.
����!����

*��&�
&*&�
�������(��.
���� �����E����)
�&(�)�,

���������������	��1:��'(��\M��f����A	�-%�1�^:SM�"����6:��

�0O
	�.3�(�*/�-�(�*&��(��E������:	��C

g�	�

*��
� '(
�(�5
��
� (
�6
�&��� A�&�9
(�,�*&�-�,C�'(�&
��
&����'��
(/��*&��&�
(-�6�
	���0-�&��+
�
$�� �� ��� �&�	��9	��
�%�,(��	
%(���
� '(
-*&���,
&� *�0�3� '(�)
**� 6�-(���$�
�������G 

�E�*��.-
�
��
	�������`aE���$�	
9
5
��,���������KL`!

�E������(-���)�����3�*7
9
(
� ��&����� IJ #� ���`aE� ���.���$�
*&���� 
&�
&���
�(
��)���$�	
5
��,�*�(�$(.��	�*�,$��	
9
&���9��6��-�	�6%&� '(�&
��&1� '�� (�$�.	�	
/�9
��$	�	� A-�**�)��&����	%�� �**�)��&����	%�
-�**�)��&����3� ��&���)��� �� �**�)��&����3
��&���)��C�� �-����� �*
� ���� ���2
�2&� *&�-�2
'
(
	
5
��,� ��6��-��� �$� ��
��
3� ���(-���9
)�����3�*7
(.������%&(
��22����(-���)���9
�%2�*7
(%���&�����	
&����������0�(�&��8�>&�9
	%�-�,��/���&
�*�7���)���&(
0%
&*,�*�$-���

�'(
-
�
��./� 6(�-�
�&��� ���)
�&(�)�3� ���
6�-(��*�-9������� &��� ��	���0-�&9�������G

9
��-����
&��

	��.�
�*�-
(+���
�G�E9�������
$��
�(
��)���� &
	�0��1�
� *��(�*&1� &���6�� $�9
	
5
��,���	
����&���,�$�����	
(��*&1���0�29
-�
&*,����(�*�� "�*�(�*&�	����)
�&(�)���*�-.���
$��
�&� ��G�E9������� *&
'
�1� �$��


��,�	�9



D�

����������	

���
������	�������������������	
��������������	
���

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

��0-
��� '(�� '(�
�/� (���./� %*����,/� $�����9
	
(��� %�
��
���
&*,�

�(�	
� 6(�-�
�&��� ���)
�&(�)�3� ��� *��9
(�*&1��.5
��
�����,�	���0-
���	�+
&�$��
�9
	�����,&1�&��+
���&
	'
(�&%(���h&�0.��'(
-
9
��&1��'&�	��1�.3�&
	'
(�&%(�.3�(
+�	���0
*9
'

���25�3� 	��*�	��1�.3� �./�-� )
�
��6�
'(�-%�&�� A	���0-�&9�����C�� �
�0/�-�	�� �	
&1
-���.
��0�>�
(6�,/���&���)�����+-�3��$�*&�9
-�3�'(�)
**���G05
'(��,&��(�**	�&(���&1�-�79
7%$�2���������&�
(-�	�&
�
�����'
(
	
5
��



(
$� �����.� A'%*&�&.C� &(
/	
(��6��	��(�	�9
�
�%�,(��6����(��*��&�
(-�3�7�$.����&�(.
�$�9
'���
�.�	��
�%��	��(�*&��(�&
�,�E���-�3���

�&(�)�,���$	�+��*&��'
(
	
5
��,�������`aE

'��&���	�������	��*�
-*&��
�6(�-�
�&���/����9
)
�&(�)����*�
-%
&�%
�&.��&1���$	�+��*&1�>*9
&�7
&��6��'
(
	
5
��,������� ��-�(�-�� *�	�9
�
�%�.���G��������G�E"

�GE�#G�E→G�E#�EG��

H��+
�*�
-%
&�%
�&.��&1��
&���$9$��(�$��9

�,���(�$	
(�/�������KL`!

�E���` 
�E����` 

E��
`aE�*��(�*&1��/�'
(
	
5
��,���-�*'
(*�����3
*(
-
�6
�,�0%-
&�(�$��
����8�>&�	%��

��-����
&�
'(�)
**.�'
(
��*��
�*&�)�KL`!

�E���` 
�E����` 

E

��`aE�&(
0%2&�(�$��
��3�>�
(6�����&���)����
-�,�������`aE�����$��
-�	��	
�1�
��F��1��,
�
��
���� >�
(6��� ��&���)��� -�,� -�77%$��
������KL`!

�E���` 
�E�����` 

E�A'��*(���
��2�*
>�
(6�
3���&���)���*&�-���-�77%$���`aEC��$9
��
�
&��
&��*�(�*&�	�&
	'
(�&%(.�0��

�0.*&(�
0%-
&� %�
��
���&1*,� *��(�*&1� �/� -�77%$���
8�>&�	%�'��.�
��
�&
	'
(�&%(.�*�
-%
&�(�*9
*	�&(���&1� ���� 0��6�'(�,&*&�%25�3� 7��&�(
��&
�*�7���)��� (�**	�&(���
	�6�� '(�)
**��

H���	� �0(�$�	�� �$�
*&�.
� '(
-*&���
��,
�� 	
/���$	
� 6
&
(�6
��./� '(�)
**��� /�(���
�0O,*�,2&���0�2-�
	.
���� (�*��  � $�����	
(9
��*&�� %�
��

��,� *&
'
��� �$��


��,�	���09
-
���*�(�*&�	����)
�&(�)���*�-.���&
	'
(�&%9
(.��G-����� '(�� �'(
-
�
����7��&�(��� �'&�9
	�$�(%25
6����$-
3*&��,�*�
-%
&�&��+
�%
�&.9
��&1�(
+�	�'(�&
����,�'(�)
**��?�@�������$�
9
*&���� �� '(�0��+
����	�-
��� <*+�	�25
6�*,
,-(�=� A���� <7(��&�� /�	�

*��3� (
��)��=C�� �
��&�(�3�(�**	�&(���
&*,� $
(��� &�
(-�3�
�*&�9
).�*��*��
	���
(&��6���
5
*&������

�'��
(/9
��*&�� �� %*����,/� '(�-��+
��,�7(��&�� /�	�9


*��3� (
��)��� &��6
�)���1��� �� '��
(/��*&�
(�$-
���7�$���(
	,�-�*&�+
��,�$�-����3�*&
'
9
���'(
�(�5
��,�	�+
&�0.&1��'(
-
�
���'��%(��9
�
��2"

( )
( )

���
�� ��

���
��

� � 	 � � �
� 	� �
� 	�

� � 
� 	� �

= + − − + − +

+ − − � � A�C

6-
�g�E�*&
'
�1�'(
�(�5
��,�&�
(-�6��(
�6
�9
&���\'���\'����\' �E�/�(��&
(�.
��(
	
�����'(
-
�,9
25�
�����-.���'���%2�-��&
�1��*&1�'(�)
**�
*��&�
&*&�
���� ��
��
3� -�77%$��� (
�6
�&�� �
'(�'��
(/��*&��	� *��
� (�*&��(��� ��%&(
��
3
-�77%$�����*��
���
(&����/�	�

*��3�(
��)��
���'��
(/��*&��&�
(-�6��(
�6
�&��?�!@�

��,� �'(
-
�
��,� ��	�&�(%25
3� *&�-��
'(�)
**�� ��	�� 0.���'�*&(�
�.� &
�(
&�

*��

$���*�	�*&��iA\:\'C�-�,���+-�3�*&�-������&-
�19
��*&��A(�*��!���(��.
��E C����'�*&���
��
�>�*9
'
(�	
�&��1�./�-���./�(�*�� �*�&
�(
&�

*��9
	��$���*�	�*&,	��iA\:\'C�'���$�����
&�������

*��'�-�2&����*��-��3��$��(��./�iA\:\'C�-�+
��
'(
-'���+
�����
&����/�-
��.5
��
�����,��$9
	
�,2&*,���	�&�(%25�
�*&�-���'(�)
**��

8�����
	%�	�
��2�� �*�����3� '(�
���3
��0�2-�
	�6���
*��&�
&*&��,�$�����	
(��*&
3
*�-���6�� �.5
��
�����,�	�-
��� <*+�	�25
9
6�*,� ,-(�=� ,��,
&*,� &��� 
&�� ���)
�&(�)�,� �.9
5
��
���
	�6��(
�6
�&��A���	
����G�E9������
��&�(.
� �0(�$%2&*,� �� (
$%�1&�&
� 6�-(���$�
������U` 

�EC� �
� �*&�
&*,� '�*&�,���3�� ���� >&�
&(
0%2&�%*����,�	�-
�����
�����&�	��
&��(����9
�
*�
� (
��)��� 6�-(���$�� $���*�&� �&� *&
'
��
'(
�(�5
��,� 	���0-�&�� +
�
$��� '�*���1�%� �
(
$%�1&�&
��.5
��
�����,���(�*&��(
�����'��9
��2&*,����.�aU` 

E�����,25�
����*&
'
�1�6�-9
(���$�� ��(0���&9�����"

U` 
�E#a�`MaU` 

E#`aE�

�*'��1$%,��.(�+
��
�-�,����*&��&.�6�-9
(���$��A �

� �

��� ��� �� ��

� �� � ���− − −= ��6-
�jk�E���&����9
*&�� �����C� �� �.(�$��� ���)
�&(�)�2�aU` 

E��
>&�	�%(���
����

(
$�*&
'
�1�'(
�(�5
��,�	�9
��0-�&��+
�
$����0
$(�$	
(�.3�(�-�%*�
6��
�*9
&�)� AlMm:m�� �� iM�El

 C�� ���)
�&(�)�2�G�9
������	�+����'�*�&1�%(���
��
	"

�
���

�
�

� �
− = α

− �� � A C

6-
����E���
��1��,����)
�&(�)�,�nj�U` ��α�E
���*&��&�� -�,� -���./� %*����3� >�*'
(�	
�&��
��&�(�,��0O
-��,
&����*&��&%�6�-(���$�����>79
7�)�
�&.���&����*&���������	�**%�	���0-
��
�����
*�
�(�$��6�
	�6��	���0-�&��+
�
$����0O
	
(�*&��(����	��,(�%2�	�**%�	���0-�&��+
�
$��

��%

&�	�7�(	%�.�A C���	��0.���'��%

9
�.����.
�%(���
��,���'�*.��25�
��(
	,�-�*9
&�+
��,�$�-����3�*&
'
���'(
�(�5
��,���'(�9
0��+
���� 	�-
��� <*+�	�25
6�*,� ,-(�=� '(�

%*������
��

� � 
	�− = "

E�-�,���
��
-�77%$�����6��(
+�	��A��9
	�&�(%25�,�*&�-�,�'(�)
**��E�'
(
��*�(
�6
�&�



D 

��������	�
����
�����
�����
����
��

������������
�
	�����	
�����������
��
	�


���
��

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"



(
$� ��
���3� '�6(���
�.3� *��3� (�*&��(�� %
'��
(/��*&��&�
(-�3�
�*&�).C"

�

�

�
� �	� 
� 	� 
�

�
= − − + − �� � A!C

6-
� \'�E� �(
	,� '����6�� '(
�(�5
��,� &�
(-�6�
(
�6
�&�"�\'M\'��'(��\'�oo\'����\' e

E�-�,���%&(�-�77%$�����6��(
+�	�� A��9
	�&�(%25�,�*&�-�,�'(�)
**��E�-�77%$����.3
'
(
��*� (
�6
�&�� 

(
$� *��3� ��
(&��6�� �
5
9
*&��C"

� ���

�

���

�
� �
��	� 
� �
�	� 
�

�

�
�	� 
� �
��	� 
� 


= − − + − +

+ − − −
� � A�C

6-
�\'M\'��'(��\'�oo\'����\' e
E�-�,����
&�

*��6��(
+�	��A��	�&�(%29

5�,�*&�-�,�'(�)
**��E�/�	�

*��,�(
��)�,C"

	�� ���

�

� � 	
	 		 
� 		 
�

� � �
= − − + − �� � A�C

6-
�\'M\'�'(��\' oo\'����\'��
��'�*&���
��
�>�*'
(�	
�&��1�./�-���./

(�*�� �*�$���*�	�*&,	��iA\:\'C��(�**
�&���.	�
'�� %(���
��,	� A!CEA�C�� '���$����� 
&�� ���� *�9
�'�-�2&�&��1���*�$���*�	�*&12�iA\:\'C�%(���
9
��,�A�C�����(�*��!�A�(���,�!C�'���$��.�(
$%�1&�9
&.�&���6��*�'�*&���
��,���*
�>�*'
(�	
�&��19
�.
�-���.
�'���.5
��
�����2�	���0-
�������
����������b�(�*&��(�	��*�-.�'(��&
	'
(�&%(�/
����������/�(����*��'����*�����3�$���*�	�*9
&12�iA\:\'C�-�,���	�&�(%25
3�*&�-�����%&(
�9

�
3�-�77%$���'(��%*������
��

� � 
	�− = �

H���	��0(�$�	����%*����,/�'(�&�
��6��(
9
��&�(��'(��*��(�*&��-��+
��,�(�*&��(���
�	
9
�

� ���!�	:*� ��	�&�(%25
3� *&�-�
3� '(�)
**�
*�-���6���.5
��
�����,�	���0-
����$�	���09
-�&��+
�
$��,��,
&*,�*&�-�,�-�77%$���(
�6
�9
&��� 

(
$� *��3� �*�-��� 6�-(��*�-��+
�
$�����9
6��*���%(���
��2�(
��)���A�C������

*&�
�&���/
(
�6
�&��� *�
-%
&� (�**	�&(���&1� ���.�`aE�
KL`!

�E� ����U` 
�E���
�&.��,�� 
&�� (�-�%*�����

KL`!
�E�A�� !���	C����� �(�$��0��1�
�(�-�%*��6�-9

(��*�-9�����A���� ��	C������� �(�$��0��1�
�(�9
-�%*����(0���&9�����A������	C��	�+���'(
-'�9
��+�&1�� 
&�� ���	
�1�
3� '�-��+��*&12� �0��9
-�2&����.�KL`!

�E�
�.��-� �� '(�(�-
� ��	�&�(%25
3� *&�-��

0.��'�-&�
(+-
���**�
-�����,	��'���'(
-
�
9
��2� �
��
��.� ��+%5
3*,� >�
(6��� ��&���)��
'(�)
**��*�-���6��(�$��+
��,�	���0-�&��+
�
9
$���8
(
*&(����-���.
�(�*�� �-�,�&
	'
(�&%(���

������������(-���&�/�%(���
��,�A!C����'(
-
���
�$� %6������������'��%

��./�'(,	./��
��
�9
�.�\'����&�(.
��0(�&���'(�'�()�����1�.����9
)
�&(�)����.5
��
���25
6��(
�6
�&������>79
7�)�
�&%� -�77%$��� ?�!@�� '�� %(���
��2

( )� ���� �  !" # � $%= − � 0.��� ��3-
���� 
&�
pj�&M����+:	��1���&��1���$��
�$��

��
���+%9
5
3*,� >�
(6��� ��&���)��� *��-
&
�1*&�%
&� �
'(�&
������'(�)
**��*�-���6��(�$��+
��,�	�9
��0-�&��+
�
$����-�77%$�����3��0��*&������&9
-
�1�./�>�*'
(�	
�&�/�0.���%*&�����
���� 
&�
'(�� %�
��

���� *��(�*&�� '(���
��� (�*&��(�
*�-.� �� (
��&�(
� �� '��&�(�� (�$�� ���
&�

*��

�(��.
�'���$��


��2�	���0-
���'(��&�

*��
�
��$	
�,
&*,��8�>&�	%�*�
-%
&�*-
��&1��.��-�

&�� ��3-
���
� $��

��
�pj�&� /�(��&
(�$%
&� �

��
��22�� �� ��%&(
��22� -�77%$�2� ������ �
*��
�6�-(��*�-��+
�
$��

;�*��!����'�*&���
��
�>�*'
(�	
�&��1�./�-���./�'�

�.5
��
�����2�	���0-
���(�*&��(�	��*�-.�*�&
�(
&�9



*��	��$���*�	�*&,	��iA\:\'C�'(����	�&�(%25�/

*&�-�,/���
��
3�-�77%$���A�C��/�	�

*��3�(
��)���A�C

��-�77%$���

(
$�*��3�'(�-%�&��'(��
��

� &'()�− = �A C

��-�77%$���

(
$�*��3�'(�-%�&��'(��
��

� � ���− = �A!C�

A���)
�&(�)���(�*&��(���*�-."

����E�A�Ce�����E�A�Ce�����E�A�C�	��1:�C

8��%

��.
�-���.
�'�$���,2&��'(
-
��&1
%*����,��'&�	�$�(%25
6����$-
3*&��,�-�,�'(�9
)
**�� *�-���6�� �.5
��
�����,� 	���0-
��� �$
	���0-�&�� +
�
$��� ���0��

� $��
�	.	�� -�,
��&
�*�7���)��� >&�6�� '(�)
**�� ,��,2&*,� -��
'(�
	�"� -�'����&
�1��
� %	
�1�
��
� (�$	
(�

�*&�)�	���0-�&��+
�
$����%�
��

��
����)
�9
&(�)����.5
��
���25
6��(
�6
�&���8�*���1�%
��>77�)�
�&.�-�77%$���*��0��$���*,&��&�&
	9
'
(�&%(.��� &
	'
(�&%(�.	�'(
-
��	� -�,� ��-9
�./�(�*&��(������&	�*7
(�./�%*����,/�,��,
&9
*,� &
	'
(�&%(�� ������� &�� '��.�
��
� &
	'
(�9
&%(.�'(��'(�	.��
���3�(
���$�)���*�-���6�
�.5
��
�����,� '(
-*&���,
&*,� �
)
�
*��0(�$9



D!

����������	

���
������	�������������������	
��������������	
���

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

�.	�
��,� *(���
��,� >77
�&����*&�� '(�)
**�

*�-���6���.5
��
�����,�'��*(���
��2�*���*9
��&�.	���		��
�.	���5
��
�.	��.5
��
���9
��
	����(�*����'(
-*&���
�.�6(�7����$���*�9
	�*&���(
	
���'����6��'(
�(�5
��,�	���0-�9
&��+
�
$�� �&� �0(�&�./� ���)
�&(�)�3� �.5
��9

���
	./� (
�6
�&���� ����.
� '�� (�$��+
��2
	���0-�&��+
�
$��(�*&��(�	��5
��
����		����
��*
(��3���*��&.��������6�
�./�%*����,/�	�9
-
�1��6��)�(�%�,)�����6��(
��&�(��*��
'�-��+9
��3�&�
(-�3�7�$�3��$,&.��$�'(
-.-%5
3����
3
(�0�&�?�E�@�

;�*�����4���*�	�*&1��(
	
���'����6��'(
�(�5
��,

&�
(-�6��(
�6
�&���&��0(�&��3����)
�&(�)��

�.5
��
���25
6��(�*&��(�"���E�na!`ae���E�a�Q`!e

 �E�nj�U` e�!�E�nj`a

G0O,*�
��
�-���./�(�*������$	�+�����'(�9
0��+
����	�-
���<*+�	�25
6�*,�,-(�=��*�6��*9
��� ��&�(�3� �(
	,� '����6�� '(
�(�5
��,� &�
(9
-�6��(
�6
�&���0(�&���'(�'�()�����1������)
�9
&(�)��� �.5
��
���25
6�� (
�6
�&�"� \'MqA�:��C�
8�>&�	%� $���*�	�*&1� \'A�:U�C� ���
3��� �� '(�
�-������./�(�$	
(�/�
�*&�)�&�
(-�3�7�$.�%6��
�������� &���3� '(,	�3� �0(�&��� '(�'�()����9
�
����>77�)�
�&%�-�77%$����h
	�	
�1�
�%6��
��������� &
	� 0��1�
� $��

��
� ��>77�)�
�&�
-�77%$������*�
-���&
�1����0.*&(

�'(�&
��
&
'(�)
**��.5
��
�����,�'(��'(�
�/�(���./�%*9
����,/�� H���	� �0(�$�	�� '(��%

��.
� -���.

'���$.��2&��
&��>77
�&����*&1�A*��(�*&1C�'(�9
)
**��(�$��+
��,�	���0-�&��+
�
$��(�*&��(�	�
��*��&.���*������3���*�-.�*�(���.	�����)
�9
&(�)�,	���$	
�,
&*,���(,-%"

nj`aonj�U` oa�Q`!ona!`a�

�!���!
�$%

������
&����'(�)
**��(�$��+
��,��

*�-��./�(�*&��(�/�	���0-�&��+
�
$����%*����,/
	�-
�1��6��)�(�%�,)�����6��(
��&�(��*��
'�-9
��+��3� &�
(-�3�7�$�3�� G'(
-
�
���� 
&�� '(�

*��(�*&��'�&����(�*&��(���
�	
�

����!�	:*�'(�9
)
**��.5
��
�����,���	�&�(%
&*,�*&�-�
3�-�79
7%$��� ������ (
�6
�&��� 

(
$� *��3� 6�-(��*�-�
+
�
$��� �'
(�.
� '��%

��� %(���
��
� -�,� *��9
(�*&�� 6
&
(�6
���6��'(�)
**��� ����&�(�	����9
)
�&(�)�,� �.5
��
���25
6�� (
�6
�&�� *�,$���
7%��)�����1��3� $���*�	�*&12� *�� *&
'
�12
'(
�(�5
��,�&�
(-�6��(
�6
�&���G'(
-
�
�����9
+%5�,*,�>�
(6�,���&���)���(����,�����+:	��1�
�� ��

*&�
� �*����./�7��&�(��� �'&�	�$�(%29
5
6�� ��$-
3*&��,� '(�)
**�� *�-���6�� (�$��+
9
��,� 	���0-�&�� +
�
$�� *�
-%
&� (�**	�&(���&1
(�$	
(� 
�*&�)� ��&���$�&�(�� �� ���)
�&(�)�2
�.5
��
���25
6�� (�*&��(��

*:�*")���&�'�&/'�

���#$%��%&%'()*%�̀ _krj\kLs�Lq�KJ\tjsLu�Ls�BZLs�KLuvwrj\J

Uj\juv[\[�:�xLyzJZ�K���aLuZLvr�m��aLV[J�K���xZj{Jv�m��j\�ju�

::�|L]k{[�ks�Uj\juv[k[��E����D��E�SLu�!D��E�}��9!��E�;���D9����

���+����,�-
.
��/01��,�2
3
��.��45�,�6
�
��$��


��


	���0-
��������
�,��$��&(�0�&���./���&���$�&�(���::�~�
&9

�.
�	
&���.��E�������E�}���9����E�����9� �

 ��704�08���0�	
&�-��������7�)�(������6���*'��19

$�����,� �&(�0�&���./�+
�
$���*�-�./� ��&���$�&�(��� -
9

6�-(�(�����,�������(�	�&�

*��/�����
7����./�%6�
��-�9

(�-���:��&
'�����N�������&
�1��������;����%+����������-(�

::�g�	�,���/�	�

*��,�&
/����6�,��E���� ��E�H�!���E��.'���

E����D9���

!��/�����50�6
/
��30�����9
-
��:�,��0;�<
9
����
&�9

����.5
��
�����,�&(���*�-��	���0-
����$��&(�0�&����6�

��&���$�&�(�� (�*&��(�	����(0���&����&(�,� ::�g�	�

*��,

&
/����6�,��E�������E�}�����E���� 9���

���+�5,�5�,�-
6
��+0������0�:
�
��=0��0�,0�>
?
��'�9

*�0.�'
(
(�0�&����&(�0�&���./���&���$�&�(���::�~�
&�.


	
&���.��E�������E�}����E����D9D��

���@4,�������� 	���0-
��� �$� �&(�0�&����6��+
�
$�9

	���0-
����6����&���$�&�(��*'�*�0�	��	��(�6����.5
��9


�����,� :������ ��	
��

�������� ����(�� ����� �0(�	����

����������
����::���'(��/�	�����/�	��&
/����6����E���� �

E�}����E������9����

���6��������������'
(
-
���&(�0�&����6��+
�
$�9	�9

��0-
����6�� ��&���$�&�(��� H
(	�-���	�

*��3� �� ���
&�9



*��3������$�'(�)
**���.5
��
�����,�:��������	
��

��

��N����('�����������������
�������G����*&.�2��::���'(�

/�	�����/�	��&
/����6����E����!��E�}����E���! 9!��

D��60������,�@
6
�� A�������0� -
<
�� :���������:
�


;
'(�)
**��6�+
�
$�9	���0-
����6����&���$�&�(��*'�*�0�	

*
(����*��&��6��(�$��+
��,�	���0-�&��+
�
$��::���&%��19

�.
�'(�0�
	.�/�	�����/�	�

*��3�&
/����6��"�H
$��-����

�*
%�(���*��3���%
��9&
/��

*��3����7��E���
���E����!�

E������9����

���BCD%EFFGC�B
��H%EC%&)CD�I
��BJKJF(FFGC�L
���[\Vrv�Lq

\tJ�jdJksd�jsr�rJj{\k�j\kLs�]tJsL^Jsj�L{{VZZksd�rVZksd�L]JZj\kLs

Lq� js� kZLs�^Luvwrj\J� {j\juv[\� ks� qLZ^jurJtvrJ� ]ZLrV{\kLs� ::

Uj\juv[k[�|Lrjv��E�������E�SLu������E�Y�!�9!!�

����4
���	��������b���0-
���E�b�"�b
&���%(6�,�������



D�

��������	�
����
�����
�����
����
��

������������
�
	�����	
�����������
��
	�


���
��

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

E�! D�*�

�������&
$���7�$���9/�	�

*��
�*��3*&���6�-(��*�9

�� 6�-(��*���(0���&�./� *�
-��
��3� +
�
$�ABBBC� :� h
(9

����b�8���b��
�����������b�(&.�
����������T
����
�9

�����G���h�3���b�����H�%'1
��������::�8��$%���*��3��
*&9

�����E�������E�}� ��E�����9�!�

����MN*EOC%CPG�L
I
�njsL[klJr�kZLs�L_krJ�jsr�tvrZL_krJ

^ksJZju[�j[�]ZLrV{\[�Lq�\tJ�]tj[J�qLZ^j\kLs�ks�kZLs�E�{jZwLs�E

yj\JZ�E�L_vdJs�[v[\J^[�::�njsL[\VrkJ[��E�������E�}�!��E�;��9!��

� ��MN*EOC%CPG� L
I
�� �%(E%QN� �
R
�� SGFGEJPG*� T
L


YJ{VukjZk\kJ[� Lq� \tJ� sjsL[klJr� uJ]krL{ZL{k\J� jsr� ^jdsJ\k\J

[\ZV{\VZJ[�qLZ^ksd�Ls�\tJ�[\JJu�[VZqj{J�ks�\tJ�L]Js9jkZ�[v[\J^�::

njsL[\VrkJ[��E�������E�}����E�;�� 9����

�!��U0��,0�V
+
��W���,0�<
@
�H
�(
&�

*��
��*���.

/�	�

*��3�&
/����6����E���"���5�������������
��$-9���

��D���E�����*�

8�*&%'������(
-��)�2"����������

;<=>?@AB�CD�EC;FGH<AIE�DJCE�KL<AM
>=M=;FKM�GF�KC;IM@CA�CD�KCH=�=K?

&�'��'()*+,-../��0�1��2(-(3+4,56/(��1�7��1,56-.456�

7�8��26/(-.456

INOPQRQPR�KSPST�IRQUTOVQSW�XY�>ZT[Q\P]�MT\ZRX]X^W5
HRT_OX_TSOXUVN5�INOPQRT

#$%�P)C%()'F�GX�($%�D%'GYZGF)()GC�ZEG'%FF�GX�)EGC�YG&OQDN(%
)C�N�FGDN�NF$�FG&J()GC�$NF�Q%%C�F(JD)%D�)C�N�YGD%&�&GGZ�E%N'(GE�[)($
N�F(N()GCNEO�FG&)D�Z$NF%
�#$%�F(JDO�[NF�N)Y%D�(G�GZ()Y)\%�($%�E%'G*%EO
'GCD)()GCF�GX�YG&OQD%CJY
��(�[NF�F$G[C�($N(�($%�&%N'$)CK�ZEG'%FF�)F
&)Y)(%D�QO�($%�F(NK%�GX�($%�D)XXJF)GC�GX�E%N'(NC(F�)GCF�($EGJK$�($%�)EGC
$ODEG])D%�&NO%E�)X�($%�EN(%�GX�FG&J()GC�X&G[�)F�CG�&%FF�($NC��
�
�Y^F

#$%�'GC'%C(EN()GC�GX�YG&OQD%CJY�)C�N&&�%]Z%E)Y%C(F�)C'E%NF%D�[)($
($%�DJEN()GC�NCD�'GC'%C(EN()GC�GX�($%�FGDN�NF$�&%N'$)CK�FG&J()GCF

B(� ($%� FNY%� ()Y%� )C'E%NF)CK� ($%� (%YZ%EN(JE%� )C� &%N'$)CK� ZEG'%FF
F%%YF�(G�$N*%�&%FF�)CX&J%C'%�GC�($%�YG&OQD%CJY�E%'G*%EO�($NC�($%
'GC'%C(EN()GC�GX�FGDN�NF$�FG&J()GC
�_GE�($%�X)EF(�()Y%�[%�D%E)*%D�NC
%`JN()GC� XGE� ($%� EN(%� GX� N� $%(%EGK%C%GJF� ZEG'%FF� )C� [$)'$� ($%
'GC'%C(EN()GC�GX�($%�&%N'$)CK�E%NK%C(�)F�'GCC%'(%D�[)($�($%�'GC*%EF)GC
EN(%�GX�($%�FG&)D�E%N'(NC(
�#$%�NZZNE%C(�N'()*N()GC�%C%EKO�GX�($%�FGDN
NF$�D%'GYZGF)()GC�GX�)EGC�YG&OQDN(%�[NF�'N&'J&N(%D
�LC�($%�QNF)F�GX
($%�NCN&OF)F� GX� %]Z%E)Y%C(N&� DN(N�[%� FJKK%F(� ($N(� ($%�P%O� )YZN'(
XN'(GEF� XGE� GZ()Y)\N()GC� GX� ($%� FGDN� NF$� D%'GYZGF)()GC� GX� )EGC
YG&OQDN(%�NE%�($%�F)\%�GX�($%�'N(N&OF(�ZNE()'&%F�NCD�($%�'GC'%C(EN()GC
GX�($%�&%N'$)CK�FG&J()GC


`TWaXObV"�uJj{tksde�^LuvwrJsV^e�[Lrj�j[te�kZLs�^Luvw9
rj\Je�[tZkszksd�{LZJ�

J<D<J<A><K

���xLyzJZ�K���aLuZLvr�m��aLV[J�K���xZj{Jv�m���xj^9
ZLLsdyLsdrJJ�U���QtjssLs�K���UjZuJv����|tJ�[JuJ{\k�J�L_krj9
\kLs�Lq�^J\tjsLu�Ls�kZLs�^Luvwrj\J�{j\juv[\[��#GZ)'F�)C�aN(N&OF)F�
���D���Lu��!D��sL�����]]����D9����

���KkztsJ��������Yj[tzL����R����ZLlrL��Q�S��Bl�uJ{tJ9
skJ�^LukwrJsj�k�skzJuvj�kl�L\ZjwL\jssvzt�zj\juklj\LZL��?p_\Zj{9
\kLs� Lq�^LuvwrJsV^� jsr� sk{zJu� qZL^� []Js\� {j\juv[\[@��bJFF)NC
cGJECN&�GX��GC	_%EEGJF�I%(N&F��������sL����9����]]����9� ��A)C
bJFF)NCC�

 ��Q\J]jsL��p�����WL\JuskzL����m���WVltks���S��mjlZjwL9
\zj�^J\LrL�� z�jukqk\[kZL�jssLdL� k[]Lu�lL�jskvj� L\ZjwL\jssvzt
ltJuJlLLz[krsvzt� zj\juklj\LZL�� rJdkrZkZL�jskvj� juzkujZL^j9
\k{tJ[zkzt� k� LuJqksL�vzt� VduJ�LrLZLrL�� ?�J�JuL]^Js\� Lq�^J9
\tLr[�qLZ��VjukqkJr�V[jdJ�Lq�yj[\J�kZLs�L_krJ�{j\juv[\[�rJtvrZLdJ9
sj\kLs�Lq�juzvu�jZL^j\k{�jsr�LuJqks�tvrZL{jZwLs[@��a$%Y)F(EO�NCD
a$%Y)'N&�#%'$CG&GKO����� ���Lu�����sL��!���]]���D9����A)C�bJF	
F)NCC�

!��YJZJztLrj�Q�Y���RjvsJZ�������nJ�[zjvj�p�P��WksJ\kzj
�v[t{tJuj{tk�jskvj� \ZkLz[krj�^LukwrJsj� kl� L\ZjwL\jssLdL� zj\j9
uklj\LZj�Zj[\�LZj^k�zjZwLsj\j�sj\Zkvj�?|tJ�zksJ\k{[�Lq�uJj{tksd�Lq
^LuvwrJsV^�\ZkL_krJ�qZL^�[]Js\�{j\juv[\�wv�[LuV\kLs[�Lq�[LrkV^
{jZwLsj\J@��a$%Y)'N&�#%'$CG&GKO�� ������ sL�� ���� ]]�� � 9���� A)C
bJFF)NCC�

���KJr�JrJ����Q���KjuL{tzksj�n�S���xjudjJ�j�I�Q��Q]L[L9
wv�]JZJZjwL\zk�L\ZjwL\jssvzt�zj\juklj\LZL�� ?KJ\tLr[�Lq� ZJ]ZL9
{J[[ksd�Lq�[]Js\�{j\juv[\[@��bJFF)NC�cGJECN&�GX��GC	_%EEGJF�I%	
(N&F��������sL�����]]���D9D���A)C�bJFF)NCC�

���Qj^{tkuJJ��B�Q���QzsjZ�B�S����wZj^L�j���n���nkzLuJs9
zL�n�S��Bl�uJ{tJskJ�^LukwrJsj�kl�L\ZjwL\jssLdL�ltJuJlL9^Lukw9
rJsL�LdL�zj\juklj\LZj�[]L[LwL^�<^LzZLdL=��v[t{tJuj{tk�jskvj
?p_\Zj{\kLs�Lq�^LuvwrJsV^�qZL^�yj[\J�kZLs9^LuvwrJsV^�{j\j9
uv[\�wv�^Jjs[�Lq�<yJ\=�uJj{tksd@��RGZEGFO�P$)Y))� )�P$)Y)'$%FPG)
(%P$CG&GK))����� ���Lu�����]]�����9�����A)C�bJFF)NCC�

���Qj^{tkuJJ��B�Q���WkZ]kzksj���p���nkzLuJszL�n�S���WL9
[\vskVz���`��QJZsLzk[uL\svv�]JZJrJu�L\ZjwL\jssLdL�ltJuJlL9^Lukw9
rJsL�LdL�zj\juklj\LZj��|JZ^Lrksj^k{tJ[zkv�k�zksJ\k{tJ[zkv�jsjukl
]ZL\[J[[j��v[t{tJuj{tk�jskvj�?mJrk[\ZkwV\kLs�Lq�[VuqVZk{�j{kr�yj[\J
kZLs9^LuvwrJsV^�{j\juv[\��|tJZ^Lrvsj^k{�jsr�zksJ\k{�jsjuv[k[
Lq�\tJ�uJj{tksd�]ZL{J[[@��RGZEGFO�P$)Y))�)�P$)Y)'$%FPG)�(%P$CG&GK))�
���!���Lu�����]]��! 9!���A)C�bJFF)NCC�

D��Qj^{tkuJJ��B�Q���WkZ]kzksj���p���nkzLuJszL�n�S���mJ9
]ZL\[J[[ksd� ltJuJlL9^LukwrJsL�LdL� zj\juklj\LZj� []L[LwL^� [JZ9
sLzk[uL\sLdL� ZjluLltJskvj�^Lukwrj\j� ltJuJlj� ?mJ]ZL{J[[ksd� Lq
kZLs9�^LuvwrJsV^�{j\juv[\�wv� \tJ�^J\tLr�Lq� [VuqVZk{� j{kr�rJ9
{L^]L[k\kLs�Lq�kZLs�^Luvwrj\J@
�TEG'%%D)CKF�GX�($%�dPEN)C)NC�F')	
%C()X)'�NCD�(%'$C)'N&�'GCX%E%C'%�eB'(JN&�TEGQ&%YF�GX�a$%Y)F(EO�NCD
a$%Y)'N&� #%'$CG&GKOf���zZjksJ��Wvk��� ���!�� ]]�� ���9����� A)C
bJFF)NCC�

����srJZ[[Ls�����aJZsJuksr�K����VdV[\[[Ls�`����[\Vrv�Lq
\tJ�jdJksd�jsr�rJj{\k�j\kLs�]tJsL^Jsj�L{{VZZksd�rVZksd�L]JZj9
\kLs�Lq�js�kZLs�^Luvwrj\J�{j\juv[\�ks�qLZ^jurJtvrJ�]ZLrV{\kLs

aN(N&OF)F�#GDNO���������Lu�������]]��!�9!!�

�����Jukz^js���n���IG&)QD%C�?KLuvwrJsV^@��KJ\juuVZdv�
KL[{Ly��������! D�]��A)C�bJFF)NCC�

���� UtJZsL��K�Y���KLu{tjsL�� S�S���KjZ\vsJszL� B�Q��
QtJuzL�JszL�n�`���Utjvzj�K�����|jV]J�j���S��Qks\Jl�k�qklkzL9
ztk^k{tJ[zkJ�[�Lk[\�j�dkrZLz[L9�k�dkrZLz[LzjZwLsj\svzt�[LJrksJskk
ltJuJlj�ABBBC�?Qvs\tJ[k[�jsr�]tv[k{L{tJ^k{ju�]ZL]JZ\kJ[�Lq�tvr9
ZL_L9� jsr� tvrZL_L9{jZwLsj\J� {L^]LVsr[� Lq� kZLsABBBC@��TG&	
\JCG*FPO�R%F(C)P��������sL�� ��]]����9�!��A)C�bJFF)NCC�

����Rj�ZvsJszL�`�K��njsL[klJr�kZLs�L_krJ�jsr�tvrZL_k9
rJ�^ksJZju[�j[�]ZLrV{\[�Lq�\tJ�]tj[J�qLZ^j\kLs�ks�kZLsE{jZwLsE
yj\JZEL_vdJs�[v[\J^[
��NCGF(JD)%F��������sL��!��]]���9!��

� ��Rj�ZvsJszL�`�K���nJ\ZJwj�Q�S���WL[LZVzL��Y�`��YJ9
{VukjZk\kJ[� Lq� \tJ� sjsL[klJr� uJ]krL{ZL{k\J� jsr�^jdsJ\k\J� [\ZV{9
\VZJ[�qLZ^ksd�Ls�\tJ�[\JJu�[VZqj{J�ks�\tJ�L]Js9jkZ�[v[\J^���NCG	
F(JD)%F��������sL�����]]��� 9����

�!�� |[jZJ�j� ��K��� `ZuL�j� p�B���#%GE%()'$%FP)%� GFCG*O
P$)Y)'$%FPGO� (%P$CG&GK))� ?|tJLZJ\k{ju� wj[k[� Lq� {tJ^k{ju� Jsdk9
sJJZksd@��Sv[t{tj�QtzLuj��Wvk�����D�������]��A)C�bJFF)NCC�


