
��

���������	
��
����������
���������������	����������	�������������

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

���������	
 ����
�
��	

���������� ��!�������

���������	
���
������������������
���������������������	�

��������
��
���
��
���
�����	
�

�����
�����
�
���
������
�
�����
��
������
��
�����
�����
������
�
���
���
������

���
������
�
����

�������� !"#�!$
%&#'( �#)*+"",$
-!.!�&/)+-"&0&%!1+#�!$
'"!*+�#!)+)23
%�
�"+4�&4+)�&*#�

"� #�$�%&'� $�(���� (���$���� $�)�$�	*�+$�� )��	�)���
��� �� ,�
#�	�$��)��&��

#���+������������-
������.�$�)�$�	*���
��
�#�	�
)	�
���
)	/�)/	0�)�#�������

)��1�� �#	�(����� 2�	��)�	� �+$�����3� 
��)��4���3� $�1(/� 2�$���
��$�� 
�3+3$�

	�+�����
�#	�	�(0��5��,)�
��
�����
*�	$/��	�������6�6%����3����7�#7�3��
�8

9��
�����)�	�
�(���$����$�1$����/�3	�02�
�3+�
���)��	(�$�)�#������#	�(��3�)8


3� �#�	�1�'%�$� 
��1����$� 	���� :��8�+��$�(�

)��
� �� ��(�	�(�02� 
�3+�
�

��+����'%�
� �� 
�3+�� 
� ,)�$� $���$/$� #	����
)�� ��($����/�3	��
� 
)	/�)/	0

#	�2�(�)
3����
)�(�'����
/'%�2
3�/9��
���	�(��1��0�$�(����/
	�(����02�-$�8

���/�.� )��	(�9�� )�#������ 2�	��)�	�+/'%�2� �9�� 2�$���
���� 
)	������ �� #�	��(0

�6��	/1���02�-
������.�$�)�$�	*�+$����(����)��
)&�,)�2�$�(���
�#�()��	1(�8

���
)�2��$�)	���
��$��/	������3$�� #	�)���'%�2�	���7�
��$�)�	���&�0$��6�8

���
�$��
)�(�
���
�9��
������
)&'�)�#��)0�
9�	���3�$�(��&�02���%�
)����/9��


6��+��9��,��$��)��9��
�
)�����;
����0��#���1���3�	�+	�6�)����
�)��	�����2�8

$�+$��#	�7�

��$�)�$�	*�+$���
#��&+����0�#	���7�����2�$���
��9��#�)��7����

/9��
����)��1��#	��
	����)��&��
��7�����#�	����02�+�#�
���/9�3����*)����9�+� 

<�����$�
�=����!��$�
�=���<��>�$�
�=��
��)��)
)��������)��
/%�
)�������)�����)
3

�)�	������#/6��������02�(���02�?!�=�/9�3����=���*)����9�+�@

�051+*,+
#0&* 6�$�)�$�	*�+$��/9��&��2�$���
����
)	�������)��	(���)�#�����

������
�
;6�6%���	�+/�&)�)0������+��
��	�$���02

#	�(
)������
���2�$���
��$�
)	������/9��
�A�B
��(���0����4�2��

��(�����
�A�C>B��#	�4����

��(/'%�$�#���1���3$����	�$��2���)�	02�
��8
(/�)� ���
)	/�	���)&� $�(���� $����/�3	��


)	/�)/	0�)��	(�9��)�#���� 

��� D�(��&� (��1��� 
��)��)
)����)&� 	���&8
��$/��6E��)/�?/9�'@�#���6
��')��$/��)�$��$/

�
)��/�

��� ��� ��+$�1��
)�� /��)0��)&� �������0
F�"8#�	�$�)	��� η��� η����� η>���� ��#�	�/'����8
	�(&���)��4������	�$�)���
��2������*�)���
8
��2� ?"C5@8
�3+�
�

>�� �� $��
�$��&��
� 
)�#���� �)	�1�)&� ��8
����
)��� �� #	�	�(/� */��7�����&�02� 9	/##� �
�)��
�)��&��� $��0�� 	�+$�	0� �	�$�)���
��9�
3(	�� 
	�(��
)�)�
)���
��
� -$����/�0.� /9�3�
��
��(���� �0)����)� �+� )�9��� �)�� �� 
�9��
��� 

#�	�0$�#	�����$���6�	��A�B�	�+��1������
2�(8
��9����%�
)���#�(�(�

)���$����4��2�/
����

?)�$#�	�)/	0��(������3��*�+���82�$���
��2��
��)���)���
��2� 
��

)�� #	�$�
�
� �� ��	/1�'8
%�
�
	�(0@��(�)�#��#/)�����$��&4�
�(�*�	$�8

7����
2�(��
�$����/�3	��
�
)	/�)/	0����,)�8
$/� 2�$���
���� 
)	/�)/	0� ��(���(/��&�02� 
�8
�(�����
���(��)�*�7�	�����02���#�	�9�+��02
#	�(/�)�2� #�	���+�� /9��
� �� 4�2)� ?�� #	3$�$
���
���$�9�+������
$���2�#��/���
�����3������8

�����3@�� 	�

$�)	���')
3� ��$�� ���� ��+$�18
�0��*	�9$��)0�
	�(��
)�)�
)���
��
�-$����/8
�0.�)��	(�9��)�#�����

��� ���)0��)&� 
��	�$���0�� #	�(
)������3
�6��+$���������2�(��$�)�$�	*�+$��2�	��)�	���
#	�	�(0� $�1$����/�3	��9�� �+��$�(�

)��3� �
�2� ���3���� ��� *�+���82�$���
���� 
��

)��
)��	(�9�� )�#�����

�����/
����32�#	�)���	���3�$�1(/���#	�8
	0���
)&'�
	�(��
)�)�
)���
��2�+�����$�	��8

)�
��+$�����3�,��$��)��9��
�
)����)�#������
(�
�	�)��
)&'�$����/�3	�02�
)	/�)/	�#����
8
�/��)�$�����
�3+�
�$�1(/���$���$�(��&�(��1��
�#�
0��)&�� ���� $���$/$�� �
�� #�	��(0�� ��9(�
$�(����0�� ������
)����0�� �+$�����3� 
�
)���
)�#�����#	���(3)���60
)	0$�?-
������6	�+�0$.
��)�	$���2�9����9���
��9���	�$���@��+$�����8
3$��9��$����/�3	��
�����($����/�3	��
�
)	/�8
)/	0�



��

���������	
���
������������������
���������������������	�

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

��� D�(��&�0�� $����/�3	�0�� 
)	/�)/	0
)��	(�9���
)�)���?)��	(�9��)�#����@���
����/#8
��
)��
��
����0$��9�+��6	�+�0$����1�(��$�
#	�(/�)�$��� �6	�+/'%�$�
3� ��� 
)�(�32� $�)�8
$�	*�+$��$�1(/�
�
�(��$��-
�����$�.��(��18
�0� /(����)��	3)&� )	�6�����'� 
)	�9�
� ?
� )��8
��
)&'�(��7��02���
����)�$��@�
)�2��$�)	���
8
��
� ,��������)��
)��

���D�)�	���&�0
�6����
�#	�7�

��$�)�$�	8
*�+$�� (��1��� 
��#�(�)&� 
� 
/$$�
� $�)�	���&8
�02�6����
���/#�$3�/)02�
)�(�
�

<����	�$��2�#���1���3����

���
��
��	9�8
����
��
� 2�$��� �� 
��)��)
)���� $�1(/� 
)	��8
���$� �� )�#��)�$�� 
9�	���3� �	9�����
��2� 
�8
�(�����
��	�
��)�0��+������3�)�#��)�
9�	���3
$�(��&�02� 
)	/�)/	� (��1�0� 60)&� �(����)�0
,�
#�	�$��)��&�0$� �7����$� )�#��)� 
9�	���3
/9��
�
��)��)
)�/'%�2�$�	���

�	����
����������� ������
��3� �#	�(�����3� ��
��� �)�$��� ,��$��)��

�� /
	�(����02� -$����/��2.� )��	(�9�� )�#����
��
(��� ,��$��)�0
� 
�
)��� /9��
�� 
��)��)
)�/8
'%�2��
�60$�)����$�?-
�����$.@�$�)�$�	*�+8
$��

��3�/
)��������3�
)	/�)/	�02��
�6����
8
)�
�/
	�(����02�-$����/�.���4���#��(���0$
F�8
#��)	�
��#����������0�#�	�$�)	���η���η��
�� η>�� �� )��1�� )�#��)/� 
9�	���3� /9��
� 
��)��)8

)�/'%�2�$�	����#�
���&�/�#�
��(�33�3��3�)8

3��(��$��+���1��
4�2�#���+�)���
���
#��&+/8
�$02� �� �	9�����
��
� 2�$��� (�3� /
)��������3

)	/�)/	�02� �
�6����
)�
� �	9�����
��2� ��8
%�
)��A���
)	���<G����
)	��>��G����
)	�����B�

�
��,)��(���0��
��(��0���)�6�����
��� �������
��!� "���
�
#��$���$���%�����&�'������(')��������&�	

�&����� ���*��������
5��	�
����#	�(
)�������+���
�$�
)&�$�1(/

#�	�$�)	�$� �α�C�#���+�)���$�,��$��)��9��
�8

)������η��8�#���+�)���$�2�$���
��
�
)	/�)/	0
��%�
)���/9�3�

��(�����)��	3(�$�)�$�	*�+$��#��,)�$�#�8
	�$�)	�$�(���)
3����(����#�����
)	�9���#�
��8
(���)��&��
)� 

C�#�	��3�
�
)��)��+�/9��
�$�	����)�6/	�9�
(�� 9�+���9��� ���'��)��&���� �� 2�	��)�	�+/�)
3
$�(����0$�	�
)�$��������0�#�	�$�)	��η��#	��8
)���
�������
�
�#���1�)��&��
��6��
)���+$�8
����3�#�	�$�)	��αG

C��)�	�3���2��)0��'%�3�/9���$�	����)�1�	8
��9��(��)�%�9�����'��)��&����2�	��)�	�+/�)
3
�
��'��)��&����0
���
�
��	�
)&'�	�
)������8
���0�#�	�$�)	��η������6�'(��)
3���/+��
��)	�8
7�)��&��
��6��
)��+������
�#�	�$�)	��α�

H�
�����"�3+&�$�1(/�#�	�$�)	�$��
�
)����?α@��

2�$���
��9��
)	����3�?η�@���%�
)���/9�3

��8��(�$�$/�� ��)	�7�)0� �6	�+/')� �%�
�(�/���)�&��)�	�
�#�
��(���)��&��
)�����6��
8
)�� +������
� η��� 
��)��)
)�/'%�
� ��+�	�)/� #�8
	�$�)	��α��)��)	�7�)��&�02�+������
����/�'�

;7��������)��1��
�3+&�$�1(/�#�	�$�)	�$
α���)�#��)�
�
9�	���3�/9��
�

������(����+�	�
�����#��,)�$/�
��

)�/��
�
6/	0������$���0��/9����6	�+/')�#��)��#	3$/'
����'���
���+	�
)����$���
)�	��/��0
���$�)�8
$�	*�+�����02� )�#����

�	���(���0$�*��)�$�$�1���(�)&�
��(/'8
%/'���)�	#	�)�7�'����)��������
�����
���
)�
9����9���
��9���	�$�����+$�������,��$��)��8

I�6��7�� �

� � .+)�,
70+.+")"&%&
#&#) * 3
��/#4+�)�&#�&4!!
!
)+40&) 
#%&� "!8
'%0+$

�	�$������ ���C�
��� ���

�

���

� �
���	




−α = ⋅ �A>BG���C�η�JK>���LK�!��G�η�JK�!��LK��!�η>JK�!��LK�����A>B�

��
�
�����������������
�

�
�������
���������
� ���

!"#

�$
%�&��%�$���'�

$($�

)���
������
���*
%���

����
+�������

,-./�

0123#45�

6�&%�� �
���

� �
���

� 7
���

� ��
���

� 89
�
�

�
�
 �

���:��
��� �3� �0�

.
$������;�&�����

���<���

�$��=>-.��12#	?� �

@A
���

 �6,B(%;�

�� C�
%���+&���%�
��
���&�B+
��
� D� 2	 0� 5 	� 	 ?� �4 	� 1 3� �E 1� 	 ��� 4 	� � 0	� 3	 30�

3� <:�.&�+���%��� ,� 2E 5� ? 1� � 5� �3 E� � 5� 4 1� 	 0	� � ?� 	 E	� 0� 41�

0� <:�"�&�����%��� ,=� E� E� ? 4� � 0� �	 3� 	 E� ? 3?� 	 00� 1 	� 	 5	� 03 4	�

1� ,��&�$����%���F>G� =� E0 	� ? ?� � 5� 2 2� 3 3� 3 5� 	 00� 0 	� 	 ?	� 01 3E�

?� H&��
��&�%���F>G� I� E5 5� ? 1� � 5� 1 	� 3 1� J� 5� 	 3�� 2 0� 	 32� 0? 1��

5� "������%���%���F>G� "� EE ?� ? 	� � 5� 3 4� 3 	� J3 0� 	 03� 5 0� 	 �0� 0? 2?�

2� "������%���%���F>G� >-� E4 �� 1 4� � 5� 3 5� � E� J3 ?� 	 1	� 3 ?� 	 00� 0? 53�

E� <:�6��$���%��� .� 4� ?� 1 1� � ?� � 4� 	 2� J3 2� 	 ?	� 3 ?� 	 35� 0? 2?�

4� "��
�+����%���F>G� C� 4? 1� � ?� 	 2� 	 E� � 5� J	 2� 	 E?� � 5� � 0?� 00 00�



��

�0+.+"),
)+&�!!
4�&!#-&9(+"!8
!
&:+"� 
; 4 #&*
!#�&4 +.,-
)&40!*�
��
�!.!;.
4�&:+## 
.+) .&�<!;. 
!
.!�&*,+
; 4 #,
!#�&4 +.,-
)&40!*

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

9�� 
�
)���� )��	(�9�� )�#����� 
�#	���1(���
&
$�(����0$�	�
)�$�
��)��4���3�������
)���	�8
$�)���
��2������*�)���
��2�
)	/�)/	���	�6��8
1�����,)�2�������
)����02��+$�����
���
�
)�8
3��'�	����
)���$�

��02�
�(�	1���
���
��	�(�
����(�	�(��#	���������
��6����'�	����9�)�	�8
�)�$���?�����#�	�/'����	�(&����
��	�(�@���
�
8
)�$��
�#	31���3������
������6	�+���?��)�	$�8
��2�9����9���
��9���	�$���@�	�+	/4���
&�
��68
	�+������$� (�#����)��&�02� ������
)�� ���*�8
)���
��2�*	�9$��)�����$�'%�2�������
)���3(�	
��6��&4��� �	�$�)���
���� 
)	/�)/	0�� ��3���8
����,)�2�*	�9$��)����������#�3�������+�	�(08
4�
� �	�
)������ �� #�	���
0%����$� 	�
)��	�
?�����9�3�� #�(
��+����3� ���7�#7��

�����"�	�#������A!���B@��
)�$/��	/�)�/
��	��8
�0
�	�
)���
����	�$�)���
��2�
)	/�)/	�+��
��)
7������
��2� ���	�$�)���
��2� �6	�+�����
� �
���7��02�9	/##��"�#	���1(�'%�3�,)�)�#	�7�


��
)����3�#�)�	3����7��02�9	/##�����(��9�+��
�� #�	��� /
)	��3�)� #	�
)	��
)����0�� #�$�2�
/#�������
)	/�)/	�02��(���7����(���	�$����
/���������)� 
)�#��&� �	�$�)�+�7��� ��%�
)��
/9�3�� *�	$�	/3� #�
��(���)��&��
)&� �9�� $�	��
�)�M�(��������'��)��&���

+�,����-�����&�.�������)�����$���/�)�$
�(��,���������($

5�
(���$�

��0
�,��$��)�0
�
�
)���)�#8
������2�	��)�	�+/'%�
��9�����
�602�)����2�?�
-
�����2.@� ?)�6��� �@�� "��)��)
)�/'%��� ,)�$
$�

��0$�
�
)���$���
����)�$���,��$��)�����
8
(��0�
�#�$�%&'�����)���
��2� +�����$�	��
8
)�
��/
)��������02�	�����A��>B��#	��/
��������)�
-
����/.� N� >�� 9(�� αJ��� 
��)��)
)�/�)� $�(��&8
��3�$����/�3	��3�
)	/�)/	��$���$��&��9��	�+8
$�	���
�(�	1�%�3��(����)�$���
��	�(��������)�8
$�����(�	�(��?)�6���>@�

I�6��7�� �

�0+.+")",$
#&#) *
)*+�(&%&
)&40!* 
*
&#&=,-
)&1� -

.+) .&�<!;. 
 >. #�?@


�K��
L�
M� �
���

� �
���

� �
���

� �
���

� �
���

�

	� 
���
�� ���

� �
���	� ��
��� 	�����

N� ������� ����
� ���	��� ��
��� ��	
��

NN� �	�

�� ���
�� �	�
��� ���	
� ������

NNN� �
��
	� ����	� ����	� ��
�	� ����	�

NO� 
����
� ����
� ���
�� ������ ������

O� 
��

�� ���
�� 	�	
�� ������ ���
	�

��)�6�������>������&��3�
)�(�3�?-�.@�
��)8
��)
)�/�)�/9�'�6/	�$/�+�$��
)�$/�

:)��(���0��#�+���3')�+�#�
�)&�
��(/'%��
*�	$/�0� (�3� /
	�(����02� -$����/�3	�02.

)	/�)/	� )��	(�9�� )�#�����	�+��
�
)�#����$�8
)�$�	*�+$� 

� � AO��P��Q<RO�����P��>��Q���<�S���!�T���>�BG� � ?�@

U � AO��P��Q�RO�����PC���>�Q�����S�����T���>�BG� � ?�@

UU � AO�>P�<Q�ROC�����P�����Q�����S�����T�����BG� � ?>@

UUU � AO��P��QRO�����PC�����Q8�����S��>��T�����BG� � ?�@

UV � AO��P��RO���<�PC�����Q�����S���>!T���!�BG� � ?�@

V � AO��P�ROC����>P�����Q�����S�����T���!�B�� � ?�@

I�6��7�� >

�!#0 
 )&.&*
70+.+")&*
*
A.&0+�'0+B
)&40!* 
" 

� ;",-
#) (!8-
.+) .&�<!;. 

��K���L��M� ��� ��� ��� ��� ���

�� ��	
��� ��	�
�� �	
��� �	���� �	
���

N� �
	���� �
	���� 
	
��� �	
��� �	
���

NN� ��	���� 
�	�
�� �	���� �	

�� �	

��

NNN� ��	���� 
�	��
� �	���� �	���� �	
���

NO� �
	
��� �	�
�� �	�
�� �	���� �	����

O� ��	�
�� 
	���� �	�
�� �	���� �	��
�

�	�� 	�

$�)	����� (���$���� 
�(�	1���3
�+�)�� �� 
�	0� �� )��	(�$� )�#����� #���9��$�� �)�
,)��,��$��)0��2�(3)�����
���
����0��$��	�
�8

)���3'%����
2�(��9��	�
)�)��&��9��$�)�	��8
�� ���7���'��+/��6�������������(0����
�����
$�8
�0����9����

W���'��+���
�
)�3%�3���#������/��+���
8
��	�(��� 	�+��9��)
3� ��� ��	6����0�� ��
��)0�
(���
�(�/9��	�(�����(/���$�)���
��4��$�60
)8
	����)�60�
��)�)&
3��
����0$�#	�(4�
)�����8
��$�/9�3�

������ )��1�� #����
)&'� 	�+��9�')
3� 6��8
)�	�3$��?(���$�����
��)@��%���������&��
�
)�8
(���#	��	�%���3�	�
)�)��&�02��
)�)������)�	*�

��
�����
$��0�	�
)���
�#	��	�%�')
3��
6�)/$���+�/'���
)&�/9�3���	��,)�$���
���#	�(8

)�����0�,*�	�$���0
4�2�
#�	)���"�C"���#�8
	�*�����9��	3(������	6����02���
��)����
$��0
���
�����$��+�#	����(�$� �$���8��(�8��)	�8��

�
���)�	#���$��� 
)�	���$�� �� 
)��&6���$��
�$�'%�$��$��9����&��)/'����(��
�	�����/'
���7������
�/'�
)	/�)/	/�A��B�

X�9�����#�
)	����0
�9����0$��6	�+�$��+
�
)�)����+�$�%���02�*�����
#�	)������	�+�
)�8
(�'� �)%�#����3� ��	6����02� ��
��)� ?9/$�*�8
��7�'@� �6	�+/�)� 9/$����0�� ��
��)0�� Y�� 
��)
9�(	��
��&�02�����	6��
��&�02�9	/##���9���

���������	���7�3$����(��
�7���
���
��)�$�
��
#�	)�$��1�	��9��	3(����6	�+/3�	�+��)����8
�0��
)	/�)/	0�
��(��$��(�/$3�����)	�$3��	�8
$�)���
��$��3(	�$����7��)	�����#�
����)%�#8
����3�$�)��
��&�02�9	/##�����(0��6	�+/�)���8
	�
)��	�$0
���%������9/$���C��
2�(������%�8

)���(�3�(��&��
4�
���	6���+�7���A��B�

"�	��� �2�(3%�3� )��&��� �� (��� �+� (��(7�)�
�(��
� �$�����
��)0� ?7�
)���� �� 7�
)��@�� #�8



�<

���������	
���
������������������
���������������������	�

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

��(�$�$/���
)��)
3���/9�����
�
)����/
)�
���02
#3)�8� �� 4�
)������02� 9�)�	�7������
��2� 
�8
�(�����
��	�$�)���
��
�#	�	�(0�

�+�)�	�
)�)��&�02�)����
�#	�(
)�������$�8
��9	/##�$�� 6������ �� 9�)�	�7������
��$�� 
�8
�(�����3$�� 2���������9��� #�	�$�(�����9��
#/	�����9���#�	�+�����9����$�(�+�����9�����8
(�����9����#�	�(�����9��	3(�����
�
)����2��8
	�*��������)�$��������������(�����$���9	/#8
#0� ���
�3')
3� (�� ,��$��)�	��9�� �+�)�� 6��)�8
	�3$��� �� �+�)� 9�)�	�7������
��2� 
��(�����
�
/
)�
���02� �� ���
����'�� #�8��(�$�$/�� #�	�8
2�(�)���/9��&�A�>B�

I���$��6	�+�$��$�1���
��)�)&���)���
���8
���� ������
)��� �+�)�� �� 
�	0� #�)�	3��� �
2�(8
�0$� 	�
)�)��&�0$� $�)�	����$� ��� �����&�02

)�(�32� 	�+��1���3� �� (�6/	�/9��&�0
� #�	��(�
��	�+/�&)�)����-�����/.�$�)�$�	*�+$����)��	8
(�$� �
)�)��� /
)�������
&� �)��
�)��&��� $����

�(�	1�����,)�2�,��$��)�������'����02������8
6����� #	���0�� 2�$���
���� 
)	/�)/	0� �� ��(�
9�)�	��)�$���� :)�� #�()��	1(��)
3� �%�� �� )�$�
�)��
�(�	1������+�)����
�	0�$�����+$��3�)
3��
)��������
�9��#�	��(��$�)�$�	*�+$� ���
�/���
���(����)�$�
�	0�
�(�	1�)��(����+����!�-$���8
�/�.������
�/����V�C��(����+�����>�-$����/�.�

��
�3+��
��+��1���0$���(��&��
4�$���#�8
�3)���$�(��&��
�
	�(��
)�)�
)���
��
�$����/8
�3	��
� 
)	/�)/	0� ���'����� )��&��� )�� -$���8
�/�0.����)�	0�����
�(�	1�����+�)����
�	0�

�� 	�$��2� #	���(���02� �04�� (�#/%���

#�
)	���0�$�(��&�0��-$����/�3	�0�.�
)	/�)/8
	0���
)�2��$�)	���
����/	������3���#�
0��'8
%���#	��	�%���3�)��	(�9��)�#��������
)�(�32�
2�	��)�	�02� �6��	/1���0$�� ��$�� �
�6����
8
)3$������)���
��2��	��02�$�)�$�	*�+$� 

�

�� �

�

�

��

�

��

����0

�

�� �

�

��
��3

P Q�3R��3�Q�R��1

R R

G� ?�@

��3

��

��

�

�� �

�

��
��3

P Q�R��3�Q�3R�3

R R

G�?<@

��

������

��

��

� �����������

� �

G�?!@

��

� �������������

� �

���

G�?��@

� ��	���

� �

��?��@

"9�	����� )�#������ ���� �	9�����
��9�� ��8
%�
)���
��6%�
�*�	$/��
�OZP[Q\S]T^���#�
���

��(/'%�$� 
)�2��$�)	���
��$� /	�������$ 

OZP[Q\S]T^R_Q�J
JZ ⋅OQ�R?[L�@ ⋅P�QR?]L�@ ⋅S�R^TQ��� � ?��@

9(��

 S �

T �� � �U V
� � �

⎛ ⎞= + + + −⎜ ⎟⎝ ⎠
����������������?�>@

Y(�
&��
#��&+������ �����9�3� 
����
����8
�$� �$$������ #	�� ��)�	�$� �+� )	�2� ��+$�1�02
	���7�
� )�	$�(���$���
��� #	�(#��)�)��&��

3��3�)
3�)��&����(�����(/%�3�6�+�#	�$�����3
��)���+�)�	��
��6	�+������$�,��$��)�	��9���+�8
)��A�����B����)�1���	�$3��(�1��#	��/
������#��8
��9��
9�	���3�,��$��)����
��(/�)�#	�(#���9�)&
�6	�+�������TQ��������TQ>��)����
��	�
)&��+��8
$�(�

)��3�
�	��
)�9����9�(	�(��
���
��	�(�$
6�+� #	�$�����3� ��)���+�)�	�� ���� -#�	�(�)��8
��.���
��	�(��#	���6	�1�$��$����

I�#��)0��6	�+�����3���%�
)��?,�)��&#��@�
�2�(3%�2���?��@���+3)0���+�A��B���A��B���	�

��8
)���0��#��#	�9	�$$��O`^_>K��#	�(
)�����0��
)�6�����

�� 
��)��)
)���� 
� ?��@� �� )�6��� �� �������/
)�#��)0� 
9�	���3� $�(��&�02� $����/�3	�02

)	/�)/	�#	�(
)������/	������3$��?��D�1L�9@ 

W W

W

W W

� ��	


�

W
� ���

�
������ 	 �
���
 	�

��
X ������ 	 �

⎛ ⎞⋅ + ⋅ ⋅ +⎜ ⎟= ⋅⎜ ⎟⎜ ⎟+ ⋅ + ∆⎝ ⎠
G�?��@

W W

W

W W


 ����

�

W
� ��	



����
� � �	���� �


��
X ��
�
� � �

⎛ ⎞⋅ + ⋅ ⋅ +⎜ ⎟= ⋅⎜ ⎟⎜ ⎟+ ⋅ + ∆⎝ ⎠
��?��@

��,)�2�/	������32 
C�

��
� ���

��
� �C���+4�3����0
4�3�)�#��)0


9�	���3�a8)�9���
2�(��9��
��(�����3G



�!

�0+.+"),
)+&�!!
4�&!#-&9(+"!8
!
&:+"� 
; 4 #&*
!#�&4 +.,-
)&40!*�
��
�!.!;.
4�&:+## 
.+) .&�<!;. 
!
.!�&*,+
; 4 #,
!#�&4 +.,-
)&40!*

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

C�+�����	�

)�����0�)�����)�60�)�#��)��
9�8
	���3�60���	������+$�����'�,�)��&#���	���8
7���?��@���+3)�$/�
��6	�)�0$�+����$G

C�ba���
�����∆ �C�$����/�3	��3�$�

����)�#8

��)���6	�+�����3�a8)�9��
1�9��$�9��
��(�����3G
C���
����)�$���

��� ��
��� ���

��
� ��+3����+

)�6���>�
I�6��7�� �

�+40&),
&=� ;&* "!8
*+C+#)*

�����∆ 
*
��9D.&0E

	
�
�
Y�Z�
����

�
���
���
�� ����
��

���� ��������

���� ��	
��	� ��������


�� �� ��

��� �� ��

���� �����
��

�� ��������

N� ��
�����

NN� 	������

NNN� ��
����

H�+/�&)�)0�	�
��)���#	���(��0���)�6������
���	�
��������3$�����������)�	0��#	��)���
��
#�	�����&�0� ������ ��� �#�
0��'%�
� 2�	��)�	
�+$�����3�,�
#�	�$��)��&�02�+������
�)�#��)

9�	���3�/9��
�	�+��
�
)�#����$�)�$�	*�+$��

H�
�����F+$�������)�#��)0�
9�	���3�/9�3���+���
�$�
)�

�)��������0�#�	�$�)	��α ���C�(���0��,�
#�	�$��)���+

A>��)�6����BG����� ��C�(���0��)�	$�2�$���
��9��	�
��)�

c�
]Zd���c�

]Zd��
��)��)
)�������(�3�$�(��&�02�
)	/�)/	

���U��UU��UUUG�R�C�/
	�(����0��(���0���+�A<B����C�����3

6/	02�����$���02�/9��
G���C�����3���)	�7�)��G

>�C�	�+/�&)�)��+$�	���3�c�
]Zd�/9�3�6/	�9��$�)���9���+

A>��)�6����BG���C�)�����>�#�
�����		��)�	����

?��		��)�	�����)�����>��0#�����������
����

#	�(#���1���3���
��4��$��0
���
����1��
)���

+��&��
)��#	�60��

��(������9��6/	�9��/9�3@�G

�����C�������)�	$�2�$���
��2��7�����c�
]Zd���c�

]Zd�


��)��)
)�����

:)�)� *��)� /6�(�)��&��� 
��(�)��&
)�/�)� �

#��&+/�-$����/�3	�02.�
)	/�)/	�)��	(�9��)�#8
������#	�(
)������02���?�@C?!@��2�	��)�	�02�(�3
#�	��(���$�)�$�	*�+$�����U��UU���UUU���	��,)�$
��6�'(��$���
�
)�$�)���
����#	��04�����	�
8
��)�02�+������
�)�#��)�
9�	���3���(�,�
#�	�8
$��)��&�0$�� $�1��� �6E3
��)&� +��04����$
	�
��)�02� +������
� )�#��)� �6	�+�����3� 
)��&
�	/#�02�$����/�3	�02�*	�9$��)���#	�9	�$$�

O`^_>K�� �	�$�� )�9��� 
� #�$�%&'� #	�9	�$$0
O`^_>K����/(��)
3�	�

��)�)&�)�#��)0��6	�+�8
����3�*	�9$��)���UV���V�??��@���?��@@��)�����(�3
,)�9���/1���60���60��+3)&�eff���+�$��/��)�$

�$0$� ����
0%���0�� �����)�0�� 
�3+�� �� 
(�8
����-$����/�0.�
��4��$�6��&4�$��

I�6��7�� �

�+40&),
#%&� "!8
.&(+0E",-
#)�'�)'�
)&40!* 

Y�Z������ ��
���

� ��
���

�

�� ������� �������

N� ������� �
�����

NN� �	���
� �������

NNN� �����
� �������

#$��	������
���%���������
�	������%����&
�
�

�	�(
)�������3���A�C>B����6�
�������3��
(����
� 	�6�)�� )��	�3� $�)�$�	*���
��9�� *�	8
$�	�����3� 
�
)���� �� 
)	����3� �	9�����
��

$�

0�/9�3�?;D�@���4���#	��)���
����#	�$�8
������#	���7�����2�$���
��9��#�)��7�����/98
��
���#��
���#/)�
���$�)�(���/��������3��02�8
(�� #�	�9�+��02� #	�(/�)��� #	�� #	��+��(
)��
$�)���/	9���
��9�����
�� A��B��;���1��#���+08
���)� ��(�#/
)�$�
)&� /���)�1���3� #/)�$� 
1�8
9���3� ��� -(�/2#	�(/�)��02.� ���
�2�$���
��2
#	�(#	�3)�32�A�<C��B�7���02�����

)��������8
�$02� #	�	�(�02� 	�
/	
��� C� 2�$���
��2� #	�8
(/�)���#�	���+��;D��

������ )�9��� #��/����0�� ��$�� 	�+/�&)�)0
#�+���3')�(�)&�
�#�
)���)��&�/'��7���/�+�#�8

���)��	(�9���1�(��9����9�+��6	�+��9��,��	9�8
)���
��9�� �� 2�$���
��9�� 
0	&3�� �6	�+����4�8
9�
3� �� 2�(�� $�)�$�	*�+$��� ���� �
)�
)�����9�
#	�7�

���6/9��	�1�����3�)��	(�9��)�#�����

�� 
�3+�� 
� )�$�� �)�� #�	
#��)��0� 	�+��)�3
�'6�
��)	�
���
��	�$����9��#	��+��(
)����#8
	�(��3')
3��������$�
��)��)
)�/'%�9��
0	&3�
�� 
#�7���&��
� ��)�	�)/	�� 4�	���� #	�(
)����8
�0� �� �6
/1(�')
3� �7����� #	�	�(�02� +�#�
��
�
����02�,��	9���
�)���
�C�/9�3����*)����9�+��
3��3'%�2
3��(���	�$������
)������$��
0	&3
(�3��
�2��)	�
��
�2�$���
��
�#	�$04�����
8
)��A�����B�

�	��)���
�������
�2�
�/��32���)�	0�#	�8
2�(3)����0��(/���)�$���)��-+�#�
0�����+�6���8
�3�$02�	�
/	
�����)�
)	�*���
���/$��&4�')8

3.�A��B�

F+�(���02��#	���(���02���A���)�6����B�
��8



��

���������	
���
������������������
���������������������	�

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

(/�)���)����	�
��)�����
/$$/�$�

�)��	(�9���
8
)�)��� $�)�$�	*�+$��� 
)�)�
� UU� �� UUU� �� $�)���
#�	����0�� +�#�
0� ;D�� (��1�0� 
�
)���3)&
<��>>� $�
�=�� �	9�����
��
� $�

0� ��*)�� C
���<�$�
�=���$�)����#	�	�(��9��9�+��C�!��!�$�
�=

���)0��3���)���
��#	���(�$0������)�	�)/8
	���7��������'��')���+�#�
0�$���	��&�0��#	�8
$�
����/9�'�?g���$�
�=@����*)��?g���$�
�=@��

�#/)
)�/'%��� $�)��/� 9�+0� ?g�� $�
�=@� A�>B�
#��/���$����6	�+����4�2
3���2�(��$�)�$�	*�+8
$��+�#�
�2 �/9�3�<�����$�
�=����*)��C���!��$�
�=
��#	�	�(��9��9�+��<��>�$�
�=

I���$� �6	�+�$�� (�

)��)��&���� -+�#�
��
9�+��+����)��&���6��&4�����$���*)�.�A��B���(8
������
��)��4�����/9��&�C�?��*)&R9�+@��#����8
4�$�(���0$��
/%�
)������
(��9��)
3���
)�	�8
�/�#�
��(��2�#��
	������'�
��#/6��������08
$�� 	������ �� ��)�	02� (��3� #�	����02� +�#�
��
/9�3�#	�6��1��)
3���!�=������*)���� 9�+��C��
�=�

��	�2�(���+�#�
�$����6
��')�02�������8
��2� 
)�������)
3� 
� 
/%�
)����0$�� )	/(��
)38
$��� #�
���&�/� �#/6��������0�� �7����� $�	�8
�02�+�#�
���������#�����
�(�60���A��C�<B���
&8
$�� 	�+����0� �� -	�
2�1(���3� �� �7����2� �6/
8
������0�� h� 	�+����0$�� ��	$�)���$��� h�� ��8
�(��)����
)&'�$�)�(���#	�9��+�	�����3���)	�8
6�����
��#	�(E3��3�$02���(�
)���	��
)��+�#�8

�����	�+�02�
)	���2.�A��B�

I�$� ��� $������ -#�� �*�7���&�0$� ��7��8
���&�0$� (���0$� �6%��� 9����9���
���� +�#�
0
/9��
��h��#��
�
)�3��'�����!<��9���7�����')
3
����>���$�	(��)���h�	�+��(���0��+�#�
0�/9��
�$�	�
��>����$�	(�� )��h�(�
)���	�0�����>���$�	(�� ).
A��B�

;)$�)�$�� �)�� (���0��� �#/6��������0�� �
#�
��(/'%���9�(0��
�9��
/')
3�
�,)�$���7��8
��$���������
)��
)���#���6%�9����9���
��$�+�8
#�
�$�/9�3�
�
)���3')���������$�	(��)�A��B��;	�8
��)�	/3
&����+�#�
0�/9�3���	�+$�	����>���$�	(�
)����2�(�$��6%���#�	����0��9����9���
����+�8
#�
0 ���*)��C�<�<��>�$�	(��)���9�+���>�!����$�	(�
)� ?���� #	�� 
	�(��
� #��)��
)�� 9�+�� ���<� �9L$>

A�>B���!����)	����$>@���)��+����)��&���#	���
2�8
(�)�
/%�
)�/'%���#	�(
)������3���#�	����02
+�#�
�2���*)����9�+��?(��9	�$$�����	�
��>���A��B@�

������
��� I��	�)���
��� �� ,�
#�	�$��)��&��� #�8

��+���� �������� -
������.� $�)�$�	*���
��

#�	�
)	�
���
)	/�)/	0�)�#��������)��1���#	�8
(�����2�	��)�	��+$�����3�
��)��4���3�$�1(/
2�$���
��$�� 
�3+3$�� 	�+�����
� #	�	�(0�� 5�
,)�
��
�����
*�	$/��	�������6�6%����3����8
7�#7�3�� 
�9��
�����)�	�
�(���$����$�1$���8
�/�3	�02�
�3+�
���)��	(�$�)�#������#	�(��3�)8

3� �#�	�1�'%�$� 
��1����$� 	���� :��8�+��8
$�(�

)��
�����(�	�(�02�
�3+�
����+����'%�

��
�3+��
�,)�$�$���$/$�#	����
)����($����/8

�3	��
�
)	/�)/	0�#	�2�(�)
3����
)�(�'����
/8
'%�2
3�/9��
�

����	�(��1��0�$�(����/
	�(����02�-$�8
���/�.�)��	(�9��)�#������2�	��)�	�+/'%�2��9�
2�$���
����
)	��������#�	��(0��6��	/1���02
-
������.� $�)�$�	*�+$��� �(����)��
)&� ,)�2
$�(���
� #�()��	1(���� 
)�2��$�)	���
��$�
/	������3$��#	�)���'%�2�	���7�
��$�)�	���&8
�0$�� 6����
�$�� 
)�(�
� �� 
�9��
������
)&'
)�#��)� 
9�	���3� $�(��&�02� ��%�
)�� �� /9��

6��+��9��,��$��)��9��
�
)����

>��;
����0��#���1���3�	�+	�6�)����
�)�8
�	�����2�$�+$��#	�7�

��$�)�$�	*�+$���
#��&8
+����0�#	���7�����2�$���
��9��#�)��7�����/98
��
���#��
���#/)�
��9��	����+�7�����#	��+��(8

)���$�)���/	9���
��9�����
�����)��1��#	��
	��8
��)��&��
��7�����#�	����02�+�#�
���/9�3����8
*)����9�+��

����
�
����������

��� 01234� 516789�� :;<<129� 0=17>?�� @<2639� AB2<3C789�

Oi_jiklmlie� Ze]� Tmno\mon^� id� OiZp� QnqZel\� bZkk�� reZpsml\Zp

t^ul^v�LL�O`^_lkmns�Ze]�O`^_l\Zp�w^\`eipiqs��C����!��C�Vip�>�

C�N����C�x�>��8>�!�

���01234�516789��:;<<129�0=17>?�1<2�@<2639�AB2<3C789�

Oi_jiklmlie� Ze]� Tmno\mon^� id� OiZp� QnqZel\� bZkk�� ��� yle^ml\

_i]^pk�id�_^mZ_inj`lk_�LL�O`^_lkmns�Ze]�O`^_l\Zp�w^\`eipiqs�

C�������C�Vip����C�N����C�x��>!8����

>��01234�516789��:;<<129�0=17>?�1<2�@<2639�AB2<3C789


Oi_jiklmlie�Ze]�Tmno\mon^�id�OiZp�QnqZel\�bZkk��>��KseZ_l\k

id� \iZp� \`^_l\Zp� kmno\mon^�]onleq�_^mZ_inj`lk_�LL�O`^_lkmns

Ze]�O`^_l\Zp�w^\`eipiqs��C�������C�Vip�����C�N�>��C�x��<�8

�!��

���D�����������6	�+�����3�#�	�9�+��02�#	�(/�)���#	�

���
�������/9��&�02�4�2)�����z��)�	0��)�	����9��#�	�8

��+��L���������
�����������	
��
����D��{/�%���������H/(8

��7��
�LL��9��2�$���
��
�1/	�����C����>��C�N�>8���C�"���8

���

���E�&��(�D
F�� I��	�)���
���� �
���0� �	9�����
��


2�$����C�D� �F+(8���D�����!����C�����
�

���G��,�������F��z�+���
��3�2�$�3��C�D�8X� ���
2�8

$�+(�)���!�<��C�I����C��<<�
�

���H���������I
J
��/	
��	9�����
��
�2�$����C�|�	&8

��� �F+(8���|�����!�>��C�����
�

<��K�$��$'�2�$���
��3�,�7����#�(�3��C�D� �"���)
8

��3�,�7����#�(�3���!�>��C�I����C���<��
�

!��L$�$����J
L
��J����������L
G
�"��	�$���0��#	�(8


)������3���2�$���
��
�
)	/�)/	��/9��
�LL�|�$�3�)��	(�9�

)�#������C��!<���C�N�>��C�"�>8���

����J���������� L
G
� D�1$����/�3	��3� /#�	3(����8

��
)&����
��#��$02�/9�32�LL�|�$�3�)��	(�9��)�#������C��!<��

C�N����C�"��<8���

����G��M��(���N
O
��L���($��(�P
L
��#���,�($�I
Q��|�8

$�3�,�
)	��7����02�
$���)�	*����6/	�9��/9�3��8CD��
� 

5�/�����)�2�������!<���C�����
�

����P��������
+
��D*������$'�F
���R�����(������|�8



��

�0+.+"),
)+&�!!
4�&!#-&9(+"!8
!
&:+"� 
; 4 #&*
!#�&4 +.,-
)&40!*�
��
�!.!;.
4�&:+## 
.+) .&�<!;. 
!
.!�&*,+
; 4 #,
!#�&4 +.,-
)&40!*

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

$�3� (	���
��0� �� 7���'��+0�� C� D� � X�
��3� #	�$04���8

��
)&���!�<��C�>���
�

�>��S$��������#
#
��+������� 
D
��Q$��$T��+
�;1�8

1�����/9�3��C�D� �|�$�3���!<���C�����
�

����D*U����
���0�2�$���
��
�)�2����9���L�"���	�)8

4��
(�	���������7��
��}��X�
����H��D�	7�����
��
��C�X� 

|�$�3���!����C���>�
�

����D*U$'�2�$���
��3�)�2����9�3�L���(�	�(��������$�8

������C�D� �|�$�3���!����C�����
�

����E'*����
F
��D����&��(�+
F
��J(��� 
Q
�I�	$�(�8

��$���
���� 
��

)��� ��%�
)� � "#	��������� C� X� � |�$�3�

�!����C�>!��
�

������$��(�L
F
�5�/��0���
���0���)�2����9�3�#��/��8

��3� 2�$���
��2� #	�(/�)��� )�	$�(�
)	/�7��� /9�3 � ��

h8

(��)��)�2�����/� �����������C�X&�����������C��>��
�

�<��V�T���N
�"	������������
)������
��#	��	�+���8

�02�
�
)�$�2����
�����3�LL��9��2�$���
��
�1/	�����C����<�

C�N��8���C�"��!8>!�

�!��K�($��(�I
 
��W&�M�$�O
�����	
#��)��0�)�2����8

9��� )�	$�2�$���
��
� #�	�	�6�)��� /9��
� LL� �9��2�$���
8

��
�1/	�����C�������C�N�>8���C�"��<8���

����N�����(�+
X
��J�&��(�+
O
��K��$������S
�5���3

)�2����9�3����
�����3�-P~rw8t~OQV~t�.�LL����
���|�8

$�3��C�������C�N�>��C�"��>8���

����Y$�$���/9��
�
)	���$�	��L�5����M���+��������}�

�/+��7���������D�)��������z��{�	�#��
��
��C�D� �5�(	��

�!<>��C�����
�

����E$��$��&��(�#
V
��P����$�($�J
�
��V$����($�Q
P


D�	��0��+�#�
0�/9�3���#�	
#��)��0��9���
#��&+�����3�LL

��4��	
��
�2�$���
��
�1/	�����C����!��C�I������C�N����C

"���8�<�

�>��E�,,$����K
Q
��N���$��Z����F
P
�"#	��������#�

��)��&�0$� /
)������$� $���
� #	��+��(�)��&��
)��� C� D� 

:��	9��)�$�+(�)���!<!��C��<<�
�

����J&,��+
+
��K$)$���($�[
E
�:��	9�)���
����	�
/	8


0��5�*)&���#	�	�(�0
�9�+������/2�(3%�
�LL�H�

�3�����8

	/1�'%�$�$�	� ������)���
��
��1�9�(����$�1(/��	����8

+���
�$�9�� ,����9�8#���)���9���
��9�� /�8)��� C� �!!<�� H�8

1�$� (�
)/#/ � ruZlpZ[p^� Zm � `mmj LLvvv�^\i8_e^jo�eZni]�noL

[ii�L�!!<8��`m_�

����K����(�P
F
��N�Z\�$�X
F
��>8
�$�	���
���*)3��


���9	�

�LL������9�3���*)����9�+���C��!!���C�N�<��H�1�$

(�
)/#/ � `mmj LLq^ipl[�noLQlp�Zk�^iL�!!�L�<LTmZmLkmZm���`m_p�

����F�����(�J
F
� I�2����9�3� 9�/6���
� #�	�	�6�)��

��*)����9�+���C��*� �����$��������C�����
�

��������Z�����
O
��#������(�����F
P
� D�	��0�� 	�8


/	
0���*)����9�+�����2��
�������LL�H�

�

��
�2�$���
8

��
�1/	���C����<��C�I������C�N����C�"��<8���

�<��J�$�������������6+�	�$�	���
�,����$���������

9��C�H�1�$�(�
)/#/ �`mmj LLvvv�[j�\i_L^eLqpi[ZpL\injinZm^L

Z[iom8[jL^e^nqs8^\iei_l\kLkmZmlkml\Zp8n^ul^v8id8vinp]8

^e^nqs�`m_p�

��
)/#������	�(��7�'��>��������

FGFHFIJK
LM
JNF
JNFLOP
LM
LOQRQI
SIT
FKJQHSJQLI
LM
MLKKQG
MUFG
OFKFOVFK�
��
WNFHQKJOP
LM
JNF
XOLWFKK
LM
HFJSHLOXNQKH
SIT
YLOGT
OFKFOVFK
LM
MLKKQG
MUFGK

'�(��)*+,-.��/�0��'1*,23�������45323*+23��0�'��6+*3789:-2

UZ[\]^]\^
K_\_`
U^]a`[b]_c
de
Wf`g]h\i
J`hf^didjc3
T^`k[dk`_[dabZ3
UZ[\]^`

]3C^�C^;�B7;�>_�C^;�4>2;=�>_�4;C14>6`^374�29<143a7��C^;
1BC^>67� C^;>6;C3a1==9� 1<2� ;b`;634;<C1==9� 7^>c� C^;� d=;1`7e� >_
4;C14>6`^3a�6;7C6BaCB63<f�>_� _B;=��1<2�2;C;643<;� C^;�a^161aC;6�>_
a^1<f;7�3<�C^;�61C3>�g;Cc;;<�a^;43a1=�g><27�>_�23__;6;<C�<1CB6;
�h^;
6;`>6C�̀ 6>?32;7��><�C^37�g1737��f;<;61=3i;2�a><a;`C�1aa>623<f�C>�c^3a^
C^;�29<143a7�>_�3<C;64>=;aB=16�g3<23<f�3<�7>=32�_B;=�37�2;C;643<;2�g9
>BC6B<<3<f�6;2BaC3><�>_�C^;�6>=;�>_�jk@	3<C;61aC3><7�1<2�^926>f;<
g><27
�l3<34B4� 7C6;<fC^� >_� 7B`614>=;aB=16� 7C6BaCB6;� 16373<f� 3<
a><<;aC3><�c3C^�3C�_1==7�><�C^;�7C1f;�>_�a>83<f�a>1=7
�l>2;=7�>_�1?;61f;2
d4>=;aB=;7e�>_�7>=32�_B;=�16;�>__;6;2�c^3a^�a^161aC;63i;�3C7�a^;43a1=
a>4`>73C3><�2B63<f�C^;�̀ ;63>27�>_�6;?;1=;2�d=;1`7e�>_�4;C14>6`^374

@2;mB1a9�>_�C^;7;�4>2;=7�37�a><_364;2�g9�7C>3a^3>4;C63a�;mB1C3><7
>_�6;1aC3><7�g;^1?3>6��41C;631=�g1=1<a;7�>_�7C1f;7�1<2�a>4`1C3g3=3C9
>_�a>4gB7C3><�?1=B;7�>_�4>2;=�7Bg7C1<a;7�1<2�a>1=7�>_�a=>7;�;=;4;<C1=
a>4`>73C3><
�5173a�`6>?373><7�>_�C^;�2;?;=>`;2�C^;>69�><�a^;437C69
>_�C^;�̀ 6>a;77�>_�4;C14>6`^374�c;6;�B7;2�3<�;7C341C3><�>_�C^;�a^;43a1=
`>C;<C31=�>_�a>1=7��17�c;==�17�2B63<f�a>4`161C3?;�177;774;<C�>_�̀ 634169
6;7;6?;7� >_� a>1=�� >3=� 1<2� f17n� op
��q�� 

��q� 1<2� o
��q� !4177
`;6a;<C"��1aa>623<f=9��c^3a^�23__;67�73f<3_3a1<C=9�_6>4�21C1�̀ Bg=37^;2
;16=3;6�!��q�>_�a>1=�1<2��q�>_�>3=�1<2�f17"


l`cmd[nb6� _^mZ_inj`lk_�� \iZp�� \`^_l\Zp� \i_jiklmlie�
kipl]�do^p��n^Z\mliek��\iZp�jim^emlZp��kmno\mon^��_i]^p��kipl]�n^kl8
]o^�

OFMFOFIWFK

����Znk�s�V���VpZkiu�����to]elmk�s�r��Oi_jiklmlie�Ze]
kmno\mon^�id�\iZp�inqZel\�_Zkk��reZpsml\Zp�n^ul^v��r^;437C69�1<2
r^;43a1=�h;a^<>=>f9�����!��uip��>��ei�����jj��>��8>�!�

����Znk�s�V���VpZkiu�����to]elmk�s�r��Oi_jiklmlie�Ze]
kmno\mon^�id�\iZp�inqZel\�_Zkk�����yle^ml\�_i]^pk�id�_^mZ_in8
j`lk_��r^;437C69�1<2�r^;43a1=�h;a^<>=>f9��������uip�����ei����
jj���>!8����

>���Znk�s�V���VpZkiu�����to]elmk�s�r��Oi_jiklmlie�Ze]
kmno\mon^� id� \iZp� inqZel\� _Zkk�� >�� KseZ_l\k� id� \iZp� \`^_l\Zp
kmno\mon^�]onleq�_^mZ_inj`lk_��r^;437C69�1<2�r^;43a1=�h;a^	
<>=>f9��������uip�����ei��>��jj���<�8�!��

��� VpZkiu� ������ �Znk�sl� V�K��� O`olk`\`^u� V�D��� to]8
elmk�sl� ����� Q� �le^ml�^� i[nZ�iuZelsZ� jZniqZ�ius�`� jni]o�miu
jnl��i�kiuZell�oqip�es�`�k`l�`m������Z�mins�uminl\`eiqi�jinsZ]8
�Z�AQe��le^ml\k�id�q^e^nZmlie�id�uZjin�qZk�jni]o\mk�]onleq�\i�leq
id�\iZp�\`Znq^������Z\mink�id�k^\ie]Zns�jsnipsklkB��sf=;8^343a^;7833
t^B6<1=�����>��ei��>8���jj����8����?3<�AB7731<@�

���t^omiu�;�����h;>6;C3a^;783;�>7<>?9�>6f1<3a^;78>3�8^3433
Aw`^in^ml\Zp�doe]Z_^emZpk�id�inqZel\�\`^_lkmnsB��b���xo[plk`8
^nk��bik\iv���!��������j��?3<�AB7731<@�

��� �ni]k�s� ��U���u3i3a^;78191� 8^34391� Ax`skl\Zp� \`^_lk8
mnsB���ik�`l_l�]Zm��bik\iv���!�<��Vip������<<�j��?3<�AB7731<@�

��� y`imlek�s� ��T���vB67� >6f1<3a^;78>3� 8^3433� AOionk^� id
inqZel\�\`^_lkmnsB��y`���xo[plk`^nk��y`Zn�iu���!�>������j��?3<
AB7731<@�

<��563;_�a^;43a1=�;<a9a=>`;231��Tiul^m�~e\s\pij^]lZ��bik8
\iv���!�>��uip�������<��j��?3<�AB7731<@�

!�� �ZqZnle� T����� T�nlj\`^e�i� ����� Tiun^_^ees^� jn^]8
kmZup^elsZ�i��`l_l\`^k�il�kmno\mon^�oqp^l�Abi]^ne�l]^Zk�id�\`^_8
l\Zp�kmno\mon^�id�\iZpkB��v^34391�h?;62>f>�h>`=3?1���!<���ei��>�
jj��>8����?3<�AB7731<@�

����T�nlj\`^e�i������b^�`_ip^�opZneZsZ�ojinsZ]i\`^e8
eikm��u�lk�ijZ^_s�`�oqpsZ�`�AUem^n_ip^\opZn�in]^n�le�dikklp�\iZpkB�
v^34391�h?;62>f>�h>`=3?1���!<���ei�����jj���<8����?3<�AB7731<@�

���� �^p�^ul\`� x�U��� �ipiuZeiu� S����� K^_l]iuZ� �����
v^34391�;87C618C73><<98^�74>=�C>6_1�3�gB6>f>�Bf=91�AO`^_lkmns�id
^�mnZ\mlie�n^klek�id�mond�Ze]�[nive�\iZpB��SZo�Z�l�m^�`el�Z��ble8
k����!<�������j��?3<�AB7731<@�



��

���������	
���
������������������
���������������������	�

���������	
���
���������������������������������������������� 
���!���"

���� Sl�lmle� V�D��� Q[ip^ek�ZsZ� ��V��� T`\`^qip^u� V�x��
v^34391�26;?;73<9�3�C7;==B=>i9�AO`^_lkmns�id�vii]�Ze]�\^ppopik^B�
�^keZsZ�jni_sk`p^eeikm���bik\iv���!�<��>���j��?3<�AB7731<@�

�>���`lm^`onkm�K���blm\`^pp�w����Zn\Zklo�b���wi^3i^;<33;
Bf=91� Ar>1=� =l�o^dZ\mlieB�� y`l_lsZ�� bik\iv�� �!<��� ���� j�� ?3<
AB7731<@�

���� �n^mk`e^l]^n� T��� yZu^mk�s� V��� �^l�i� �Z��� bZnmkse�8
iuk�s�t���wg7a^3;�>7<>?9�8^343a^;8>3�C;8^<>=>f33�A�^e^nZp�dnZ_^8
vin��id�\`^_l\Zp�m^\`eipiqsB��y`l_lsZ���^eleqnZ]���!������>�j�
?3<�AB7731<@�

���� �_^ple� ������wg7a^191� 8^343a^;78191� C;8^<>=>f391
A�^e^nZp�\`^_l\Zp�m^\`eipiqsB��y`l_lsZ��bik\iv���!��������j�
?3<�AB7731<@�

���� tsZ[le� V����� Qkmnio_iu� D����� Tulm� I�����h;64>23	
<143a^;783;�7?>37C?1�?;7a^;7C?
��`61?>a^<38�Aw`^n_i]seZ_l\�jnij8
^nml^k�id�ko[kmZe\^k��t^d^n^e\^�[ii�B��y`l_lsZ���^eleqnZ]���!���
>!��j��?3<�AB7731<@�

����VpZkiu��������1Ba^<9;�>7<>?9�3�C;8<^>=>f391�̀ >=Ba^;<391
8^343a^;7838^�`6>2B8C>?�C;64>2;7C6B8C733�Bf=x1�AT\l^emldl\�dioe]Z8
mlie�Ze]�m^\`eipiqs�din�i[mZleleq�\`^_l\Zp�jni]o\mk�id�\iZp�m`^n8
_Zp� ]^kmno\mlieB � m`^klk� din� m`^� ]^qn^^� id� Ki\min� id� O`^_l\Zp
T\l^e\^k���ulu���������>��j��?3<�AB7731<@�

�<���lk`li�x��TnZue^el^��Z\`^kmuZ��i�kZ�jnl� nZ�pl\`es�`
klkm^_Z�`� �i�kiuZelsZ� AOi_jZnlkie� id� \i�^� �oZplms� le� uZnliok
\i�leq�kskm^_kB��sf=;8^343a^;7833�t^B6<1=�����<��ei���8���jj���!8
>!��?3<�AB7731<@�

�!�� yiuZpsiu� ��I��� T`opqZ� U�V�� x^nkj^�mlus� m^�`ipiqll
m^n_i�`l_l\`^k�il�j^n^nZ[im�l�oqp^l�Axnikj^\mk�id�m^\`eipiqs�id
m`^n_i\`^_l\Zp�\iZp�mn^Zm_^emB��sf=;8^343a^;7833�t^B6<1=�������
ei��>8���jj���<8����?3<�AB7731<@�

����xiki�`iu�D��o���Tmo�iu�D�U���yi�`Zek�s����SiuZsZ
m^�`eipiqlsZ� �i�kiuZelsZ� -P~rw8t~OQV~t�.� AS^v� \i�leq
m^\`eipiqs�-P~rw8t~OQV~t�.B��r>8;�1<2�r^;437C69�������

ei��>��jj���>8����?3<�AB7731<@�
�����`^p^�eiuZ�S�����yo�e^mkiu��o��Z���bZmu^s^u������

O`^n^jiuk�s�V�����t1`179�Bf=;3�7C61<�4361�AOiZp�n^k^nu^k�le�m`^
\ioemnl^k�id�m`^�vinp]B��S^]nZ��bik\iv���!<>������j��?3<�AB7	
731<@�

����tZ�`_Ze�opiu�K�����Sl�ipZs^uZ�T�V����ZmsjiuZ���S�
blnius^��ZjZks�oqpsZ�l�j^nkj^�mlus�^qi�lkjip�iuZelsZ�A�inp]�n^8
k^nu^k�id�\iZp�Ze]�jnikj^\mk�din�lmk�ok^B��517^836783�v^343a^;783
t^B6<1=�����!��uip������ei�����jj����8�<��?3<�AB7731<@�

�>��ti]]Zmlk�������xipmZn^mk�s���S����`61?>a^<38�`>�8>C;=	
<94�B7C1<>?814�41=>3�`6>3i?>23C;=<>7C3�At^d^n^e\^�[ii��ie�[ilp^n
jpZemk� id� piv� jni]o\mlulmsB�� ~e^nqiZmi_l�]Zm�� bik\iv�� �!<!�
�<<�j��?3<�AB7731<@�

���� To]i� D�D��� yZ�Ze�iuZ� ~�t�� ~e^nqs� n^kion\^k�� Qlp
Ze]�eZmonZp�qZk��Qomqileq�\^emons��AB7731�3<�7B66>B<23<f�c>6=2n
1<1=9C3a1=�9;16g>>8�>_�3<C;6<1C3><1=�3<2;`;<2;<C�B<3?;673C9�>_�;a>=	
>f9� 1<2� `>=3C>=>f9�� �!!<�� ruZlpZ[p^� Zm � `mmj LLvvv�^\i8
_e^jo�eZni]�noL[ii�L�!!<8��`m_�

����ynspiu�S�����x^mkso�`Z��o�����>m`��inp]�ilp�\ieqn^kk�
:;>=>f9�>_�w3=�1<2�:17���!!���ei��<��ruZlpZ[p^�Zm �̀ mmj LLq^ipl[�noL
Qlp�Zk�^iL�!!�L�<LTmZmLkmZm���`m_p�

����r�`_^miu�T�����h;8^<>=>f391�f=Bg>8>3�`;6;61g>C83�<;_C3
3�f1i1�Aw^\`eipiqs�id�Z]uZe\^]�n^dleleq�id�ilp�Ze]�qZkB���lp^_�
�dZ������������j��?3<�AB7731<@�

����Vskimk�s�V�U���K_lmnls^uk�s���S��blnius^�n^konks�e^dml
l�qZ�Z�l�l�`�ikui^el^�A�inp]�ilp�Ze]�qZk�n^kion\^k�Ze]�m`^ln�]^8
u^pij_^emB��A>77337833�v^343a^;7833�t^B6<1=�����<��uip������ei����
jj���<8����?3<�AB7731<@�

���� �C1C37C3a1=� 6;?3;c� >_� c>6=2� ;<;6f9� ������ ruZlpZ[p^� Zm 
`mmj LLvvv�[j�\i_L^eLqpi[ZpL\injinZm^LZ[iom8[jL^e^nqs8^\i8
ei_l\kLkmZmlkml\Zp8n^ul^v8id8vinp]8^e^nqs�`m_p�


