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Р о з в ито к  і н ф о р м а ц і й н их  те х н о ло г і й  з а  о с та н н і  

р о к и п р из в і в  д о  то г о , щ о  м а й ж е  н а  в с і х  п і д п р иє м с тв а х  
в с і  н а п р я м к и ї х  д і я ль н о с ті  є  а в то м а тиз о в а н им и, н а к о -
п ич е н о  в е лик і  о б с я г и і н ф о р м а ц і ї , я к і  о п ис ую ть  р і з н і  
а с п е к ти д і я ль н о с ті  п і д п р иє м с тв а , д ин а м і к у й о г о  р о з -
в итк у, і с то р і ю  в з а є м о д і ї  з  р і з н им и п о с та ч а ль н ик а м и, 
п а р тн е р а м и, к лі є н та м и. І н те ле к туа ль н ий  а н а лі з  ц і є ї  
і н ф о р м а ц і ї  з а  д о п о м о г о ю  та к их  с уч а с н их  з а с о б і в  я к  
н е й р о н н і  м е р е ж і , г е н е тич н і  а лг о р итм и, н е й р о -н е ч і тк а  
ло г і к а , д о з в о ля є  о тр им а ти з н а н н я , н а  о с н о в і  я к их  м о -
ж н а  п р о г н о з ув а ти п о д а ль ш у д і я ль н і с ть  п і д п р иє м с тв а , 
о ц і н ю в а ти р из ик и, в из н а ч а ти п о те н ц і й н і  з а г р о з и та  
п о те н ц і й н і  м о ж лив о с ті . 

Д ля  то г о , щ о б  р е а лі з ув а ти і н те ле к туа ль н у о б р о б -
к у в  і н те г р о в а н их  А С У  (І А С У ) в с ю  і н ф о р м а ц і ю  п р о  
д і я ль н і с ть  п і д п р иє м с тв а  н е о б х і д н о  ф о р м а лі з ув а ти, 
с тв о р ити с х о в ищ е  д а н их  р о з п о д і ле н о г о  ч и ц е н тр а лі -
з о в а н о г о  тип у та  р о з р о б ити і н те ле к туа ль н і  к о м п о н е н -
ти. П і д в ищ е н н я  р і в н я  о р г а н і з а ц і ї  п і д п р иє м с тв а , з а б е з -
п е ч е н н я  к о о р д ин а ц і ї  в с і х  п і д р о з д і лі в  м о ж н а  з а д о в о ль -
н ити лиш е  ш ля х о м  і н те г р ув а н н я  в с і х  уп р а в лі н с ь к их  
ф ун к ц і й  в  є д ин у і н те г р о в а н у с ис те м у уп р а в лі н н я . З а -
с то с ув а н н я  І А С У  д о з в о ля є  с уттє в о  п о к р а щ ити те х н і -
к о -е к о н о м і ч н і  п о к а з н ик и ф ун к ц і о н ув а н н я  п і д п р и-
є м с тв  (з б і ль ш ити з а г а ль н ий  п р иб уто к  п і д п р иє м с тв а , 
п о к р а щ ити в ик о р ис та н н я  о с н о в н их  ф о н д і в , о п тим а -
ль н і ш е  уп р а в ля ти з а п а с а м и та  о р г а н і з о в ув а ти р о б о ту 
і з  к лі є н та м и з  в ищ о ю  е ф е к тив н і с тю ) [ 4 ] . 

З а д а ч і , р о з в ’ я з а н н я  я к их  п о к ла д е н о  н а  і н те ле к ту-
а ль н і  к о м п о н е н ти І А С У , в о ло д і ю ть  та к им и о с н о в н и-
м и х а р а к те р ис тик а м и:  
• в е лик ий  о б с я г  д а н их ;  
• р і з н о р і д н і с ть  д а н их  (к і ль к і с н і , я к і с н і , те к с то в і );  
• с уп е р е ч лив і с ть  та  н е п о в н о та  д а н их . 

В р а х о в ую ч и те , щ о  н а  о с н о в і  о тр им а н их  с ис те -
м о ю  р і ш е н ь  п р ий м а тим уть с я  в а ж лив і  уп р а в лі н с ь к і  
р і ш е н н я , в  я к о с ті  к р ите р і ї в  о ц і н к и м о ж лив их  р е а лі з а -
ц і й  і н те ле к туа ль н их  к о м п о н е н ті в  І А С У  м о ж н а  в из н а -
ч ити в ис о к у то ч н і с ть  о тр им а н их  р е з уль та ті в  та  в ис о к у 
ш в ид к о д і ю  в ик о н а н н я  а н а лі з у д а н их .  

В и з н а ч е н н я  з а д а ч  д л я  і н т е л е к т у а л ь н и х  к о м п о -
н е н т і в  І А С У .  В ик о р ис та н н я  і н те ле к туа ль н их  к о м п о -
н е н ті в  в  І А С У  з а б е з п е ч ує  п і д в ищ е н н я  е ф е к тив н о с ті  
уп р а в лі н н я  те х н о ло г і ч н им и п р о ц е с а м и, в ир о б н ич о ю , 
ф і н а н с о в о ю , г о с п о д а р с ь к о ю  та  а д м і н і с тр а тив н о ю  д і я -
ль н і с тю  п і д п р иє м с тв а . І А С У  п і д п р иє м с тв а  б уд ує ть с я  
у в иг ля д і  і є р а р х і ч н о ї  4 -х  р і в н е в о ї  с тр ук тур и, н а  к о ж -

н о м у р і в н і  я к о ї  в ик о р ис то в ую ть с я  і н те ле к туа ль н і  
к о м п о н е н ти [ 4 ] .  

Н а  п е р ш о м у р і в н і  уп р а в лі н н я  (в е р х н і й ) з д і й с н ю -
є ть с я  уп р а в лі н н я  ф і н а н с о в о ю , г о с п о д а р с ь к о ю  та  а д м і -
н і с тр а тив н о ю  д і я ль н і с тю , п ла н ув а н н я  та  а н а лі з  в ир о -
б н ич о ї  д і я ль н о с ті  п і д п р иє м с тв а . Д р уг ий  р і в е н ь  уп р а в -
лі н н я  І А С У  з а б е з п е ч ує  уп р а в лі н н я  в ир о б н иц тв о м , 
с ин х р о н і з а ц і ю , к о о р д ин а ц і ю , а н а лі з  та  о п тим і з а ц і ю  
в ип ус к у п р о д ук ц і ї . І н те ле к туа ль н і  к о м п о н е н т І А С У  
п е р ш о г о  та  д р уг о г о  р і в н і в  в ик о р ис то в ую ть с я  д ля  
р о з в ’ я з а н н я  та к их  з а д а ч :  
• ф і н а н с о в е  п р о г н о з ув а н н я  (н е лі н і й н е  п р о г н о з ув а н н я  
ф і н а н с о в их  д а н их  п р и п р о г н о з ув а н н і  ф о н д о в о г о  р и-
н к у та  п р о г н о з ув а н н я  с та н у р ин к у);   
• м о д е лю в а н н я  та  к о н тр о ль  р о б о ти п і д п р иє м с тв ;  
• с е г м е н та ц і я  та  к ла с те р из а ц і я  р ин к у, щ о  з а б е з п е ч ує  
п р о в е д е н н я  а н а лі з у в е лик о ї  к і ль к о с ті  д а н их  б е з  
в тр уч а н н я  лю д ин и і  д о б р е  п р а ц ю є  у п о є д н а н н і  з  а в -
то м а тиз о в а н им  з б о р о м  д а н их  (я к е  є  п о п уля р н им  п р и 
і н те р н е т-о п итув а н н я х  то щ о );  
• і н те ле к туа ль н ий  а н а лі з  д а н их  і  б і з н е с -а н а лі тик а ;  
•  с ис те м и п і д тр им к и п р ий н я ття  уп р а в лі н с ь к их  р і -
ш е н ь ;   
• уп р а в ля н н я  з а  с ла б к им и с иг н а ла м и, я к е  з а б е з п е ч ує  
п і д п р иє м с тв у з а в ч а с н е  н а р о щ ув а н н я  з а п а с у г н уч к о -
с ті  д ля  ус ун е н н я  н е б е з п е к  н а  р а н н і х  с та д і я х  ї х  в ин и-
к н е н н я ;  

Т р е ті й  р і в е н ь  уп р а в лі н н я  з в ’ я з а н ий  з  уп р а в лі н н я м  
те х н о ло г і ч н им и п р о ц е с а м и, к о н тр о ле м  і  уп р а в лі н н я м  
п а р а м е тр а м и о б ла д н а н н я . Ч е тв е р тий  р і в е н ь  уп р а в лі н -
н я  з в ’ я з а н ий  з  б е з п о с е р е д н і м  уп р а в лі н н я м  а г р е г а та м и, 
а п а р а та м и, ус та н о в к а м и та  в ик о н а в ч им и м е х а н і з м а м и. 
І н те ле к туа ль н і  к о м п о н е н ти І А С У  тр е ть о г о  та  ч е тв е р -
то г о  р і в н і в  в ик о р ис то в ую ть с я  д ля  р о з в ’ я з а н н я  та к их  
з а д а ч :  
• п о п е р е д н є  о п р а ц ю в а н н я  та  о ц і н ю в а н н я  д а н их  і з  д а -
в а ч і в  в  ум о в а х  з а в а д  і  н е п о в н о ї  і н ф о р м а ц і ї ;  
• уп р а в лі н н я  в ик о н а в ч им и м е х а н і з м а м и та  с к ла д н им и 
о б ’ є к та м и;  
• о п р а ц ю в а н н я  в і д е о п о то к і в , р о з п і з н а в а н н я  з о б р а ж е н ь  
і  с ц е н  у с ис те м а х  те х н і ч н о г о  з о р у;  
• п р о г н о з ув а н н я , уп р а в лі н н я  те х н о ло г і ч н им и п р о ц е -
с а м и та  с к ла д н им и о б ’ є к та м и;   
• в ир і в н ю в а н н я  н а в а н та ж е н н я  в  е ле к тр о м е р е ж а х  д ля  
о п тим і з а ц і ї  ї х  р о б о ти;  
• о п тим і з а ц і я  в итр а т р е с ур с і в , р е ж им і в  р о б о ти в ир о б -
н ич их  с ис те м ;   
• н а ла ш тув а н н я  п а р а м е тр і в  те х н і ч н их  з а с о б і в  у з а ле -
ж н о с ті  в і д  ум о в  н а в к о лиш н ь о г о  с е р е д о в ищ а . 

Р е а лі з а ц і ю  і н те ле к туа ль н их  к о м п о н е н ті в  І А С У  
п р о п о н ує ть с я  з д і й с н ю в а ти н а  б а з і  ш туч н их  н е й р о н -
н их  м е р е ж . О с н о в н а  п р о б ле м а  в ик о р ис та н н я  ш туч н их  
н е й р о н н их  м е р е ж  д ля  р е а лі з а ц і ї  і н те ле к туа ль н их  к о м -
п о н е н ті в  І А С У  п о ля г а є  у в иб о р і  н е о б х і д н их  в х і д н их  
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дани х  дл я п о с тав л е но ї  з адач і, в и б о р і ар х іте к тур и  не й -
р о нно ї  м е р е ж і, щ о  в ідп о в ідає  п о с тав л е ній  з адач і, ф о -
р м ув анні те с то в о ї  в и б ір к и  дл я нав ч ання не й р о нно ї  
м е р е ж і та в и б о р і ал г о р и тм у нав ч ання.  З аз в и ч ай  в х ід-
ни м и  дани м и  дл я інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів  І А С У  
на п е р ш о м у та др уг о м у р ів нях  уп р ав л іння є  с тр ате г і-
ч на інф о р м ац ія п р о  м ак р о с е р е до в и щ е , м ік р о с е р е до -
в и щ е  та в нутр іш нє  с е р е до в и щ е  п ідп р и є м с тв а, а на 
тр е ть о м у та ч е тв е р то м у р ів ні – інф о р м ац ія з  дав ач ів , 
ап ар атів , аг р е г атів  і в и к о нав ч и х  м е х аніз м ів .  Н а в и х о ді 
інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів  п е р ш о г о  та др уг о г о  р ів -
ня І А С У  ф о р м ую ть с я с и г нал и , на б аз і як и х  п р и й м а-
ю ть с я уп р ав л інс ь к і р іш е ння, а на в и х о ді інте л е к туа-
л ь ни х  к о м п о не нтів  тр е ть о г о  та ч е тв е р то г о  р ів ня с и г -
нал и  уп р ав л іння в и к о нав ч и м и  м е х аніз м ам и , ап ар ата-
м и  та аг р е г атам и  [ 1 -3 ] .  

Вимоги до інтелектуальних компонентів 
І А С У .  А нал із  о с но в ни х  з адач , як і р о з в ’ яз ую ть с я інте -
л е к туал ь ни м и  к о м п о не нтам и  І А С У  п о к аз ує , щ о  з нач -
на ч ас ти на з ас то с ув ань  п е р е дб ач ає  о п р ац ю в ання інте -
нс и в ни х  п о то к ів  дани х  у р е ал ь но м у ч ас і з ас о б ам и , як і 
з адо в о л ь няю ть  о б м е ж е ння щ о до  г аб ар и тів , е не р г о -
с п о ж и в ання та в ар то с ті.  З о к р е м а, до  так и х  з адач  в ід-
но с ять с я з адач і, як і р о з в ’ яз ую ть с я на тр е ть о м у та ч е т-
в е р то м у р ів нях  І А С У .  З аз нач е но , щ о  най х ар ак те р ні-
ш и м и  о с о б л и в о с тям и  так и х  з адач  є :  п о с тій ніс ть  і в и -
с о к а інте нс и в ніс ть  надх о дж е ння в х ідни х  дани х ;  в е л и -
к и й  о б с яг  о б ч и с л е нь  з  п е р е в аж анням  о б ч и с л ю в ал ь ни х  
о п е р ац ій  над л о г іч ни м и ;  р е г ул яр ніс ть  і р е к ур с и в ніс ть  
не й р о м е р е ж е в и х  ал г о р и тм ів  о п р ац ю в ання дани х ;  п о -
с тій не  ус к л адне ння ал г о р и тм ів  о п р ац ю в ання та п ідв и -
щ е ння в и м о г  до  то ч но с ті р е з ул ь татів ;  м о ж л и в іс ть  р о -
з п ар ал е л е ння о п р ац ю в ання дани х  як  у ч ас і, так  і у 
п р о с то р і.  

О дніє ю  з  най б іл ь ш  ш и р о к о  р о з п о в с ю дж е ни х  в и -
м о г , щ о  с тав и ть с я до  інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів  
І А С У  є  з аб е з п е ч е ння в и с о к о ї  ш в и дк о дії .  П о діб на п р о -
б л е м а в и ни к ає , як  п р ав и л о , п р и  в и к о р и с танні інте л е к -
туал ь ни х  к о м п о не нтів  І А С У  дл я р о з в ’ яз ання з адач  у 
р е ал ь но м у ч ас і, як и й  нак л адає  п е в ні о б м е ж е ння на 
п р о ц е с  о б р о б к и  інф о р м ац ії  [ 1 -3 ] .  Д л я з аб е з п е ч е ння 
о п р ац ю в ання п о то к ів  дани х  у р е ал ь но м у ч ас і п р о дук -
ти в ніс ть  ап ар атни х  з ас о б ів  п о в и нна б ути :  
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де  R – с к л адніс ть  ал г о р и тм ів  р о з в ’ яз ання з адач ;  β – 
к о е ф іц іє нт в р ах ув ання о с о б л и в о с те й  з ас о б ів  р е ал із ац ії  
ал г о р и тм у.   

З ас то с ув ання інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів  І А С У  
на тр е ть о м у та ч е тв е р то м у р ів нях , де  ап ар атур а р о з -
м іщ е на б е з п о с е р е днь о  б іл я дав ач ів  і в и к о нав ч и х  м е -
х аніз м ів , нак л адає  ж о р с тк і о б м е ж е ння на ї х ні м ас о г а-
б ар и тні х ар ак те р и с ти к и .  О дно ч ас но  до  так и х  з ас о б ів  
в и с ув аю ть с я ж о р с тк і в и м о г и  до  с п о ж и в ано ї  п о туж но -
с ті, як а в п л и в ає  на г аб ар и ти  дж е р е л  ж и в л е ння та з а-
с о б ів  в ідв е де ння те п л а.  Н е о б х ідніс ть  з адо в о л е ння 
в и м о г  з аб е з п е ч е ння м ас о г аб ар и тни х  х ар ак те р и с ти к , 
е не р г о с п о ж и в ання, в ар то с ті з м уш ую ть  п р и  р о з р о б ц і 
інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів  І А С У  дуж е  с тр о г о  п ід-
х о ди ти  до  в и б о р у п ар ам е тр ів , щ о  в и з нач аю ть  ап ар атні 

з атр ати  на ї х  с тв о р е ння.  Ц е  п р о яв л яє ть с я в  б аж анні 
з м е нш и ти  до в ж и ну р о з р ядно ї  с ітк и , в и к о р и с то в ув ати  
ф ік с о в ану к о м у дл я п р е дс тав л е ння о п е р андів , с к о р о -
ти ти  п е р е л ік  в и к о р и с то в ув ани х  к о м анд і ч и с л о  л іній  
адр е с но ї  ш и ни , щ о  в и з нач аю ть  до с туп ну к о р и с тув ач у 
є м ніс ть  п ам ’ яті 

К р ім  то г о , до  інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів  І А С У  
с тав л ять с я в и с о к і в и м о г и  п о  в ідно ш е нню  ж и в уч о с ті, 
надій но с ті, а так о ж  з аб е з п е ч е ння п е р е в ір к и  п р ац е з да-
тно с ті, ш в и дк о ї  л о к ал із ац ії  і не с п р ав но с ті.  П р о б л е м а 
в и с о к о ї  ж и в уч о с ті інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів  в и -
ни к ає  п р и  в и к о р и с танні й о г о  в  с и с те м ах  уп р ав л іння 
о с о б л и в о  в ідп о в ідал ь ни м и  о б ’ є к там и , р о з м іщ е ни м и  
на в е л и к ій  в ідс тані в ід л ю ди ни  аб о  о б ’ є к там и , щ о  м а-
ю ть  в е л и к и й  з о в ніш ній  в п л и в .  Щ о б  з аб е з п е ч и ти  в и с о -
к у ж и в уч іс ть  інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів , не о б х ідна 
в з ає м о з ам іна й о г о  с тр ук тур ни х  ч ас ти н [ 2 ,3 ] .   

З м е нш е ння м ас о г аб ар и тни х  х ар ак те р и с ти к , е не р -
г о с п о ж и в ання, п ідв и щ е ння надій но с ті інте л е к туал ь -
ни х  к о м п о не нтів  та з аб е з п е ч е ння р е ж и м у р е ал ь но г о  
ч ас у м о ж е  б ути  до с яг нуто  ш л ях о м  ї х  Н В І С -р е ал із ац ії .  
П р и  Н В І С -р е ал із ац ії  інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів  
в о ни  п о в и нні з аб е з п е ч и ти  в и с о к у е ф е к ти в ніс ть  в и к о -
р и с тання о б л аднання, як а в р ах о в ує  к іл ь к іс ть  в и в о дів  
інте р ф е й с у, о дно р ідніс ть  с тр ук тур и , к іл ь к іс ть  і л о к а-
л ь ніс ть  з в ’ яз к ів , з в ’ яз ує  п р о дук ти в ніс ть  з  в и тр атам и  
о б л аднання та дає  о ц інк у е л е м е нтам  п р и с тр о ю  з а 
п р о дук ти в ніс тю  [ 2 ] .   

П р и  ап ар атній  р е ал із ац ії  інте л е к туал ь ни х  к о м п о -
не нтів  в и с о к а е ф е к ти в ніс ть  в и к о р и с тання о б л аднання 
до с яг ає ть с я уз г о дж е нням  інте нс и в но с ті надх о дж е ння 
в х ідни х  дани х  і в аг о в и х  к о е ф іц іє нтів  Р d = ( k+ h ) nFd, де  
k – к іл ь к іс ть  к анал ів  надх о дж е ння в х ідни х  дани х  Xj ;  h  
- к іл ь к іс ть  к анал ів  надх о дж е ння в аг о в и х  к о е ф іц іє нтів  
Wj ;  n – р о з р ядніс ть  к анал ів  надх о дж е ння дани х ;  Fd – 
ч ас то та надх о дж е ння дани х  і в аг о в и х  к о е ф іц іє нтів , із  
о б ч и с л ю в ал ь но ю  з датніс тю  ап ар атни х  з ас о б ів .  
 

Висновок 
З адач а с и нте з у інте л е к туал ь ни х  к о м п о не нтів  р е а-

л ь но г о  ч ас у, о р іє нто в ани х  на Н В І С -р е ал із ац ію , з  в и -
с о к о ю  е ф е к ти в ніс тю  в и к о р и с тання о б л аднання з в о -
ди ть с я до  м інім із ац ії  ап ар атни х  з атр ат, к іл ь к о с ті в и -
в о дів  інте р ф е й с у, з б іл ь ш е ння о дно р ідно с ті с тр ук тур и  
та р е г ул яр но с ті з в ’ яз к ів .  
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