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Ozet

Stirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaglarint karsilama imkanlarin
tehlikeye atmadan, bugiinkii neslin kendi ihtiyaclarin karsilayabilmesini ifade eder. Bu
kavranmin temelinde; insan yasaminin kalitesini artirmak, cevresel dengeyi korumak,
daha temiz enerjiler kullanmak, vb yer almaktadir. Kiiresel isinma gibi birtakim ¢evresel
sorunlarin en onemli nedeni olarak goriilen fosil yakitlarin yerini ¢esitli anlasmalar ve
baglayict  kararlarla  alternatif  (venilenebilir) enerji  kaynaklar:  almaktadir.
Stirdiiriilebilir  kalkinma, ekonomik biiyiime ile birlikte c¢evresel duyarliligi da
icermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma politikalar: i¢inde etkin enerji kullanimi, geri
doniistim, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim, iiretim ve tiiketim sekillerinin
degistirilmesi yer almaktadir.

Bu ¢alismada, tiretim ve tiiketimdeki biiytimenin neden oldugu ¢evresel sorunlari
anlama ve onlemeye yonelik diisiinsel ¢abalar, “siirdiiriilebilir kalkinma” olgusunun
ortaya ¢ikisi ve uygulama araglari tartisumaktadir.

Anahtar kelimeler: Ekolojik denge, siirdiiriilebilir kalkinma.

ABSTRACT

Sustainable development underlies the importance of satisfying the needs of the
present generation without compromising the ability of future generations to meet their
own needs. At the base of this concept there are such notions as improving the quality of
human life, protecting environmental balance and using cleaner energy, etc. Fossil fuels
which are considered to be the main reason of several environmental problems, such as
global warming, climate change, etc. are replaced by alternative (renewable) energy
sources. Sustainable development requires environmental awareness together with
economic growth. Sustainable development policies include efficient use of energy,
recycling, returning renewable energy sources, changing production and consumption
patterns.

In this study, attempts to avoid environmental problems caused by growth in
production and consumption as well as fundamentals and strategies of sustainable
development are discussed.

Keywords: Ecological equilibrium, sustainable development.
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1. GIRIS

Sanayi devrimi ile ortaya cikan kitle {iretimi daha fazla iiretim icin
kaynaklarin daha fazla kullanmasina neden olmustur. Artan iretim gelir
diizeyini yiikseltirken daha fazla tiiketime neden olmakta ve cevre ile ilgili
birtakim sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Ozon tabakasindaki bozulma,
kiiresel iklim degisiklikleri, ¢6llesme, su kaynaklarinin titkkenmesi, hava kirliligi
gibi sorunlar asir1 liretim ve tiiketimin dogurdugu c¢evresel sonuglardan
birkagidir.

Cevrenin tahribatina yol acan olumsuz gelismeler, diinyada ozellikle
1970’11 yillardan itibaren yogunlasan birtakim ¢6ziim arayiglarina yol agmustir.
1987 yilinda Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
tarafindan yayinlanan Ortak Gelecegimiz Raporu, sosyal, ekonomik, kiiltiirel,
cevresel konulara ve kiiresel ¢ozlimlerine birlikte deginmistir. Bu rapor, 1983
yilinda Norve¢ Bagbakan1 Gro Harlem Brundtland baskanliginda hazirlanmis ve
1987 yilinda BM Genel Kurulu’na sunulmustur. Raporda ¢evre ve kalkinma i¢in
yapilmast gerekenler, stratejik zorunluluklar ele alinmis ve siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami ortaya konmustur.

Siirdiiriilebilirlik kavraminin temelinde ekonomik biiyiimeyi doganin
tasima kapasitesini agsmadan gergeklestirme diisiincesi yatmaktadir. Tagima
kapasitesi, belli bir zaman diliminde mevcut tiikketim tarzinin ¢evreye zarar
vermeden ve gelecekteki tasima kapasitesinde bir azalmaya yol agmadan
siirdiiriilebilmesi i¢in toplam niifusla baglantilidir. Insan tasima kapasitesinin
asilmasi, ¢evrenin ve dogal sistemlerin kendilerini yenileyebilme kabiliyetinin
azalmasi ve bdylece mevcut yasam tarzinin uzun dénemde siirdiiriilemez olmasi
anlammna gelmektedir. Siirdiirtilebilir kalkinma ise, ekonomik biiyiime ile
birlikte ¢evresel duyarliligi da icermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma politikalar
iginde etkin enerji kullanimi, geri doniisiim, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelim, liretim ve tiiketim sekillerin degistirilmesi yer almaktadir.

Bu c¢alismada, ekolojik denge kaygilarmin iktisadi rasyonelleri ve
“stirdirilebilir kalkinma” olgusunun ortaya c¢ikisi, temelleri ve uygulama
araclari tartisilacaktir.

2. IKTISADI DUSUNCEDE KALKINMA, SURDURULEBILIRLIiK
VE CEVRE

Iktisadi kalkinma, iktisadi biiyiimeyi de kapsayacak sekilde, bir
ekonominin yapisal ve nitel degisimini, {ilke yasam kalite ve standardinin
yiikselmesini ifade etmektedir'. Kalkinma ile birlikte iilkede kurumsal ve
bireysel agidan gesitli beklentiler olusmaktadir. Kurumsal beklentiler; daha iyi
ve seffaf yonetim, karar alma siirecine artan katilim, daha adil hukuksal diizen,

! Jan S. Hogerdorn, Economic Development, Harper Colins Publishers, 1992, p. 16.
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ekolojik dengeye daha c¢ok saygi, vb olarak siralanirken bireysel beklentiler,
gelisen hak ve ozgiirliikler, egitimde firsat esitligi, daha yiiksek gelir seviyesi,
daha kaliteli mal ve hizmet iiretim ve tiiketimi, daha yasanabilir bir ¢evre, vb
bigiminde belirtilmektedir®. Kalkinma, genel olarak bu beklentileri karsilamaya
yonelik degisimleri igermektedir. Ozellikle ekolojik dengeye daha ¢ok énem
verilmesi ve daha yasanabilir ¢evre, siirdiiriilebilir kalkinma konusunu giindeme
getirmektedir.

Siirdiiriilebilirlik teriminden c¢evresel anlamda ilk olarak 1970’lerin
basinda Ingiltere’de The Ecolologist dergisi editorleri tarafindan yaymlanan “A
Blueprint for Survival” baglikli ¢alismada bahsedilmektedir. Bu calismada,
mevcut tiketim ve niifus artis hizinin devami halinde ekosistemin ve
kaynaklarin tiikenecegi belirtilmekte; ... sirdiiriilebilir bir diinya olusturmak
ve insanogluna en iyi diizeyde tatmin saglamak” diigiincesiyle, istikrarli bir
toplumun ancak en az ekolojik zarar, maksimum malzeme ve enerji korunumu
ile saglanabilecegi vurgulanmaktadir®.

Stirdiiriilebilirlik kavrami ekonomik, biyolojik, sosyolojik, etik, vb bir¢ok
farkli alanda tanimlanmaktadir. Ekonomik anlamda siirdiiriilebilirlik, dogal
kaynak stoklarmi, tiretim ve tiikketim faaliyetlerinin ¢evresel sonuglarini hesaba
katmakta ve analiz kisa donemden uzun doneme uzanmaktadir. Biyolojik
acidan, ¢esitliligin korunmasi ile ilgili olan stirdiiriilebilirlik, sosyolojik anlamda
sosyal adaletin saglanmasi, yoksullukla miicadele ve adil bir gelir dagiliming;
etik anlamda ise, dogal kaynaklarin korumaci veya siirdiiriilebilir kullanimini
ifade etmektedir.

Stirdiiriilebilirlik kavraminin dort onemli bileseni bulunmaktadir. Bu
bilesenlerden ilki gelecekgilik (futurity), nesiller arasi ve gelecek nesillerin
refah1 icin bugiinden kaygi duymak anlami tasimaktadir. Ikincisi adalet (equity),
nesiller arasinda ekonomik faydalarin ve yiiklerin sosyal acidan adil dagilimini
icermektedir. Ugiincii bilesen, kiiresel cevrecilik (global environmentalism),
dogal sermayenin tilkenmesi veya kullanimi ile alakali ekolojik sorunlarin
kiiresel boyutlarmi tanimlamaktadir. Doérdiincii ve son bilesen olan biyolojik
cesitlilik (biodiversity), ekolojik sistemdeki biyolojik ¢esitliligin korunmasini ve
koruma yéntemlerini ele almaktadir®.

2 Hasan Giirak, Ekonomik Biiyiime ve Kiiresel Ekonomi, Bursa: Ekin Y., 2006, ss.
309-310.

® The Ecologist, A Blueprint for Survival, Harmondsworth: Penguin Books, 1972, pp.
15-29.

* Andrew D. Basiago, “Methods of Defining Sustainability”, Sustainable Development,
Vol: 3, 1995, pp. 109-119.
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Stirdiiriilebilir kalkinma yaklagimlari, insan-gevre iliskileri ile ekonomik
ve politik yapr degisimlerine gore ii¢ grupta ele almabilmektedir®:

i. Statiikocular: stirdiiriilebilir kalkinmanin ancak mevcut yapi icinde
gerceklestirilebilecegini savunmuslardir.

ii. Reformcular: siirdiiriilebilir  kalkinmanin  gergeklestirilebilmesinin
mevcut yapidan tamamen ayrilmadan bazi reformlar ile yapilabilecegini
diisiinenlerdir.

iii. Doniigtimciiler: stirdiiriilebilir kalkinmanin  gergeklestirilebilmesinin
toplumda ancak radikal bir doniigiimle olabilecegini savunanlardir. Bunlara gore,
sorunlarin kaynaginda ekonomik ¢ikarlar ve gii¢ dagilimi vardir®.

Statiikoculara gore Onemli bir degisime gerek olmayisinin nedeni
teknolojik gelismelerdir. Teknolojik ilerlemeler bugilin karsilagilan cevre
sorunlarina da bir ¢éziim bulacak ve serbest piyasa sorunlari ¢dzecektir. Bu
nedenle insan-gevre iliskisinde ¢ok dnemli bir degisime gerek yoktur.

Yeni-
Piyasa Malthusyan
cevreciligi
Surdiralebilir
Derin ekoloji
Ekolojik
Reformcular Radikaller

Sekil-1: Siirdiiriilebilir Kalkinma Gériislerinin Siniflandirilmasi’

Ana akimi olusturan reformcularin siirdiiriilebilir kalkinma goriisleri,
piyasa cevreciligini, yesil tiiketimi ve teknolojik modernizasyonu icermektedir.
Bu akim, kiiresel cevre konusunda nesiller arasi esitlik, Ozellikle iklim
degisikligi ve biyolojik cesitlilikteki azalmaya odaklanmigtir. Radikal
yaklagimlar ise, Sekil-1’de goriildiigii gibi, Yeni-Malthusyan, Derin ekoloji,
Eko-anarsi, Eko-sosyalizm ve Eko-feminizm yaklasimlarindan olusmaktadir.
Derin ekolojistler i¢in insan ihtiyaglari ikinci derecede dneme sahipken, eko-
feministler sorunlara kadin odakli yaklagmakta; eko-anarsi ve eko-sosyalizm ise

® William E. Rees, “Achieving Sustainability: Reform or Transformation?”, Journal of
Planning Literature, Vol. 9, No. 4, 1995, pp. 343-361

® Liitfii Oztiirk, Siirdiiriilebilir Kalkinma, Ankara: imaj Y., 2007, s. 45

" Natasha Grist, “Positioning Climate Change in Sustainable Development Discourse”,
Journal Of International Development Vol: 20, 2008, pp. 783-803
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sorunlarin kaynagini sosyal orgiitlenme bigimlerinde aramaktadirlar. Radikal
yaklasimlar, sosyal veya endiistriyel organizasyonlar ile kurumsal veya ulusal
refah ve gii¢ degisimlerine odaklanmaktadir®.

Siirdiiriilebilir kalkinma fikrinin ortaya c¢ikisi pek yeni degildir. Kit
kaynaklarla insan niifusu arasindaki iliskiyi ilk belirten, 1798’de yaymladigi
“Niifus Hakkinda Bir Deneme” adli eseriyle Thomas Robert Malthus (1766—
1834) olmustur. Malthus’a gore, niifus geometrik bir dizi ile artarken yiyecek
arz1 aritmetik bir sekilde artacak ve bu durum kitlesel agliga neden olacaktir’.
David Ricardo’ya (1772-1823) gore, arazi arzi sabit oldugundan ekonomik
biliylimenin bir siir1 olacaktir. Bu nedenle insan niifusu arttik¢a tarimsal gida
talebi de artacak; gida fiyatlari yiikselecektir'®.

Neo-klasik yaklasimda ise iiretim ve tiiketimden kaynaklanan cevre
sorunlart gbz ardi edilmektedir. Neo-klasik ¢evre iktisadi, {iretim ve tiikketimin
neden oldugu c¢evresel zararlar gibi digsalliklarin piyasa tarafindan
icsellestirilmesini, dogal kaynaklarin etkin yonetimi ve bu kaynaklarin nesiller
aras1 dagitimi gibi konulara agirlik vermektedir™.

Sirdiiriilebilirlik kavramindan ilk kez bahseden, 1972 Nobel iktisat
Odiiliiniin  sahibi John Richard Hicks (1904-1989) olmustur. Hicks, geliri,
sonraki yillarda da ayni miktarda iiretilip tiiketilebilmesi i¢in gerekli olan
kapasitenin, bir bireyin onceki yilda tiiketebilecegi maksimum miktar ile sinirh
oldugunu savunarak tanimlamaktadir. Gelir bir nevi sirdiriilebilir tiiketim
niteligindedir. Eger elde edilen gelirden daha fazla bir tiiketim yapilir ise, bu
tiiketim uzun donemde siirdiiriilemez olacaktir **. Robert M. Solow’a gore
ekonomik siirdiiriilebilirlik, yenilenemez kaynak stoklarinda bir azalma olmadig
siirece bugiinkii ve gelecek kusaklar i¢in tehlikenin olmadigi bir durum ile kisi
bas1 gelir veya tiiketimin zaman i¢inde azalmamasidir’®,

Simon Kuznets, iilkelerin gelir diizeyi ile gelir dagilimi arasinda ters "U"
seklinde bir iligki tespit etmistir. Kalkinmanin baslarinda bozulan gelir dagilimi,
ilerleyen asamalarinda diizelecektir™®. Kisi basi kirlilik miktar: ile kisi basi

8 W. M. Adams, Green Development: Environment and Sustainability in the Third
World, 2nd Ed., Routledge: London. 2001, p .45.

% H. J. Habakkuk, “Thomas Robert Malthus, F. R. S. (1766-1834)”, Notes and Records
of the Royal Society of London, Vol: 14, No: 1, (June) 1959, pp. 99-108.

19 David Ricardo, “Ricardo on Population”, Population and Development Review, Vol:
14, No: 2, (June) 1988, pp. 339-346.

1 Oztiirk, a.g.e., s. 54.

12 John R. Hicks, “Economic Theory and The Evaluation of Consumers Want”, The
Journal of Business, Vol: 35, No: 3, (July) 1962, pp. 256-263

¥ Robert M. Solow, “The Economics of Resources or The Resources of Economics™,
American Economics Review, Vol: 64, No: 2, 1974, pp. 1-14.

¥ Simon Kuznets, “Economic Growth and Income Inequality”, American Economic
Review,Vol: 45-1, 1955, pp.1-28.
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GSMH arasindaki iliskiyi inceleyen yaklagimlar, Cevresel Kuznets Egrisi olarak
adlandirilmaktadir™®. Buna gore, kalkinmanin baslangicinda dogal kaynaklarin
kullanim1 ve c¢evresel atiklar1 yiiksek diizeylerde olurken, kalkinma diizeyi
arttikga ¢evreyi koruyan teknolojiler ve bilgi yogun iiretim, ¢evresel diizelmeye
neden olmaktadir.

Dogal kaynaklar ekonomisti olan C. S . Holling, dogal kaynaklarin bir
biitin olarak dogal sistemin iyilesme siirecini engellemeyecek sekilde
tiiketilmesini savunmustur'®. Onemli ekolojik islevleri olan dogal sermayenin
iyilesme siirecinin korunmast siirdiiriilebilir kalkinmanin ayrilmaz bir parcasidir.

Negatif bir dissallik olan ¢evre kirliliginin neden oldugu digsal maliyetin
ne sekilde ortadan kaldirilacagina dair ¢esitli iktisat¢ilarin goriigleri, piyasa ve
kamu ekonomisi temelli uygulamalarda birlesmektedir. Bu yaklagimlardan
piyasa temelli olan goriis Ronald Coase tarafindan ileri siiriilmiistiir'’. Bu teoriye
gore, Oonemli digsal etkilerin varliginda bile tam rekabet¢i bir ekonomide
kaynaklarin optimal dagitimin1 saglayacak bir mekanizmanin olusturulabilir.
Ornegin bir fabrika, bir irmag1 kirletmektedir. Irmagin agzina yakin yerlerdeki
su kullanicilar1 belli bir nitelikteki suyun miilkiyet hakkina sahiplerse,
kendilerine gelen suyun niteligi bozuldugunda, fabrikay1 suyu kirlettigi i¢in dava
edebilirler. Fabrika bu durumda, neden oldugu kirlenmenin maliyetini 6demek
zorunda kalacaktir. Bir baska ornek ise, irmaktaki suyun niteligini yiikselten ve
bdylece oteki su kullanicilarina yarar saglayan bir fabrika olabilir. Bu fabrika
suyun niteligini yasal olarak belirlenmis bir diizeyin iizerine ¢ikarirsa, su
kullanicilarindan bir iicret talep edebilir. Her iki durumda da su iizerindeki
miilkiyet haklarinin iyi belirlenmis olmasi gerekir. Sonugta, zarar géren ve
zarara sebep olan taraflar kendi aralarinda goriisme ve pazarliklar
gerceklestirilebilirse, onemli dissalliklarin varliginda bile tam rekabetci bir
ekonomi kaynaklar1 devlet miidahalesine gerek kalmadan etkin bir bicimde
dagitilabilir.

Piyasa ekonomilerinin yetersiz kaldigi c¢evre sorunlarinda da c¢evre
zararlarini en aza indirebilmek i¢in kamu ekonomisi diizenlenmelerini savunan
iktisat¢ilardan Pigou'nun yaklasimi, 6zel ve sosyal maliyet arasindaki ayrima
dayanmaktadir. Ornegin, bir firma diger firma ya da tiiketicileri olumsuz olarak
etkileyen bir atik tiretmektedir. Firmanin 6zel marjinal maliyeti atigin etkisini
hesaba katmadigindan, toplumsal marjinal maliyetten daha az olacak; bu nedenle
de firmanin iretimini toplumsal olarak istenen diizeye indirmenin ydntemi,
toplumsal ve 6zel marjinal maliyetler arasindaki farki ortadan kaldiracak bir

Bp 1L Stern, “Progress on the Environmental Kuznets Curve?”, Environmental
Development Economics, Vol: 3, No: 2, 1998, pp. 173-196.

16.C. S. Holling, “Resilience and Stability of Ecological Systems”, Annual Review of
Ecology And Systematics, Vol: 4, 1973, pp. 1-23.

" Ronald H. Coase, “The Problem of Social Cost”, Journal of Law and Economics,
Vol: 3-1, 1960, pp. 1-44.
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vergi ya da har¢ koymaktir. Vergi, firmay1 toplumsal agidan dogru miktari
iiretmeye itecek ve fiyat, marjinal toplumsal maliyete esitlenecektir. Boylece
kaynaklarm optimal dagitimi saglanmis olacaktir™®. Pigovian vergiler, birim
basina emisyona ya da kirlilige uygulanan ad valorem vergilerdir'. Verginin
orani sosyal diizeydeki emisyonun marjinal sosyal maliyetine esittir. Sosyal
olarak etkin emisyon diizeyi, firmanin marjinal faydasinin marjinal maliyetine
esit oldugu noktada gergeklesecektir.

3. EKOLOJIK iKTiSAT

Ekolojik iktisat 1980’lerin sonunda olugmus, disiplinler arasi ¢evresel
arastirmalar yapan ve geleneksel dogal kaynaklar ekonomisine alternatif bir
disiplindir.

Tablo-1: Ekolojik ve Neo-Klasik Iktisat

EKOLOJIK IKTIiSAT NEO-KLASIK CEVRE IKTISADI
1. Optimal 6l¢ek 1. Optimal dagilim ve digsalliklar
2. Stirdiiriilebilirligin 6nceligi 2. Etkinligin 6nceligi
3. Esit dagilim 3. Pareto etkinligi
4. Siirdiiriilebilir kalkinma 4. Siirdiiriilebilir bitylime
5. Biiylime kotiimserligi 5. Biiylime iyimserligi
6. Fiziksel ve biyolojik gostergeler 6. Parasal gostergeler
7. Uzun déneme odaklanma 7. Kisadan orta doneme odaklanma
8. Kiiresel piyasa ve mahrum birakilmisg
8. Yerel topluluklar )
bireyler
9. Bireysel rasyonalite ve belirsizlik 9. Fayda veya kar maksimizasyonu

10. Neden-etki iliskileri ile biitiinlesik 10. Digsal maliyetler ile uygulanmis genel

modeller denge modelleri

11. Cok boyutlu degerlendirmeler 11. Fayda-maliyet analizleri
12. Cevresel etik 12. Faydacilik ve iglevselcilik
13. Sistem analizleri 13. iktisadi degerlendirmeler

Kaynak: J. C. J. M. Berg, “Ecological Economics: Themes, Approaches and
Differences with Environmental Economics”, Reg. Environ. Change, Vol: 2, 2001, p.
16.

'8 Arthur C. Pigou, The Economics of Welfare, London: Macmillan, 1962, p. 224.

¥ Banu Akyildiz, Cevresel Etkinlik Analizi: Kuznets Egrisi Yaklagim, istanbul: IAV
Y., 2009, ss. 82-83.
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Ekolojik iktisat, genis anlamda, iiretim ve tliketimle ¢evrelenen iktisadi
davraniglari, bunlarin piyasa sonuglarini, ekonomik, sosyal ve etik boyutuyla
inceleyen heterodoks iktisat kategorisidir®; siirdiiriilebilir kalkinma, nesillerarasi
adalet, ekonominin bir alt sistemi olan yerel ve kiiresel ekosistem, fiziksel
gostergelerle (materyaller, enerji, kimyasal ve biyolojik varliklarla) sekillenen
metodolojik yaklagim ve kapsamli sistem analizlerinden olugmaktadir. Sosyo-
kiiltiirel inanglarda, tutumlarda ve davraniglarda 6nemli degisimler olmadan
ekolojik iktisat basariya ulagamayacaktir. Ekolojik kaynaklarin (ormanlar, balik
alanlari, tarim alanlar gibi) tiikketimine dayanmayan hicbir insan faaliyeti yoktur.
Ekolojik sermayenin uzun donemde tilkenmemesi icin ekolojik iktisat
siirdiiriilebilir kalkinma temelli olmaktadir®.

Neo-klasik geleneksel dogal kaynaklar iktisadi ile ekolojik iktisat arasinda
onemli farkliliklar vardir. Neo-klasik anlayis, daha ¢ok optimal kaynak dagilimi
temelinde, c¢evresel sorunlar1 dissalliklarla ve Pareto optimumu gercevesinde
¢Oozmeye calisan bir siirdiiriilebilir biiylime modeli iizerinde dururken, ekolojik
iktisat daha uzun vadede yapisal, kurumsal doniisiim ve etkinlik nermektedir.

Ekolojik iktisat literatiiriinde su 6nemli konular yer almaktadir: deger
monizmi, rasyonel aktér modeli, marjinal analiz, belirsizligin isleyisi, ekonomik
politikalarda etkinligin rolii, sosyal ve fiziksel yontem olarak tiretim. Bu konular
neo-klasik refah teorisinde de yaygin cevresel ve sosyal amaclarin isleyiginde
onemli yer tutmaktadir. Bu konularin ekolojik ve neo-klasik ¢evre iktisadinda
ele alinig sekilleri Tablo-2’de verilmektedir.

Neo-klasik iktisat, ¢cevresel sorunlarin ¢oziimiinde fayda maksimizasyonu
ve soyut piyasa mekanizmalarimi Onerirken, disiplinlerarasi ¢evre ve insana
dayali Oneriler sunan ekolojik iktisat, Ozellikle su konulara wvurgu
yapmaktadirlar®: su ve toprak gibi dogal kaynaklardan elde edilen ¢iktilar,
atiklar1 tagima kapasitesi ve entropi (biyolojik veya ekonomik bir faaliyetin
maliyetinin daima {iriinden fazla olmasi durumu).

% John Gowdy, and Jon D. Erickson, “The Approach of Ecological Economics”,
Cambridge Journal of Economics, Vol: 29(2), 2005, pp. 207-222.

2L William E. Rees,, “The Ecology of Sustainable Development”, The Ecologist, 1990,
Vol: 20-1, pp. 18-23.

?2]. C. J. M. Berg, “Ecological Economics: Themes, Approaches and Differences with
Environmental Economics”, Reg. Environ. Change, Vol: 2, 2001, pp. 13-23.

2% Natalia Mirovitsaya, and William Ascher (Ed.), Guide to Sustainable Development
and Environmental Policy, London: Duke University Press, 2001, p. 65.
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Tablo-2: Ekolojik ve Neo-Klasik Iktisadin Temel Konular

degerinin azaltilmasi; fayda
fonksiyonu

Konular Neo-Klasik Refah Ekolojik Iktisat
Iktisad1 Alternatifi
Deger monizmi Olgiilebilir parasal birimlerin Olgiilemeyen

kategorilerdekilerin ayr
degerlerinin olmasi; ¢ok
kriterli degerlendirme

Akilcr aktor

Analizin merkezinde bireysel
tilketiciler ve firmalar

Sosyal aktorler olarak
insanlarin analizi,
Tiiketicilerle vatandaslar gibi.

Marjinal analiz

Marjinal degisimlerin
kargilagtirmali statigi

Kesintili degisimlerin
tamimlanmasi ve toplam
etkileri

Evrimsel degisim

Kisitli optmizasyon olarak evrim,
bireysel merkezli segimlerde,
piyasa ¢iktilarinin en
uygunlugunu saglamaktadir.

Bagimhilik yolunda,
olasiliklarin onemi, tarihsel
kazalar. Bireyselciligin
egemenliginde grup secimleri.

Belirsizlik

Belirsizligi azaltmak
risklidir. Karar vermede piyasa
¢iktilari etkilidir.

Ihtiyat ilkesi saf belirsizlikle
basa ¢citkmak icindir. Karar
vermede yontem odaklart eg-
evrimi temel alir.

Karar Kriteri

Etkinlik tek kriterdir. Potansiyel
Pareto optimumu temel
alinmaktadir.

Esitlik, istikrar, ¢evresel ve
sosyal sistemlerin esnekligi

Uretim ydntemi

Sabit kaynaklarin dagilim teorisi;
iiretim fonksiyonu

Biyofiziksel ve termodinamik
yontemlerle tiretim, mallarin
ortak tiretimi ve atiklarin
yonetimi

Hesaplama

Gelecekteki faaliyet ve faydalarin
dogru hesaplanmasi

Gelecekteki bireysel ve sosyal
degerlemeler arasindaki
farkliliklarin tanimlanmasi,;
ayrintili hesaplamalar.

Kaynak: John Gowdy and Jon D. Erickson, “The Approach of Ecological
Economics”, Cambridge Journal Of Economics, Vol: 29(2), 2005, p. 213

4. SURDURULEBILIR KALKINMANIN ORTAYA CIKISI

VE GELISIM SURECI

Stirdiiriilebilir kalkinma, bugiin ve gelecek icin cevresel, ekonomik ve
sosyal refah anlamma gelmektedir®. Cevrenin korunmasimi ve aynmi zamanda
ekonomik kalkinmayi da i¢inde barindiran siirdiiriilebilir kalkinmanin tanimi ilk
kez Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan 1987

24

International Instute for Sustainable Deveopment, “What is Sustainable

Development?”, http://www.iisd.org/sd/ 13.06.2008.
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yilinda yaymlanan Ortak Gelecegimiz Raporu’'nda (Our Common Future)
yapilmistir: bugiiniin neslinin kendi ihtiyaglarim karsilayabilmelerini, gelecek
kusaklarin ihtiyaglarin karsilayabilme olanaklarini tehlikeye atmadan saglayan
bir kalkinmadir. Bu tanim, ihtiyacglar ve siirlamalar olarak iki 6nemli unsur
icermektedir. Strdiriilebilir kalkinma bugiinkii ve gelecek kusaklar arasinda bir
esitlik anlayisini icermekte ve mevcut kaynaklarin korunmasi ile gelistirilmesini
barindirmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanm temel prensipleri sunlardir *° : Toplum
yasamina daha ilgili ve saygili olmak; insan yasam kalitesini artirmak;
diinyadaki canli tiirleri ile farkliliklar1 korumak ve muhafaza etmek;
yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimini en aza indirmek; diinyanin tasima
kapasitesini korumak; kisisel davranis ve aligkanliklar1 degistirmek; her
toplumun kendi c¢evresiyle ilgilenmesine ve giizellestirmesine olanak saglamak;
kalkinma ve korumaciligin biitiinlesmesi i¢in ulusal bir yap1 hazirlamak; kiiresel
ittifaki gliclendirmek. Biitiin bu prensipler, insan yasami i¢in daha iyi sartlarin
olugmasini ve diinyanin yoksul kesimlerinin firsat esitligine sahip olmasi
gerektigini belirtmektedir.

5. SURDURULEBILIR KALKINMANIN AMACLARI

Siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi, ekolojik dengeyi gozeten bir kalkinma
stirecini amacglamakta; kisa donemli ekonomik faydalarin yerini uzun dénemli ve
nesillerarasi toplumsal ve ekolojik yararlarin almasini éngérmektedir®. Boylece
dogal dengeyi koruma g¢abalar1 kalkinmay1 engellememekte ve gelecek nesilleri
dikkate alan siirdiiriilebilir kalkinma ile bir arada gergeklestirilebilmektedir.

Stirdiiriilebilir  kalkinma  stratejisinin  temel amaclar1 su sekilde
siralanmaktadir®’:

i. Biiylimenin yeniden canlandirilmasi ve niteliginin degistirilmesi,

ii. Gida, enerji, su ve saglik alanlarinda toplumun temel ihtiyaglarinin
karsilanmasi,

iii. Strdurtlebilir bir niifus artisinin saglanmasi,
iv. Kaynak rezervinin korunmasi ve degerinin yiikseltilmesi,

v. Teknolojinin yeniden yonlendirilmesi ve yonetimi,

*W. M. Adams, and D. H. L. Thomas, “Mainstream Sustainable Development: The
Challenge of Putting Theory into Practice”, Journal of International Development,
Vol: 5, No: 6, 1993, pp. 591-604.

% Murat Dulupgu, “Siirdiiriilebilir Kalkinma Politikasina Yonelik Gelismeler”, DTM
Dergisi, Y1l: 6 Say1: 20, 2001, ss. 46-70.

?" Ergiil Han ve Ayten Aysen Kaya, Kalkinma Ekonomisi, Ankara: Nobel Y., 20086, ss.
258-259.

26



Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi / Journal of Academic Researches and Studies
Cilt 3 - Sayi 4 - Mayis 2011 / Volume 3 - Number 4 - May 2011

vi. Karar verme siireglerinde ¢evre ve ekonominin birlestirilmesi.

Stirdiiriilebilir kalkinma, en temel ihtiyaclarini karsilamakta bile zorluk
ceken insanlarin sorunlarini ¢6zmeli; biiyiimenin kalitesinde meydana gelecek
degisikleri de i¢inde barindirmalidir.

6. SURDURULEBILIR KALKINMA POLITIKASI
UYGULAMALARI

Karar verme siirecinde ekonomi ve ekolojinin ortak dengesi ve bu iki
alanda saglanacak uyum siirdiiriilebilir kalkinmanin hayata ge¢mesini
kolaylastiracaktir. ~ Ekolojik sorunlarin ¢oziimiine yonelik siirdiiriilebilir
kalkinma uygulamalar1 asagida 6zetlenecektir.

6.1.Geri Doniisiim

Geri doniistim, kullanim dig1 kalan geri doniistiiriilebilir atik malzemelerin
cesitli yontemlerle hammadde olarak tekrar imalat stireglerine kazandirilmasidir.
Geri doniisebilen maddeler, cam, kagit, aliiminyum, plastik, piller, motor yagi,
akiimiilatorler, beton, organik atiklar ve elektronik atiklardir. Daha Once
kullanilmis maddelerin hammadde olarak tekrar kullanilmasi 6nemli miktarda
enerji tasarrufunu miimkiin kilar. Ornegin, yeniden kazanilabilir aliiminyumun
kullanilmasi, aliiminyumun sifirdan imal edilmesine oranla % 35'e varan enerji
tasarrufu saglamaktadir. Atik malzemelerin hammadde olarak kullanilmasi ¢evre
kirliliginin engellenmesi agisindan da 6nemlidir. Kullanilmig kagidin tekrar
kagit imalatinda kullanilmast ile su tiiketiminde yaklagik % 50, su kirlenmesinde
% 35, hava kirlenmesinde ise % 70'lik azalma saglanabilmektedir. Bir ton atik
kagidin kdgit hamuruna katilmasiyla sekiz agacin kesilmesi 6nlenebilmektedir®.

Geri doniistirme teknikleri, asagida kisaca temas edilecegi gibi, her
malzeme i¢in farklilik gostermektedir:

i. Aliiminyum: Atik aliiminyum kii¢iik pargaciklar halinde dogranir. Daha
sonra bu pargalar biiyilk ocaklarda eritilerek, dokme aliiminyum iiretilir. Bu
sayede atik aliiminyum, saf aliiminyum ile neredeyse ayni hale gelir ve iiretimde
kullanilabilir.

ii. Beton: Beton pargalar, yikim alanlarindan toplanarak kirma
makinelerinin bulundugu yerlere getirilir. Kirma isleminden sonra ufak pargalar,
yeni islerde cakil olarak kullanilir. Pargalanmig beton, eger igeriginde katki
maddeleri yoksa, yeni beton i¢in kuru harg olarak da kullanilabilir.

%8 Ahmet Demir, “Atik Kagidin Geri Déniisiimii ve Ulke Ekonomisine Net Katkilar1”,
Ekoloji, Say1: 15, 1995, ss. 27-29.
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iii. Kagit: Kagit ¢gamuru hazirlamak tizere kullanilmig kagit, su igerisinde
liflerine ayrilir; gerekirse, igindeki lif olmayan yabancit maddeler igin temizleme
islemine tabi tutulur. Miirekkep ayirici olarak, sodyum hidroksit veya sodyum
karbonattan yararlanilir. Daha sonra hazir olan kagit lifleri, geri doniismis kagit
iiretiminde kullanilir.

iv. Plastik: Cinslerine gore gruplandirilan geri doniisebilir plastik atiklar,
kirma makinelerinde kirilip kiiciik parcalara ayrilir. Bu pargalar, dogrudan, belli
oranlarda, orijinal hammadde ile karistirilarak iiretim isleminde kullanilabildigi
gibi, tekrar eritilip katki maddeleri katilarak ikinci simif hammadde bigiminde de
kullanabilir.

v. Cam: Cesitli cam atiklar (sise, kavanoz, vb.) toplama kutularinda
toplanir ve renklerine gore ayrilarak geri doniisiim tesislerine verilir. Burada
katki maddelerinden ayrilan cam kirilir ve hammadde karigimina karistirilarak
eritme ocaklarma dokiiliir. Bu iiriin, tekrar cam olarak kullanilabilecegi gibi,
cam mozaik, cam kiirecikleri, beton katki maddesi, asfaltlama, insaat harc
malzemesi ve yalitim islemlerinde de kullanilabilmektedir®.

Tiiketilen maddelerin geri doniisiim halkasi icine katilabilmesi sayesinde,
oncelikle hammadde ihtiyaci azalacaktir. Boylece niifus artisina paralel olarak
artan tiiketimin dogal dengeyi bozmasi ve dogaya verilen zarar engellenmis
olacaktir. Bu nedenle geri doniisiimiiniin yayginlagtirilmasi tesvik edilmeli ve
desteklenmelidir.

6.2. Niifus Planlamasi

Artan diinya niifusu birtakim sorunlart da beraberinde getirmektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki niifus artis1 kontrol edilmelidir. Diinyanin
en kalabalik gelismekte olan iilkesi Cin, niifus artis hizin1 engellemeye ¢alismak
icin birtakim onlemler almaktadir. 1970’lerde yiiriirlige koydugu tek ¢ocuk
politikasinin amaci da niifus artisim1 kontrol altina almaktir. Yilda ortalama 10
milyon artan Cin niifusunun 2030’larin ortalarinda 1 milyar 460 milyona
ulagmas1 beklenmektedir.

Niifus artigini engellemeye yonelik uygulamalar soyle dzetlenebilir®:

i. Aile planlamasi: 6zellikle gelismekte olan iilkelerdeki aile planlamasi
hizmetlerini yayginlastirmak ve insanlarin bu hizmete kolayca erisebilmelerini
saglamak i¢in hiikiimetlerin destek olmasi.

ii. Kadmnlarim egitimi: yapilan birgok arastirma, kadinin egitimi arttikga
daha az sayida ¢ocuga sahip oldugunu gostermektedir.

? Cagatay Giiler, Cam ve Cam Geri Déniisiimii, Ankara: Yazit Y., 2008, ss. 28-33.
%0 |ester R. Brown, Eko-Ekonomi, (Cev: A.Yesim Erkan), istanbul: TEMA Y., 2003.
ss. 222-230.
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iii. Medya ve Kitle iletisim araclari ile resmi egitim: 6zellikle radyo ve
televizyonlarda iireme sagligi, cinsiyet esitligi, aile ve ¢evre koruma programlari
niifus artigin1 engellemekte 6nemli birer faktordiir.

6.3. Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

Dogada insan tarafindan kullanilan besin maddeleri ve hammaddeler,
ormanlar, otlaklar, balik ve tarim alanlarindan elde edilmektedir. Biyolojik
taban1 olusturan bu sistemler, tagima kapasitelerini asan bir yiik ile karsi
karstyadirlar. Tasima kapasitesi, bir niifusla, bu niifusun tizerinde yasadigr ve
hayatim stirdiirebilmesi icin bagh oldugu dogal ¢evre arasindaki iliskidir. Bu
kavram, belli bir zaman diliminde mevcut tiiketim tarzinin, gevreye zarar
vermeden ve gelecekteki tasima kapasitesinde bir azalmaya yol agmadan
stirdiiriilebilmesi i¢in, toplam niifusun biiyiikligi ile smirli oldugunu ifade
etmektedir. Insan tasima kapasitesinin asilmasi, ¢evrenin ve dogal sistemlerin
kendilerini yenileyebilme kapasitelerinin bozulmas: ve bdylece mevcut yasam
tarzimin uzun dénemde siirdiiriilemez olmasi anlamina gelmektedir®'.

Biyolojik tabani olusturan sistemler icin siirdiiriilebilir politikalar sdyle
ozetlenebilir®:

i. Ormanlar: Diinyadaki tropikal orman alanlari, azalmaktadir. FAO’ ya
gore, 1980°den beri her yil ortalama 12 milyon hektar orman alani yangin ya da
kesim sonucu yok olmaktadir. Diinyada bir yandan orman yanginlar1 ve kacak
kesim ile miicadele ilgili kurumlar tarafindan siki bir sekilde yiriitiilirken, diger
yandan odun kullaniminda etkinligin arttirilmas1 ve aga¢ dikiminin tesViki
gerekmektedir.

ii. Otlaklar: Otlaklarin korunmasi igin yapilmasi gerekenlerin basinda,
besi hayvanlari sayisin1 otlaklarin tagima kapasiteleri ile orantili tutmak
olmalidur.

iii. Balik yataklari: Balik yataklarinin korunmast igin, av yasagi sezonuna
uyulmasi, trol ile avlanmanin 6niine gecilmesi, asir1 avlanmanin engellenmesi
basta gelen Onlemlerdendir. Gerek yanlis kullanim kaynakli tahribat, gerekse
kirlilik, denizlerde pek ¢ok canli i¢in barmma, beslenme ve iireme alani
olusturan degerli dip yapilarinin kullanimini olanaksiz hale getirmektedir. Genel
goriigiin aksine bu gelismeler, sadece kayalik, mercan ve deniz ¢ayirlarindan
olusan dogal resif alanlari degil, kumlu-camurlu 6zel dip yapilari, sigliklar ve
kumsallar gibi deniz yasami agisindan 6nemli diger habitatlari da etkilemektedir.

3! Virginia Deane Abernethy, “Carrying Capacity: The Tradition and Policy Implications
of Limits”, Ethics in Science and Environmental Politics, 2001, pp. 9-18.

%2 Habibe Gitay vd (Ed.), Climate Change and Biodiversity-Tecnical Paper 1V, IPCC:
2002, pp. 37-45.
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iv. Tarim alanlari: Tarim alanlarmin korunmasi ile ilgili olarak, etkin
sulama ve su kullaniminin saglanmasi, tarim alanlarimin baska amaglarla
kullaniminin ~ 6nlenmesi, verimliligin arttirilmasi, toprak reformu, vb
uygulamalar gerekmektedir.

6.4. Asiri Tiiketim

Geligmis tilkelerde yasayan insanlarin diinya kaynak tiikketiminin ¢ogunu
yapmakta oldugu ve kirlilie ¢ok fazla neden olan insan sayisinin diinya
niifusuna oranlandiginda ¢ok az oldugu bilinmektedir. Asir1 tiiketici olarak
nitelenen bu grubun yogun yasadigi alanlar, Kuzey Amerika, Bati Avrupa,
Japonya, Avustralya ve Ortadogu’daki petrol zengini {ilkelerdir. Geligmis
iilkelerde yasayan bir kisi gelismekte olan bir iilkede yasayan bir kisiden ti¢ kat
fazla igme suyu, on kat fazla enerji ve yirmi kat fazla aliiminyum tiiketmektedir.
Yine diinya niifusunun dortte birini olusturan gelismis iilkeler diinyanin toplam
dogal kaynaklarinin % 65’ini tiiketmektedirler™.

Asirt tiiketimi Onleminin olumsuz yonii, tiikketimin azalmasiyla iiretimin
de azalmasi ve sonugta gelismis lilkelerde durgunluk ve issizligin; gelismekte
olan iilkelerde ise temel gelir kaynaklarinin azalmasi nedeniyle daha fazla
yoksullugun ortaya c¢ikmasidir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketime
doniigiimiin planl ve kontrollii bicimde yapilmasi1 gerekmektedir.

6.5. Etkin Enerji Kullanimi

Fosil yakitlarin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini azaltma ve petrol,
komiir gibi yenilenemez enerji kullanimini siirdiiriilebilir diizeylere ¢ekmenin
yolu, enerjiyi daha etkin kullanmaktan geger. Insanlik, biitiin enerjisini
yenilenebilir kaynaklardan ele edene kadar yenilenemez kaynaklar1 kullanmaya
devam edecektir. Yenilenemez kaynaklarin iiretimde kullanilmasinda
stirdiiriilebilirligin olmasi su iki yolla saglanabilir:

i. Yenilenemez dogal kaynaklarin yerine, ikame (yenilenebilir)

kaynaklarin kullanilmas: tiikkenme sorununu ve fiyat artislarini® azaltabilir.

% Woldwatch Enstitiisii, Diinyammn Durumu 2008-Siirdiiriilebilir Bir Ekonomi icin
Yenilikler, (Cev: Ayse Basc1), istanbul: TEMA Y., 2008, s. 171.

% Koray Basol, Mustafa Durman ve Hiiseyin Onder, Dogal Kaynaklarin ve Cevrenin
Ekonomik Analizi, Istanbul: Alfa Y., 2007, ss. 62-63.
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t* Zaman

Sekil-2. Yenilenemez Kaynaklar ve Siirdiiriilebilirlik

Sekil-2’de yenilenemez kaynaklarin kullanimu sonucunda t~ donemine
kadar artan fiyatlar f* seviyesine ulasacaktir. Insanlarin alternatif arayislar1 ve
yenilenebilir kaynaklarimin kullanimindaki artig, yenilenemez kaynaga olan
talebi diistirecek ve fiyat artiglart duracaktir. Talep alternatif kaynaklara
kaydiginda fiyatlar f* seviyesinde yatay eksene paralel olacaktir.

ii. Yatirnmcilarin yenilenemez kaynaklardan bekledigi karlilik, ekonomide
verimlilik, etkin kullanim ve teknolojiye bagl olarak diger iiretim araglarina
gegilmesi ile yenilenemez kaynaklarin tiiketimi yavaslayabilir®.

Kiiresel 1sinma ile miicadelede karbon saliniminin azaltilmasi ilk 6nemli
gerekliliktir. Karbon emilimi diinyada okyanuslar ve ormanlar tarafindan
yapilmaktadir. Her yil atmosfere salinan karbonun ancak altida biri
emilebilmekte, geri kalan1 ise atmosfere salinmakta ve kiiresel 1sinma sonucunu
dogurmaktadir . Bu gibi olumsuz sonuglardan kaginmak icin etkin enerji
kullanimin1 tiim diinya iilkelerinde uygulamak gerekmektedir.

Etkin enerji kullanim1 ve enerji tliketimini azaltmaya calisan girisimler
bir¢cok gelismis ve gelismekte olan iilkede uygulanmaktadir. Fakat su faktorlerin
eksikligi nedeniyle heniiz istenilen seviyeye ulasiimamustir®’:

i. Teknik faktorler (etkin teknoloji bilgisi, giivenilirlik ve elde
edilebilirlikten yoksunluk gibi),

ii. Kurumsal faktorler (bilirkisi raporlarinin  denetlenmesi, uygun
programlarin dizayni, finansal destek, uygun teknik girdilerden yoksunluk gibi),

iii. Finansal faktorler (belli finansal mekanizmalardan yoksunluk),

% Simone Valente, “Sustainable Development, Renewable Resources and Tecnical
Progress”, Environmental&Resource Economics, Vol: 30, 2005, pp. 115-125.

% Ppeter Rogers, “Climate Change and Global Warming”, Environmental Science
Technology, Vol: 24, No: 4, 1990, p. 428.

% jbrahim Dinger and Marc A. Rosen, “Energy, Environment and Sustainable
Development”, Applied Energy, Vol: 64, 1999, pp. 427-440.
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iv. Yonetimsel faktorler (uygun olmayan yonetim uygulamalart ve
calisanlarin egitimi),

v. Fiyatlama politikalar1 (elektrik ve diger enerji emtialarinin yanlis
fiyatlandirilmasi),

vi. Bilgi yayilmasinda yetersizlik (uygun ve dogru bilgilerden yoksunluk).

Enerji kullaniminda etkinligi artirmanin bir yolu aydinlatmada kullanilan
ve 1s1 enerjisi ile calisan tungsten ampuller yerine enerji tasarrufu saglayan
halojen ampullerin kullanilmasidir. Bu degisim, beste bir oraminda tasarruf
saglamakta ve daha az elektrik tiiketimi miimkiin olmaktadir. Bir diger 6nlem,
binalarin dig 1s1 ve hava kosullarina karst yalitmmin dogru bigimde
yapilmasidir. Boylece, 1sinma igin kullanilacak olan enerjide énemli miktarda
tasarruf saglanabilecektir. Bunlara ilaveten, sehirlerde toplu tasima araglarinin
kullanimint artirmak, karbon igerikli fosil yakitlarin kullantmini azaltmak,
karbon salmimu yiiksek yakitlarin vergisini yiikseltmek ve bu yakitlara destekleri
azaltmak, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimin tesviki ve enerji
kullaniminda verimliligin artirilmasi gerekmektedir.

Cabalar siirdiiriilebilir bir enerji politikasina geg¢isi amaclamaktadir.
Stirdiiriilebilir enerji; biitiin birincil enerji kaynaklarindan yapilan enerji
tiretiminin yiiksek verimle ve temiz teknolojiler ile gerceklestirilmesini, fosil
yakitlarin ¢evre dostu yeni teknolojiler ile degerlendirilmesini, fosil kaynaklarin
yerine yenilenebilir enerji kaynaklarimin yerlestivilmesini, bir doniisiimde atik
bi¢cimde ortaya ¢ikan enerjinin bir baska yerde girdi olarak kullanilmasini
kapsayan ve bunu ekonomik biiyiime ile biitiinlestiren bir yaklasim olarak
tammlanmaktadir. Strdiiriilebilir enerji, mevcut enerji kaynaklarini cevreyle
uyumlu kullanilmasi ve 6zellikle de alternatif (yenilenebilir) enerji kaynaklarinin
kullanimmni  siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda miimkiin kilmaktadir * .
Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in hayati rol oynayan etkin enerji kullaniminin biitiin
muhtemel alan ve sektdrlerde uygulanmasi, sadece bugiin i¢in degil gelecek
nesiller i¢in de son derece onemlidir.

6.6. Alternatif Enerji Kaynaklari ve Enerji Ekonomisi

Sanayi devrimi ile birlikte gelisen teknoloji, enerji kullanimini siirekli
olarak artirmistir. Bu enerji ihtiyaci, 6zellikle petrol, komiir, dogalgaz biciminde
ve fosil yakitlardan elde edilen enerji ile saglanmistir. Bu siireg¢, ham petrol ve
dogalgaz fiyatlarinin artmasina neden olmustur. OPEC verilerine gore, ham
petroliin varil fiyat, 1998°de 10 $, 2004’te 40 $, 2007°de 70 $, 2008’de 145 $
seviyesine ulasmig; fiyatlar 10 yillik siirecte yaklagik 15 kat artmistir. Bu

% Semra Cerit Mazlum, “Tiirkiye I¢in Yeni Bir Siirdiiriilebilirlik Yaklasimi:
Sirdiiriilebilir Kalkinma Yo6netimi”, 3. Ulusal Cevre Miihendisligi Kongresi Bildiriler
Kitaby, Izmir, 1999, ss. 27-41.
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nedenle fosil yakitlar pahali hale gelmekte, enerji paylasimi igin savaslar
olmakta ve fosil yakitlarin tiikenecegi gercegi, fosil (yenilenemez) enerji
kaynaklarinin siirdiiriilebilir alternatifi olarak yenilenebilir enerji kaynaklarini 6n
plana c¢ikarmaktadir. Diinya var olduk¢a insanoglunun enerji ihtiyacim
karsilayabilecek, ¢evreye zarari olmayan yenilebilir enerji kaynaklar1 asagida
ozetlenmistir™:

i. Giines enerjisi: Giines 15181 diger tiim enerji kaynaklarindan daha bol ve
yaygindir. Giines enerjisi baska enerjilere doniistiiriilmekte ve enerji ihtiyacini
karsilayabilmektedir. Giines enerjisini kullanan fotovoltaik pillerle telefon,
bilgisayar gibi elektronik aletler ve iletisim uydularinin enerji ihtiyaci
kargilanmaktadir. Fotovoltaik pillerin iiretim maliyetlerinde 6nemli diisiigler
saglanmis; kiiresel giines enerjisi pazari % 20 biiylimiis ve yaklasik 3 milyar
dolarlik bir pazar payma ulasmistir*’. Ayrica giines enerjisinden 1s1nma, sicak su
elde etme ve aydinlatma amaci ile yararlanilmaktadir.

ii. Riizgar enerjisi: Riizgardan, potansiyeli olan bdlgelere yerlestirilen
biiylik riizgargiilii kuleleri yardimi ile elektrik iiretiminde yararlanilmaktadir.
Riizgar tribiinii tiretimindeki gelismeler enerji liretim maliyetlerini biiyiik oranda
diistirmiistiir.

iii. Hidroelektrik enerjisi: Hidroenerji, sudaki potansiyel enerjinin kinetik
enerjiye doniistiiriilmesi ile elektrik enerjisi elde edilmesidir. Yagmur ve karlarin
erimesi sonucunda barajlarda toplanan su sayesinde tribiinler yardimi ile elektrik
iiretilmektedir. Diinya elektrik tiretiminin % 98’ hidroenerji ile yapilmaktadir™.

iv. Jeotermal enerji: Yerkabugu c¢atlaklarinda birikmis olan ¢esitli
kimyasallar i¢eren sicak su, buhar ve gazlarin olugturdugu enerjidir. Jeotermal
enerji kaynaklari, elektrik iiretiminde, merkezi 1sitma ve sogutma sistemlerinde,
termal turizm gibi alanlarda kullanilmaktadir. Jeotermal kaynak bakimindan
Avrupa’da birinci, diinyada ise yedinci sirada yer alan Tiirkiye’de bu kaynaktan
daha ¢ok 1sinma amagli yararlanilmaktadir.

v. Hidrojen enerjisi: Dogada serbest halde degil bilesikler halinde
bulunan bir element olan hidrojenin en ¢ok bulundugu bilesik sudur. Ayrica
organik bilesiklere bagli halde bulunan hidrojenden enerji iiretimi yeni olsa da,
hidrojen {iretimi yeni degildir. Diinyada her yil 500 milyar m® hidrojen
iretilmekte, depolanmakta, tasinmakta ve Ozellikle kimya ve petrokimya
alaninda kullanilmaktadir.

vi. Biyoyakitlar: Biyoyakit, daha ¢ok tarimsal iriinler ve atik yaglardan
degisik kimyasal yontemler kullanilarak {retilen, benzin veya motorinle
karistirlarak kullanilan temiz bir enerjidir. Biyoyakit olarak en ¢ok kullanilan
iriinler, biyodizel ve biyoetanoldiir. Biyodizel, soya, ay¢igegi, kenevir, hindistan
cevizi, kanola gibi yagl tohum bitkilerinden elde edilen yaglarin, evsel kizartma

% {smet Akova, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Ankara: Nobel Y., 2008, ss. 12-15.
0 Worlwatch Enstitiisii, a.g.e., s5.100-101.

*! Hiilya Erdener, vd, Siirdiiriilebilir Enerji ve Hidrojen, Ankara: ODTU Y., 2007, ss.
86-89.
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yaglarinin ya da hayvansal yaglarin metanol ve etanol gibi bir alkolle, reaksiyon
hizin1 ve {irtinleri iyilestiren bir katalizor yardimu ile reaksiyona girmesi sonucu
elde edilen iriindiir. Diinyada 28 iilkede biyodizel iiretimi ile ilgili ¢aligmalar
yogun olarak siirmekte ve biyodizel iiretimi giderek artmaktadir. En ¢ok
biyodizel {ireten {iilkelerin baginda ise Fransa ve Almanya gelmektedir.
Biyoetanol ise, misir, seker pancari, melas gibi tarim {iriinlerinden ya da seliiloz
iceren hammaddelerden ¢esitli kimyasal islemler sonucu iiretilen, giinliik hayatta
alkol olarak bilinen etil alkoliin, belirli oranlarda akaryakitlara karigtirilmasi ile
elde edilen bir yakit tiiriidiir. Diinyada en fazla biyoetanol iireten iilke Brezilya
ve ABD’dir*.

Siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda, enerji arzinda yenilenemez enerji
kullanim1 yavas yavas azaltilarak yenilenebilir enerji kullanimina gegilmeli;
enerji talebinde ise, tasarruflu ve g¢evreyi diisiinen enerji kaynaklari tercih
edilmektedir.

7. SONUC

Sanayi devrimi ile baslayan kitlesel {iretim ve asir1 tiiketim, beraberinde
bir¢ok sorunu da getirmistir. Bunlarin basinda gelen ¢evresel sorunlar, ekonomik
bliylimenin ¢evresel boyutunun goéz ardi edilmesinden kaynaklanmaktadir.
Ekonomik biiyiimeden vazge¢meyerek ¢evre faktoriinii de dikkate alan model
stirdiiriilebilir kalkinma olarak ifade edilmektedir. Bugiiniin neslinin kendi
ihtiyaclarini karsilayabilmesini, gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilayabilme
olanaklarmi tehlikeye atmadan saglayan bir kalkinma olarak ortaya ¢ikan
siirdiiriilebilir kalkinma, bugiinkii ve gelecek kusaklar arasinda bir esitlik
anlayisini; mevcut kaynaklardan cevresel degerler korunarak yararlanilmasini
igermektedir.

Ozellikle BM biinyesinde olusturulan girisimler, siirdiiriilebilir kalkinmay1
biitiin tlkeler icin vazgecilmez gormektedir. Kyoto Protokolii ile iilkelerin
atmosfere saldiklan sera etkisi olusturan gazlarin azaltilmas1 amaglanmaktadir.
Fosil yakitlarin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak ve petrol, komiir
gibi yenilenemez enerji kullanimin siirdiiriilebilir diizeylere g¢ekmek, enerjiyi
daha etkin kullanmakla mimkiin olacaktir. Etkin enerji kullammi ve enerji
tilketimini azaltmaya calisan girisimler bir¢ok gelismis ve gelismekte olan
iilkede uygulanmaktadir. Bu girisimler ¢ergevesinde, enerjiyi daha tasarruflu
kullanmak, fosil kaynaklardan saglanan enerji iretimini azaltmak ve
yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimini arttirmak, en ¢ok vurgulanan
hususlar arasinda yer almaktadir.

KAYNAKCA

*2 Erdener vd, a.g.e., ss. 28-32.
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