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 فاحص x   سلالةستخدام ابقابمية الاتحاد والفعل الجيني والتوريث في زىرة الشمس   
                            وجيو مزعل حسن الراوي                       عبدالله حسن محمد الجبوري                    

 جامعة تكريت –كمية الزراعة  –قسم المحاصيل الحقمية 
 المستخمص

(، وسرلالتين فاحصرتين عقيمترين R-lineسبع سلالات من زىرة الشمس تحمل جينات استعادة الخصوبة وتعدد الررؤوس ) لبحثا افي ىذ عممتستا        
( فري R-line( والسرلالات الذكريرة )A-line(. أدُخمرت السرلالات انُنثويرة )B-line)    (، مع مثيلاتيرا الخصربة سرايتوبلازمياA-lineذكريا سايتوبلازميا )

فررري محأرررة أبحررراث قسرررم المحاصررريل الحقمية/كميرررة  4112الفررراحص(، فرري الموسرررم الربيعررري  xبرنررامل لمتيجينرررات عمرررن وفرررت النيرررام التزاوجررري )السرررلالة 
، باسرررتخدام تصرررميم  4116ربيعررري ال موسرررمالفررري  ا  ىجينررر 12آبرررا     6زُرعَرررت التراكيرررا الوراثيرررة  . أنتجرررت برررذور الجيرررل انول ،الزراعة/جامعرررة تكريرررت

بيدف دراسة قابمية الاتحاد العامرة لمسرلالات والفرواحص وقابميرة الاتحراد الخاصرة لميجرن وتقردير بعر  المعرالم  .بثلاثة مكررات المعشاة  القأاعات الكاممة
 R2 ت السررلالاتاعأرر .% فرري جميررع الصررفات المدروسررة1عنرد مسررتوح احتمررال بررين التراكيررا الوراثيررة  تلافررات معنويررة نتررا ل وجررود اخالأييرررت  .الوراثيرة

ابردت اليجرن تباينرا  فري تاثيراتيرا الخاصرة ، و مرن الصرفات لاكبر عدد  بالاتجاه المرغوا فيو معنويةقابمية اتحاد عامة  B2 والفاحص الثاني R12 و R4و
 لمعيررمو  A2xR4و  A1xR2ىمررا اليجينران عمرن الاتحرراد بالاتحراه المرغروا الخاصرة  فري قابميتيرراكانرت افلررل اليجرن المختمفرة و عمرن الاتحراد لمصررفات 

الجينرات  اثيرتر عن الصفر لمعيم الصرفات المدروسرة واشرتر اذ اختمفت  ا  معنويالتباين الوراثي الالافي والسيادي و  كان التباين البي يالصفات المدروسة، 
 اذ تراوحرت فري السرلالاتعاليرة فري جميرع الصرفات، ت نسبة التوريث بالمعنن الواسع كان، ي السيأرة عمن وراثة معيم الصفاتوغير الالافية ف  الالافية

.  % لروزن البرذرة69.64سربة الاخصراا الرن لن% 25.45عردد ايرام التزىيرر، وفري الفرواحص برين % فري 69.19% في حاصل البذور الن 24.16بين 
امرا فرري   .% فرري نسربة الزيررت91.96% فري قأررر السرات الررن العاليرة 41.22برين المتوسررأة  فري السررلالات فتراوحررت التوريرث بررالمعنن اللريتامرا نسرربة 
لسريادة الفا قرة تحرت تراثير ات بعر  الصرفات كانر. % لحاصرل الزيرت22.12% لعدد البذور بالقرص الن العالية 1.15فتراوحت بين المنخفلة  الفواحص
تبرين . إذ كران معردل درجرة السريادة أقرل مرن واحرد  الآخرر تحرت تراثير السريادة الجز يرةبع  الرإذ ازداد معدل درجة السيادة عن واحد  ، بينما كان  لمجينات

 الفردية مستقبلا  .ة الاتحاد العامة والخاصة العالية والمعنوية، وعميو يمكن استعماليا في انتاج اليجن في تاثير قابمي السلالات بع نتا ل الدراسة تميز 
 البحث مستل من رسالة الماجستير لمباحث الاول.

The Iraqi Journal of Agricultural Sciences 42 (1):55-69,2011            AL-Joburi& AL-Rawi  
COMBINING ABILITY , GENE ACTION AND HERITABILITY IN 

SUNFLOWER  BY USING LINE X TESTER 

W. M. Hassan AL-Rawi                             A. H. Mohammed AL-Joburi    
College of Agric. – Tikrit University 

ABSTRACT 
        Seven inbred lines of sunflower crop were conducted in this study where carry  fertility restoration genes 

and multi – heads (R-line) and two testing lines having cytoplasmic male sterile (A-line) with other similarity 

cytoplasmic fertile (B-line). These lines (A-line) females and (R-line) males were put in crossing program on  

Line x Tester mating system , at spring season of 2008 in Field Crops Research Station of College of Agriculture / 

Tikrit University produced F1 seeds . Genotypes (9 parents + 14 hybrids) were grown at spring season of 2009 

using R.C.B.D. with three replications to study general and specific combining ability and estimate some genetic 

parameters . The results showed significant differences at 1 % level between genotypes for all characters studied 

. Lines of R2 , R4 and R12 and second tester were showed good general combining ability in desire trend for 

most characters , the hybrids A1xR2 , A2xR4 were showed highly specific combining ability in desire trend for 

most characters. Additive and dominance variance values were differed from zero for most studied characters. 

Additive and non additive genes compained to get her to controlling  in inheritance of most characters . 

Heritability in broad sense values were higher for all characters , it ranged from (82.09%) for yield of seeds to 

(97.16%) for day of flowering in lines, and from (85.25%) for fertility percentage to (97.92%) for seed weight in 

testers, while heritability in narrow sense ranged from (20.33%) for stem diameter to (71.79%) for oil ratio in 

lines , while in testers ranged from (1.15%) for number of seeds to (88.18%) for oil yield , over dominance of 

genes were controlled for some characters where as bigger from one in degree of dominance , but other 

characters were governed under partial drominance effects, that mean of degree of dominance was less than one. 

Therefor we can recomonded of using some of lines program of sunflower hybrid production . 

A part of  Ph.D. Dissertation of first author 
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يتطلببببت ج تبببب ب جرو ببببن قيببببلالات    بببب  ت يببببيم  بببب           
جر حيببلال رتيببايص جر بب    بج    قليبب  ج تحبب , جر  ريبب    
جرتي ت طي  ؤيلاج  جرى ج ت ب ه بن   ريب  جرح يبل لا  لا ب  

جريف   اتي لا طلاي   جرتلاقي    يطقي   جرف ل جر ي ي جر ؤثلا 
جر ثلبببى لاجرف  رببب  جرتبببي ت ببب  ,  بببي تح بببين جريبببف   لاجن  ي ببب  

 لى جر ط ق جرت لايقبي جر      ي تلاقي  ه ن زهلات جري س 
لاجرت بب لات ت بب,لا ق بب  لين  ج لال يببف   جر بب     ف ببو   ببي 
ج ت  يتوببب  رلح يبببل لاتمبببلاين م يببب   م  يببب   بببن حقبببلات جرل ببب   

لاجرث  ي جر بللاك  جرحيلاج  لا لاج ل جرقيئ  لاجر   لا   ر  لاجض لا 
جرتآرفي رل ب     بي جرو بن لاجرببت ي  بم جربى ا يبيتين ه ب  

 لبببى    قليببب  ج تحببب , جر   ببب  لاجرتبببي ت قبببلا  بببن   قليببب  جر ببب ر 
 تفلا بب    وبب  قتزجلا وبب   ببم  ل ببل   ببن جر بب      ببنإ تبب ب ه

ن جر ببببببب    قم  ببببببب  ه بببببببلاق ر   لا ببببببب   بببببببم   ببببببب,ل ح يبببببببل 
لاهبي جر و ب  لاجا   بي   ج تح , جرا يب قلي  لا  ، ج حت    

ن  لاجرتببي ت قببلا  ببن   قليبب  جر بب ر  و ببجر قبب   ت تبب ب جر قببيرُ لا 
 لبببى إ تببب ب ه بببين  تفبببلاق   وببب  قتزجلا وببب   بببم  ببب ر    ي ببب  

 ن تلك جر  ر   م    لا  ه لاق ر   لا    م   ,ل ح يل 
تحليبببل  (  جن5)ن جر ببب     بببجر ببب    لاربببيس  بببم م  ببب  ه

تحب , يُ طبي  مبلات  بن  بلاع جرف بل جر ي بي جرببت يبؤثلا   قليب  ج 
 بببي جريبببف   إب تيبببيلا  بببيم   قليببب  ج تحببب , جر   ببب  جر  ريببب  إربببى 

جاهبببم رف بببل جر بببين جتمببب  ي  قي  ببب  تيبببيلا  بببيم   قليببب   جرببب,لالا
ج تحب , جرا يب  جر  ريب  إربى   ببل جر بين جر بي ,ت  بي جرتبب ثيلا 

بج م  بب   بببيم  بب قليتي ج تحببب , جر   بب  جرا يببب    ببي جريبببف   لاج 
(  22لا  8 تيبببيلا إربببى تببب ثيلا  ي ببب   جرتفبببلاق )غيبببلا    لايببب  

مببببرك  بببب ن ,لاج ببب  ق ببببض جرثلاجقببب  جرلالاجثيبببب  لاجر بببللاك جرببببلالاجثي 
قطبلاق جحيب ئي  رليف   جر اتلف  لاجرتي ي من جرلايلال جريو  

ي ببب  لالالاجثيببب   اتلفببب  ت ببب,  و ببب   بببي قبببلاج   جرتلاقيببب   لات ببب, طلا 
قين    لا    ن ج ي  ف    حص xظ م جرتزجلا ي   ر   جر

لاجحببببب,ت  بببببن هببببببم جرطبببببلاق لاجرتبببببي ي مبببببن   جلا جر ببببب    هبببببي
ج  ت ببب ,  ليوببب   بببي جرحيبببلال  لبببى   للا ببب   لالاجثيببب   و ببب  

جاتيبببب لا طلاي بببب  جرتلاقيبببب    لببببى          جر قبببب   يت بببب  ,  لاقبببب
جر ثلببى لاجرتبببي ت بب هم  بببي تح ببين جيببب  ف جر ح يببيل لا  وببب  

جري س  لا , ج تا,   هبم جرطلاي ب   بن  قبل  زهلات   حيلال
 7  4) مثيلا  ن جرق حثين  لى  حيلال زهبلات جريب س لا ب وم

جربببى ت ببب,يلا وببب,ف هببببم جر,لاج ببب  ت     (29  24  00  01 

  لا بب رتين   ي بب بب    بملايبب     قليبب  ج تحبب , جر   بب  ر ببقم
رلو ببن جرفلا,يبب  را يبب  جقليبب  ج تحبب , لا     بب يتلاق ز ي    يبب   بملا 

 ببن ج ببل ج تابب ت جر بب    جر ت يببزت  ,ا روبب  جر  ت بب    وبب   
 ي قلاج   ج ت ب ه ن  لا,ي   بن  حيبلال زهبلات جريب س  م ب  
لاتوبب,ف جر,لاج بب  جرببى ت بب,يلا  ملا بب   جرتقبب ين جر ظوببلات لا,لا بب  
جرتلالايببببل قبببب ر   يين جرلاج ببببم لاجرمببببيق لا  بببب,ل ,لا بببب  جر ببببي ,ت 

 رليف   جر ,لالا   . 
 تأرا المواد و ال

 اتق لا لات ييم  ب     بن زهبلات جريب س   تب ب جرو بن       
ق  ببت   ل جر  ببم جربببملات جر بب يتلاق ز ي  ج لايبب  ,لاج بب  ح ليبب  

 ببقم ق  ببت   ل  2119لالاقي ببي  2118لاقي ببي    ببي  لا بب ين
( لايبف  R-lines     تح ل  ي ب   ج بت  ,ت جرايبلاق  )

بملا جربب(   ي بب  Testersت ب,, جرببلاؤلاس لا بب رتين   حيببتين )
جرايببببببببببببببببق   يبببببببببببببببب ي  تو (  ببببببببببببببببم A-lines)  بببببببببببببببب يتلاق ز ي 
( لاجرتبببي تبببم جرحيبببلال  ليوببب   بببن لازجلات B-lines ببب يتلاق ز ي  )

جرزلاج ببببب  / جريبببببلام  جر   ببببب  رل ح يبببببيل جريببببب   ي   ج لايببببب  
(  ببببببي R-lines( لا )A-linesجرتمببببببلايق   قببببببين  بببببب    )

 x بب ر   لببى لا ببق جر ظبب م جرتزجلا ببي  2118جر لا بم جرلاقي ببي 
قت لايخ   ب قبلالا جرو ن  جب زلا   قبلالا جر      ت   حص

بب  ح ,جاببل  حبب, جرقيببلا   3/2/2118  ببي يببلاج ي ,جيبب   لُاما
 ببن  لا  يبب تملايبب  رل جرق  ببتيمي  جرت ق بب  رمليبب  جرزلاج  /    بب  

ه  بب   جرطيببلالا  ثببم ُ  البب  جريببت   إرببى ح ببل جرت بب لات  ببي 
جرزلاج ببببب /   حطببببب   قحببببب ل   بببببم جر ح يبببببيل جرح ليببببب  / مليببببب 

  زُلاا بب  جريببت    لببى 21/2/2118تملايبب  قتبب لايخ     بب  
ايببببت  لا  بببب, ق,جيبببب  0اببببط   ببببيم  2ق رتقبببب ,ل ق  ببببق   لالاز بببب

  ببلاجص ر   لا بب    ببن  ق تبب    فبب ظوببلالا جالالاجق جرتلاي يبب  غُل  
جر بببببببب    جر  ي بببببببب   بببببببب يتلاق ز ي   ببببببببم  بببببببب    ج ببببببببت  ,ت 
جرايلاق  ق  ت   ل  مي س  زل  يب لا    بن   ب ش جر ل بل 

يببتم تحلايموبب  يلا يبب   ر ثببلا حقببلات جرل بب    لببى   فتلاحبب  جرطببلا ين
   بببي F1جر يبببل جالال  ه بببنجا بببلاجص جر  ي ببب  ت تببب ب قببببلالا 

بب, ا جا بلاجص جر بلفب  قيببلالات   فيبل   ثببم   و يب  جر لا بم حُيا
تبم  إ ب,ج, ُ لاط  قبلالاه  لا فف  رزلاج تو   ي  لا م جر   لا   . 

 لاض جرت لاقببب   بببن حلاجثببب   ت   ببب,ت  لات  بببيم لات بببلاي  لات  بببيم  
% 46لا  N% 08)ق بببببب  , جربببببب,جت جربببببببت يحتببببببلات ت بببببب ي, لا 

P2O5 ) مبببببم / همتبببب لا لا بببب  ,  241  قببببل جرزلاج بببب  لاق  بببب,ل
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( لا لبببى 2مببببم / همتببب لا ) 281( لاق  ببب,ل N% 46جريُلالايببب  )
,  تبببين جالارببببى ق ببب,   ببببقلا ين إربببى ث ثبببب    ببب قيم  ببببن جرلايبببب  

  لاجرث  يبببب    بببب, ق,جيبببب   متبببب لامبببببم / ه 041جالارببببى لاق  بببب,جلا 
 ببببي  .مبببببم / همتبببب لا 041جرزهلايبببب  لاق  بببب,جلا  تمببببلاين جرقببببلاج م

      ن جرفلا,يببب  لاجق ئوببب  و بببزلا ببب  قببببلالا جر 2119جر لا بببم جرلاقي بببي 
( قببب فس  لا ببب, جر لا بببم جرلاقي بببي B-lineلا R-line ببب    )

 ببي ح ببل جحبب,  لاقطلاي بب  جريببت     ببي ت لاقبب     لا بب  2118
 لبببى لا بببق تيببب يم جر ط  ببب    جر بببزجلا ين  بببي  مببب   قي بببي 

  لاقث ثببب   مبببلالاج   قلاج بببم  لاق ببب  (RCBD) جر  يببب ت جرم  لببب 
م لا  ب     5قطلال  ) تلاميت لالاجثي(ت لايقي   تلاح, لالاز رمل 

م قببين  قبب   لاجابببلا  1.21م قببين  ببلاز لاجاببلا لا  ببب     1.75
ُ  لايببب    ق  /همتببب لا. 66666رلحيبببلال  لبببى مث  ببب   ق تيببب  

. تم ح  ت ح ت جرح     لي   جرت ييت لاجر م  ح  لاجرلات ق
% تزهيببببلا لا  بببب, جمت بببب ل 75ج بببب  حتببببى  بببب,, ج يبببب م  ببببن جرزلا 

جرتزهيبلا جابب  جر  حظبب    لبى  ي ب   يببلاجئي    ثلب  ق يببلات 
يببب ل  جلاتفبببب ع  رمببببل لاحببب,ت ت لايقيبببب  ق تببب    حلالا بببب    ل ببب  

جر قبب   لا طببلا جر بب ق لاجر  بب ح  جرلالا يبب   لاق بب, جر مبب  جاببب  
  بببب ح  جر ببببلاص لا بببب,, جرقبببببلالا رل ببببلاص لالازن جرقبببببلات لا  بببببق  

  جرزيببب  لاح يبببل جرزيببب  . ج ايببب ت لاح يبببل جرقببببلالا لا  بببق
لارليبببف   حللببب  قي  ببب   جرتلاجميبببت جرلالاجثيببب  )ج قببب   لاجرو بببن( 

 xجر ,لالا بببب   لببببى لا ببببق طلاي بببب  جرتيبببب يم جرتزجلا ببببي  بببب ر  
لامببحو    ( لا 06) Kempthorne بب حص جر  تلاحبب   ببن  قببل 

Singh لاChaudhary  (26  لا  وب   ب,لا  جر  ب رم جرلالاجثيب )
  .( Fixed Model) جاُالاى  لى لا ق جا  لابب جرث ق 

)ˆ(رل بب    تببم ت بب,يلا تبب ثيلا   قليبب  ج تحبب , جر   بب  -0  ig

)ˆ(لاجرفلاجحص jg رلو بن جرا يب   قليب  ج تحب , لا)ˆ( ijS   م ب
 ي تي   
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                                                                                  جرتق ين جرقيئي            
rMSeE /2   

     : لاقبرك يملان جرتق ين جر ظولات

EtlEDAEGP tl
2222222222   

 

 
  ملا بببب   جرتقبببب ين جر ظوببببلات  ببببن  لاتببببم جاتقبببب لا    لايبببب        

( لابرببك 16) Kempthorneجريبفلا ق رطلاي بب  جرتببي  لامببحو  
ق  بببتا,جم جر  ببب ,   جيتيببب  تي ببب , تقببب ين مبببل  بببن جرتق ي ببب   
جر بملالات آ ف  ثم يؤاب جر بلا جرتلاقي ي رلحيلال  لى جااطب   

 جر ي  ي    
           
















2

)(2

2

)(24
)(

22

22

2

K

MSe

K

tMS

rl
AV Tester

       

 





















2

)(2

2

)(21
)(

22

2

2

K

MSe

K

tlMS

r
DV 

   

  2

)(2
)(

2
2




K

MSe
EV 
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 النتا ل والمناقشة
( تحليببل جرتقبب ين  لببى لا ببق جر ظبب م 0يقببين جر بب,لال )

قببين ات  بب    ججن  لا يببن   حبظ   ب حص x جرتزجلا بي  بب ر 
  %0  بببب,   ببببتلاى جحت بببب ل     لايبببب جرتلاجميببببت جرلالاجثيبببب  م  بببب  

لاهببج يب,ل  لبى لا بلا, جات  ب   لار  يم جريبف   جر ,لالا ب   
 ب قليتي ج تحب ,  ,لاج ب ي , ي بت  ب  لالاجثي  قين هببم جرتلاجميبت 

ي حبببظ جن .  جر   ببب  لاجرا يببب  ر قببب   لاجرو بببن  لبببى جرتبببلاجري
جر,جالببب   بببي جرتو بببين  ج ات  ببب   ر تلا بببط جر لاق ببب   ر قببب  

 ب,ج  % لار  يم جريف  0  ,   تلاى جحت  ل م       لاي  
لاجرتبببببي ربببببم تيبببببل جربببببى حببببب, جر   لايببببب   يبببببف  جلاتفببببب ع جر قببببب  

لايف  جر   ح  جرلالا ي  لاجرتبي م  ب     لايب    ب,   ج حي ئي 
%  جقبببب,ى  تلا ببببط  لاق بببب   ج قبببب   مبببب, 5  ببببتلاى جحت بببب ل 

جرو بببببن لا تلا بببببط  لاق ببببب   جرو بببببن جات  ببببب      لايببببب    ببببب, 
م ببببببب  لاجظوبببببببلا    % لار  يبببببببم جريبببببببف  0  بببببببتلاى جحت ببببببب ل 

 بب      لايبب    بب, جر بب    لاجرفببلاجحص لاجرتبب,جال قي و بب  جات 
%  بي   يبم جريبف    ب,ج يبفتي ح يبل 0  تلاى جحت  ل 

ق ر  بق  رل ب    لاجرتبي م  ب     لايب  جرقبلالا لاح يل جرزيب  
%   لايببف   بب,, ج يبب م جرببى جرتزهيببلا 5  بب,   ببتلاى جحت بب ل 

لا ببببب,, جرقببببببلالا رل بببببلاص ق ر  بببببق  رلفبببببلاجحص لاجرتبببببي ربببببم تيبببببل 
 .  يو  جرى ح, جر   لاي  ج حي ئي  ج ات    

 تحبببب , جر   بببب  ( ت بببب,يلات ثيلا   قليبببب  ج2) ليقببببين جر بببب,لا        
  لا  ن ي حظ  بي يبف   ب,, ج يب م جربى رل     لاجرفلاجحص

% تزهيبببلا جن جر ببب     ببب, جاتلفبببب   ي ببب  قي وببب   بببي  ببببيم 75
لا  R4لا  R1   قليبببب  ج تحبببب , جر   بببب   جب ج طبببب  جر بببب   

R8  لاR11 لاجرفبببببببب حص ج لال B1    ق ت بببببببب م تبببببببب ثيلاج     لايبببببببب
 R12لا  R7لا R2  طب  جر ب    قي  ب    جرتقميلا قب رتزهيلا

ق ت ببببب م تببببب ايلا  لا ببببب,       لايبببببتببببب ثيلاج    B2 لاجرفببببب حص جرثببببب  ي
  رق  تقبين ,لالا   بل   ي    جر     جرتي   ط   جن  جرتزهيلا

  قي  بب  جر بب    جرتببي جر ببين ج مبب  ي  حببلا جرتقميببلا قبب رتزهيلا
ر  قليبببب  ج تحبببب , جر   بببب  تقببببين ,لالا   ببببل   لا قبببب ج طبببب   ي بببب   

  مبرك جاتلفب  جرو بن  لا م جر  لاجر ين ج م  ي  ي جط ر  
جب  (3) بببب,لال   ي بببب  قي وبببب   ببببي  ببببيم   قليبببب  ج تحبببب , جرا يبببب 
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لا  A1xR12لا  A1xR11لا  A1xR2ج طببببببببببب  جرو بببببببببببن 
A2xR1  لاA2xR4  لاA2xR7  لاA2xR8 يلاج   ثثبببببببببببببببببببب

  طببب  جرو بببن   بببي حبببين     لايببب  ق ت ببب م جرتقميبببلا قببب رتزهيلا 
A1xR1  لاA1xR4  لاA1xR7  لاA1xR8  لا
A2xR2  لاA2xR11  لاA2xR12  تبببب ثيلاج     لايبببب   ق ت بببب م

,لاج ببببب   ملا ببببب   جرتقببببب ين  جط رببببب   لا بببببم جر  بببببلا.   حبببببظ  بببببن
( جن جرتقببببببب ين جرقيئبببببببي 4جر ظوبببببببلات لاجر قي ببببببب   بببببببي جر ببببببب,لال )

جب جاتلفببب   بببن        لايببب رل ببب    مببب ن جتمببب  يلاجر بببي ,ت لا 
     ببلاتغيببلا قي  بب  مبب ن جرتقبب ين ج مبب  ي رلفببلاجحص  جريببفلا

تيبببيلا هببببم جر تببب ئ  جربببى جن جريبببف  ت بببم تحببب  تببب ثيلا جر ي ببب   
جه يبب    ببل جر ببين غيببلا ج مبب  ي  لاغيببلا ج مبب  ي   ببم قببلالاز 

(  بببي 1.66) GCA/SCAقلبببب    بببق  تقببب ين ج مببب  ي جب 
ج بب   ببي جرفببلاجحص  ببي حظ  ببيطلات جر ي بب   غيببلا   جر بب   

 ن جرتق ين ج م  ي غيلا    لات لاهبج    جم,تبن ج م  ي  جب م
(  لاهببج ييبيلا 1.12)لاجرتبي قلبب   GCA/SCA   بق  تقب ين

جرببى جن جريببف  ي مببن تح ببي و   ببن ابب ل ج تبب ب جرو ببن جمثببلا 
( 5يلامب   ب,لال ) ( .07  02  7  ن  بي ح رب  ج  تاب ت )

  بببق    بببق  جرتلالايبببل لا  ببب,ل ,لا ببب  جر بببي ,ت لا بببي ي حبببظ جن 
            ريبببببببببببب  جب قلببببببببببببب   م  بببببببببببب  جرلاج ببببببببببببم جرتلالايببببببببببببل قبببببببببببب ر   ى

%( ق ر  بببببببببببق  رل ببببببببببب    لاجرفبببببببببببلاجحص 93.92لا  97.06)
ق رتتبب قم    بب  يقبببين جرتبب ثيلا جرمقيبببلا رل   ببل جربببلالاجثي  ببي تبببب يلا 

جمثببلا  ببن جر   ببل جرقيئببي  ج بب    ببق  جرتلالايببل قبب ر   ى  جريببف 
%(  ببببي جر بببب    55.31جرمببببيق  تلاجلاحبببب  قببببين جر  ريبببب  )

م  بب  جر ببي ,ت جرف ئ بب    ببي جرفببلاجحص  %(4.35لاجر  افمبب  )
رل ي بببب   هببببي جر  ببببيطلات  لببببى لالاجثبببب  جريببببف   ببببي جر بببب    

 جر ي ,ت ج لى  ن لاجح, . لاجرفلاجحص جب م ن   ,ل ,لا  
 R12لا  R11لا  R8لا  R7  جر ببببببببببببب    جظوبببببببببببببلا        

 لاغلاقب    يبن ر  قليب  ج تحب ,  تب ثيلاج     لايب    B1 لاجرف حص ج لال
 ج طبب   إب ق ت بب م جاتببزجل جلاتفبب ع جر قبب    (2جر   بب  ) بب,لال 

-)           لاطب   ي ب   ب رق     لايب  قلبب    R11جر  ر  
  ييببيلا إرببى مقببلا ح ببم   بب ه تو   ببي تلالايببل   بب(  00.280

 إاتبزجل إلاتفب ع جر قب   جر لاغبلات  يبن  حبلا ت  م ق هبم جريف  
 ج  حببلاجف   حببظ جن   قي  بب جرببى جرو ببين جر بب ت   ببن تزجلا وبب 

  R2ل  ر  ر ن جر  ,ل جر  م جر لا ت 

ييببيلا جرببى   بب ه تو   ببي تلالايببل زيبب ,ت  B2لاجرفبب حص جرثبب  ي 
م  بب  تبب ثيلاج    قليبب  جلاتفبب ع جر قبب   قف ببل جر ببين ج مبب  ي . 

لاق  ت  م جر لاغلات    رق  لا   لاي  (3) ,لال جتتح , جرا ي 
لا  A2xR1لا A1xR11لا  A1xR4ن جرو ببببببببببب بببببببببببي   يبببببببببببن

A2xR2 لا A2xR8  ج طبببببب  جرو ببببببن   قي  ببببببA1xR1  لا
A1xR2  لاA1xR8  لاA2xR4  لاA2xR11   تببببببببببببببببببببببب ثيلاج

جن      لايبببب   غيببببلا  لاغلاقبببب    يببببن ق ت بببب م زيبببب ,ت جلاتفبببب ع جر قبببب  
تببببببببببببببببببب,لي ببببببببببببببببببب    ببببببببببببببببببب رق    ن جرتبببببببببببببببببببي  ظوبببببببببببببببببببلا جرو ببببببببببببببببببب
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 لمصفات المدروسة( لكل أا  iĝ )تاثير قابمية الاتحاد العامة  . تقدير4جدول 

   
        

 الصفاث

 

 الآبـــاء

عدد  

الأيام 

إلى 

55 %

 حشهيز

ارحفاع 

الٌباث 

 )سن(

قطز 

الساق 

 )سن(

الوساح

ة 

الىرقيت 

)م
2

) 

هساحت 

القزص 

)سن
2

) 

عدد 

البذور 

 للقزص

وسى  

البذرة 

 )هلغن(

ًسبت 

الاخصاب 

)%( 

حاصل 

البذور 

 )غن/ًباث(

ًسبت 

الشيج 

)%( 

حاصل الشيج 

 )غن/ًباث(

R1 
-0.810 -0.881 0.119 0.032 -3.981 -74.224 1.048 0.383 -0.776 0.171 -0.181 

R2 
3.857 21.919 0.019 0.057 -14.914 76.526 -4.002 2.450 1.007 1.571 2.202 

R4 
-1.476 1.886 0.052 0.077 1.169 -110.090 3.414 1.550 0.907 -0.029 0.352 

R7 
1.024 -4.481 -0.081 -0.008 6.752 101.476 -3.836 -0.883 -1.510 -0.062 -0.714 

R8 
-2.476 -3.131 0.019 -0.074 -1.348 53.276 -1.402 -2.533 -3.360 0.138 -1.164 

R11 -

1.143 
-11.281 

-

0.098 

-

0.126 
-13.864 -54.874 

-

0.052 
-1.383 -4.426 -0.929 -2.698 

R12 
1.024 -4.031 

-

0.031 
0.041 26.186 7.910 4.831 0.417 8.157 -0.862 2.202 

S.E 

(gi) 

line 

0.471 3.037 0.039 0.038 6.865 36.648 1.124 0.576 2.556 0.206 1.043 

B1 
-

0.333 
-8.124 

-

0.076 

-

0.050 
-26.145 -16.064 

-

4.719 
0.617 -7.795 -0.819 -4.017 

B2 0.333 8.124 0.076 0.050 26.145 16.064 4.719 -0.617 7.795 0.819 4.017 

S.E 

(gi) 

tester 

0.252 1.624 0.021 0.020 3.670 19.589 0.601 0.308 1.366 0.110 0.558 
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( تاثير قابمية الاتحاد الخاصة  تقدير .2جدول  ijŜ   لكل ىجين لمصفات المدروسة  )

                  

 الصفاث      

 

 يــالهج  

الأيام عدد  

% 55إلى 

 حشهيز

ارحفاع 

الٌباث 

 )سن(

قطز الساق 

 )سن(

الوساحت 

الىرقيت )م
2

) 

هساحت 

القزص 

)سن
2

) 

عدد 

البذور 

 للقزص

وسى  

البذرة 

 )هلغن(

ًسبت 

الاخصاب 

)%( 

حاصل 

البذور 

)غن/ًباث

) 

ًسبت 

الشيج 

)%( 

حاصل 

الشيج 

 ()غن/ًباث

A1 x R1 1.333 5.190 0.110 0.033 -0.571 -35.052 3.086 -0.450 3.362 0.886 2.300 

A1 x R2 -1.000 7.957 0.143 0.028 14.062 26.331 2.769 0.050 5.012 0.152 2.050 

A1 x R4 0.667 -12.210 -0.257 -0.199 -36.655 -14.919 -4.114 -2.317 -9.921 0.352 -3.600 

A1 x R7 2.167 1.557 -0.024 0.063 2.762 -107.852 3.336 0.917 0.762 -0.081 0.233 

A1 x R8 1.333 4.974 0.010 0.046 17.295 177.114 -5.664 1.733 3.012 -0.481 0.683 

A1 x R11 -3.000 -8.610 0.026 0.038 -0.921 -128.136 3.619 -0.183 -3.221 -0.481 -1.650 

A1 x R12 -1.500 1.140 -0.007 -0.009 4.029 82.514 -3.031 0.250 0.995 -0.348 -0.017 

A2 x R1 -1.333 -5.190 -0.110 -0.033 0.571 35.052 -3.086 0.450 -3.362 -0.886 -2.300 

A2 x R2 1.000 -7.957 -0.143 -0.028 -14.062 -26.331 -2.769 -0.050 -5.012 -0.152 -2.050 

A2 x R4 -0.667 12.210 0.257 0.199 36.655 14.919 4.114 2.317 9.921 -0.352 3.600 

A2 x R7 -2.167 -1.557 0.024 -0.063 -2.762 107.852 -3.336 -0.917 -0.762 0.081 -0.233 

A2 x R8 -1.333 -4.974 -0.010 -0.046 -17.295 -177.114 5.664 -1.733 -3.012 0.481 -0.683 

A2 x R11 3.000 8.610 -0.026 -0.038 0.921 128.136 -3.619 0.183 3.221 0.481 1.650 

A2 x R12 1.500 -1.140 0.007 0.009 -4.029 -82.514 3.031 -0.250 -0.995 0.348 0.017 

S.E (sij) 0.666 4.296 0.055 0.054 9.709 51.828 1.589 0.815 3.614 0.292 1.475 
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   قين حبايي الوعالن الىراثيت للصفاث الودروست . 4 جدول

                                                                                            ن ـالـعـلوا   

 الىراثيت

 

 

 اثـــالصف


2
A 

 

 


2
D  

 

 


2
E 

 

 


2
g.c.a 

2
g.c.a / 

2
s.c.a 

 السلالاث

 

 الفىاحص السلالاث الفىاحص

 

 الفىاحص السلالاث

% 55 إلى الأيامعدد  

 حشهيز

8.64 

4.54± 

0.32 

0.36± 

6.54 

3.49± 

0.44 

0.28± 

4.32 

 

0.16 

 

0.66 

 

0.02 

 

 200.94 ارحفاع الٌباث )سن(

109.76± 

258.71 

215.55± 

95.52 

57.12± 

18.45 

11.54± 

100.45 

 

129.36 

 

1.05 

 

1.35 

 

 0.0085 ن(سقطز الساق )

0.0059± 

0.0223 

0.0190± 

0.0302 

0.0167± 

0.0031 

0.0019± 

0.0042 

 

0.0112 

 

0.14 

 

0.37 

 

الوساحت الىرقيت )م
2

) 0.0082 

0.0055± 

0.009 

0.008± 

0.0134 

0.0082± 

0.0029 

0.0019± 

0.0041 

 

0.0045 

 

0.36 

 

0.34 

 

هساحت القزص )سن
2

) 294.06 

195.15± 

2707.36 

2232.55± 

527.56 

311.53± 

94.26 

58.96± 

147.03 

 

1353.68 

 

0.28 

 

2.57 

 

 عدد البذور للقزص
10545.42 

6639.47± 

264.76 

857.88± 

20104.99 

11409.35± 

2686.19 

1680.33± 

5272.71 

 

132.38 

 

0.26 

 

0.007 

 

 20.41 وسى البذرة )هلغن(

11.48± 

88.36 

72.73± 

30.68 

16.61± 

2.56 

1.58± 

10.20 

 

44.18 

 

0.33 

 

1.44 

 

 5.28 (%)ًسبت الاخصاب 

2.98± 

1.33 

1.24± 

2.51 

1.59± 

0.66 

0.42± 

2.64 

 

0.67 

 

1.05 

 

0.27 

 

 20.98 حاصل البذور )غن/ًباث(

17.24± 

239.33 

198.46± 

38.90 

26.12± 

13.06 

8.17± 

10.49 

 

119.67 

 

0.27 

 

3.08 

 

 1.29 (%)ًسبت الشيج 

0.69± 

2.66 

2.19± 

0.42 

0.25± 

0.085 

0.053± 

0.65 

 

1.33 

 

1.54 

 

3.16 

 

 4.16 حاصل الشيج )غن/ًباث(

3.20± 

63.91 

52.69± 

6.39 

4.31± 

2.18 

1.36± 

2.08 

 

31.96 

 

0.33 

 

5.00 

 

 
 المدروسة   التوريث ومعدل درجة السيادة لمصفات سبة . ن5دول ج

 لوراثيةا مررالررالمع     
   
 الصررفررررات 

نسبة التوريث بالمعنن 
h  الواسع

2 
.b.S 

نسبة التوريث بالمعنن 
  n.S.الليت

 
h

2 
 معدل درجة السيادة

ā 

 الفواحص السلالات الفواحص السلالات الفواحص السلالات
 6.42 1.23 4.35 55.30 93.92 97.16 % تزىير95 إلن انيامعدد  

 0.86 0.98 69.42 63.81 95.05 94.14 ارتفاع النبات )سم(

 1.65 2.67 40.15 20.33 94.50 92.68 م(سقأر السات )

 1.73 1.81 35.48 33.51 88.48 88.12 (4المساحة الورقية )م

 0.62 1.89 81.32 32.11 97.17 89.71 (4مساحة القرص )سم

 12.32 1.95 1.15 31.63 88.35 91.94 عدد البذور لمقرص

 0.83 1.73 72.69 38.06 97.92 95.29 وزن البذرة )ممغم(

 1.94 0.97 29.57 62.49 85.25 92.14 (%)نسبة الاخصاا 

 0.57 1.93 82.16 28.77 95.52 82.09 حاصل البذور )غم/نبات(

 0.56 0.81 83.98 71.79 97.31 95.27 (%)نسبة الزيت 

 0.45 1.75 88.18 32.67 97.00 82.89 حاصل الزيت )غم/نبات(

ن  بب, ج ببو   و ببجر بب    جرتببي ,البب   ببي تلببك جر  لببى جن
قتلالايببل  ببيم   افمبب  رليببف   ببي تمببلايق تو   ت ,لان جر  بب,ل 

ي بب    لا قبب  تبب,ل     ج بب  جرو ببن جرتببي ج طبب جر بب م رلتمببلايق  
 بببلاج,  لببى إ م  يببب    ببل جريبببف   ببن جيقببب   جرتببي ت لموببب  إرببى  
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مببببب ن جرتقببببب ين جرقيئبببببي لاجر بببببي ,ت   تمبببببلايق تو  رزيببببب ,ت جريبببببف 
  (4) ب,لال           لاج م  ي رل     لاجرفلاجحص    لايب 

لاجن    لايببببب  مببببب  جرتقببببب ي ين ج مببببب  ي لاجر بببببي ,ت تيبببببيلا جربببببى 
 يطلات جر ي    ج م  ي  لاغيلا ج م  ي   لى جريبف  ج  جن 

جب مبببببب ن جرتقبببببب ين   جر ي بببببب   ج مبببببب  ي  م  بببببب  جمثببببببلا جه يبببببب 
 ج مببب  ي ج لبببى  بببن جرتقببب ين جر بببي ,ت لاهببببج  ببب  جم,تبببن   بببق 

( 0.35لا  0.15قلببببببببببببببب  )لاجرتببببببببببببببي  GCA/SCA تقبببببببببببببب ين
 بم  ب   جتف ب  هببم جر تب ئ   جرتبلاجري رل     لاجرفلاجحص  لى

  بببق   جن (5ي حبببظ  بببن جر ببب,لال ) ( .20  04  0)  لا ببب,م
   ريببببب  جب قلبببببب م  ببببب  جرتلالايبببببل قببببب ر   ى جرلاج بببببم لاجرمبببببيق 

لا  95.15لا )  بببببببببببببببببي جر ببببببببببببببببب    (%63.80لا  94.04)
جر ي ب   %(  ي جرفلاجحص ق رتت قم  لاهبج يؤم, جه ي  69.42

جريف  ق   تا ت جرم ي  مب ن  ج م  ي  لاقبرك ي من تح ين
 ب م جر بي ,ت جر زئيب    ,ل ,لا   جر ي ,ت ج بل  بن لاجحب,  ت ق ت

 تلالايل هبم جريف  . رل ي     ي
   قليب  ج تحب , جر   ب  ت ثيلا جاتلف  جر      ي  يم        
 لاجرفب حص جرثب  ي R4لا  R1جب ج ط  جر  رت ن ( 2) ,لال 

B2  تبب ثيلاج     لايبب   لا قبب    بب  ييببيلا جرببى ج م  يبب  ج  ببتف ,ت
هبببم جيقبب    ببي تح يببق زيبب ,ت  ببي   بب,ل  طببلا جر بب ق  ببن  ببن 

طلايببق   ببل هبببم جريببف  إرببى جاق بب   جر  ت بب   ببن جرتمببلايق   
 قي  ببب  ج طببب  جر ببب رت ن  جرتبببي تببب,ال جيقببب   جر ببببملالات  يوببب   

R7  لاR11 لاجرف حص ج لال B1  مببرك رق    تب ثيلاج     لايب    ب
   قليببب  جتتحببب , جرا يببب  جاتلفببب  جرو بببن  ي ببب  قي وببب   بببي  بببيم 

لا   A1xR2لا  A1xR1 جب ج طببببببببب  جرو بببببببببن (3) بببببببب,لال 
A2xR4    إ م  يب  زيب ,ت   ب,ل      ي  ي  ت ثيلاج     لاي    لا ق

جريف   ي  لاجت  جرتملايق   ق ر   لا    بم  تلا بط آق ئوب    بي 
 A2xR2لا  A2xR1لا  A1xR4جرو ببببببببن   حببببببببين   طبببببببب

جرتقب ين جرقيئبي  مب ن . ق ت  م ت لبيص  طبلا جر ب ق    لاي    ت ثيلاج  
ج مبب  ي رل بب    لاجرفببلاجحص    لايبب   جب جاتلفبب  لاجر ببي ,ت لا 
تيبيلا جربى تق ي ب     لاجن    لاي  هبم جر(4) ,لال   ن جريفلا

تبببببب ثيلا جر ي بببببب   ج مبببببب  ي  لاغيببببببلا  جن جريببببببف  م  بببببب  تحبببببب 
  جمثبلا جه يب  ج م  ي   ج  جن جرت ثيلاج  غيبلا ج مب  ي  م  ب

 (1.37لا  1.04) GCA/SCAقلبببببببببببب    بببببببببببق  تقببببببببببب ين جب 
لا بب, جتف بب  هبببم جر تي بب     لببى جرتببلاجريرفببلاجحص جرل بب    لا 

م  بب    ببق  جرتلالايببل  ( .28  09  00) ببم  بب  تلايببل جريببن 

                   قبببب ر   ى جرلاج ببببم   ريبببب   ببببي جر بببب    لاجرفببببلاجحص جب قلببببب  
ق رتتبببب قم    بببب  ييببببيلا جرببببى ج افبببب ض  (%94.51لا  92.68)

جرببببلالاجثي  ج بببب    ببببق   ببببيم جرتقبببب ين جرقيئببببي    لا بببب  ق ببببيم جرتقبببب ين 
 21.33جرتلالايببل قبب ر   ى جرمببيق  م  بب   تلا ببط  جب قلببب  )

  لام  ببببب  تببببب قم رتق%(  بببببي جر ببببب    لاجرفبببببلاجحص 41.05لا 
جر ي ,ت جرف ئ   رل ي ب   هبي جر  بيطلات  لبى تلالايبل جريبف  جب 

 . ( 5) ,لال  لاجح, ج لى  ن ي ,ت م ن   ,ل ,لا   جر
لاجرفببببببب حص  R12لا  R4لا  R2جر ببببببب    ج طبببببب          
ر  قليبببببب  ج تحبببببب , جر   بببببب                    تبببببب ثيلاج   لا قبببببب      لايبببببب    B2 جرثبببببب  ي

  قبببببب,  قي  بببببب   (2) بببببب,لال  ق ت بببببب م زيبببببب ,ت جر  بببببب ح  جرلالا يبببببب 
تببببب ثيلاج     لايببببب    B1 ج لال لاجرفببببب حص R11لا  R8جر بببب رت ن 

جر بب    جرتببي   طبب   اي بب    لا قبب    ريبب  ر  قليبب   جن بب رق    
جر ببببين جتمبببب  ي  ببببي زيبببب ,ت    ببببل ,لالا تقببببينجتتحبببب , جر   بببب  

جر  ببب ح  جرلالا يببب   قي  ببب  جر ببب    جرتبببي   طببب   اي ببب    ببب رق  
جر ين جتم  ي  ي جرتب ثيلا  حبلا جاتبزجل    ل   ري  تقين ,لالا

(  بببببيم جرتببببب ثيلا ر  قليببببب  3 ببببب,لال )يلامببببب  جر  ببببب ح  جرلالا يببببب  .
لا  A1xR7 ن ج طبببببى جرو ي بببببج تحببببب , جرا يببببب  رلو بببببن جب 

A2xR4   ببب    تحببب , جرا يببب  جر  قليببب    لا قببب       لايببب   ت ثيلاج  
يبببب,ل  لببببى ج م  يبببب    ببببل جريببببف  جر ,لالا بببب   ببببن ج قبببب   جرتببببي 

ج طببى قي  بب   ت لموبب  جرببى ج ببلاج, تمببلايقو  ق ت بب م زيبب ,ت جريببف  
 ن م   ت ثيلاج     لاي    رق  A2xR7لا  A1xR4ن  جرو ي 
 لاجرفبببببلاجحص جر بببببي ,ت لاجتمببببب  ي رل ببببب   لا  جرقيئبببببي جرتقببببب ين

( 1.34لا  1.30) GCA/SCA   لاي    لاقلب    بق  تقب ين 
  ببب  ييبببيلا جربببى جن جريبببف  م  ببب    (4) ببب,لال   لبببى جرتبببلاجري

 ببببم قببببلالاز تحبببب  تبببب ثيلا جر ي بببب   ج مبببب  ي  لاغيببببلا ج مبببب  ي  
 ه يببب    بببل جر بببين غيبببلا جتمببب  ي  إب مببب ن جرتقببب ين جر بببي ,ت 
  لببببى  ببببن جرتقبببب ين جتمبببب  ي   تيببببيلا هبببببم جر تبببب ئ  إرببببى  نَّ 
تح ين جريف  يملان   م     بن اب ل ج  تاب ت  لا جرتو بين  

 4  3)إ   نَّ جرتح بببببين  بببببن اببببب ل جرتو بببببين يمبببببلان   مبببببل 
ر   ى   ببببق  جرتلالايببببل قبببب جن  (5ي حببببظ  ببببن  بببب,لال )( .08 

%( 88.48لا  88.02  ريببببببببب  جب قلبببببببببب  )م  ببببببببب  جرلاج بببببببببم 
رل ببب    لاجرفبببلاجحص ق رتتببب قم  ج ببب  قببب ر   ى جرمبببيق  م  ببب  

%(  لببببببى جرتببببببلاجري  35.48لا  33.50 تلا بببببط  جب قلببببببب  )
م  ببب  جر بببي ,ت جرف ئ ببب  رل ي ببب   هبببي جر  بببيطلات  لبببى تلالايبببل 
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جريف  جب م ن   ,ل ,لا   جر ي ,ت ج لبى  بن لاجحب,   ب  يؤمب, 
 ين جريف  يملان  ن طلايق ج ت ب جرو ن .جن تح 

( ج ابببت ف  بببي  بببيم جرتببب ثيلا ر  قليببب  2يلامببب   ببب,لال )      
 R12  طبببب  جر ببببب ر  ج تحبببب , جر   بببب  ر  ببببب ح  جر ببببلاص جب 

 ر  قليبببب  ج تحبببب , جر   بببب  تبببب ثيلاج     لايبببب    B2 لاجرفبببب حص جرثبببب  ي
 مقببببلا ح ببببم   ييببببيلا إرببببى  بببب  ق ت بببب م زيبببب ,ت   بببب ح  جر ببببلاص

 قف بببل جر بببين ج مببب  ي جريبببف  هببببم تلالايبببل   بببي    ببب ه تو
 بببن طلايبببق ج تاببب ت زيببب ,ت   ببب ح  جر بببلاص لاج  بببتف ,ت   وببب  ر

لا  R2 جر ب رت نج ط    قي    جر ق ت   جر فمل  ر ,ت ,لالاج 
R11 لاجرفبببببب حص ج لال B1    ق ت ببببببب م جاتبببببببزجل تببببببب ثيلاج     لايبببببب

لاجرتبببي تيبببيلا جربببى مقبببلا ح بببم   ببب ه تو   بببي   ببب ح  جر بببلاص 
ق ت بب م افبض جريببف  .  جر ببين جتمب  يقف بل تلالايبل جريببف  

( جن جرو بن هبي ج ابلاى جاتلفب  3ي حظ  ن ا ل  ,لال )
مببب ن  ي ببب  قي وببب    بببي  بببيم تببب ثيلا   قليببب  ج تحببب , جرا يببب   جب 

زيببب ,ت   ببب ح  ق ت ببب م        لايببب  تببب ثيلا   قليببب  جتتحببب , جرا يببب 
  A2xR4لا  A1xR8لا  A1xR2جر ببببببببلاص  ببببببببي جرو ببببببببن 

( 36.655إب قلببببب  ) A2xR4جرو ببببين  م  بببب  ج  هبببب   ببببي  
  يبب,ل  لببى تفبلاق هبببج جرو ببين  بي   بب,ل   بب ح  جر ببلاص    ب

إب تيببيلا جر ببيم جر لا قبب  جر  ريبب  إرببى  نَّ ه بب ك تلاريفبب     ي بب  
رل  ر   م        ي ب  ُ ابلاى مب ن   ب,ل   ب ح  جر بلاص 

لا  A1xR4قي    ج طب  جرو بن  ر ق ت تو   مثلا  ن جر تلا م .
A2xR2 لا A2xR8   لايببببب    ببببب رق   . مببببب ن جرتقببببب ين تببببب ثيلاج   

جرقيئبببي لاجر بببي ,ت لاج مببب  ي رل ببب    لاجرفبببلاجحص    لايببب   جب 
  جن    لايببببب  مببببب  جرتقببببب ي ين (4) ,لال جاتلفببببب   بببببن جريبببببفلا

جر ي    جتم  ي   ت ثيلا جر ي ,ت تييلا إرى  يطلاتلا  جتم  ي
جر ي ببببببببببب   ت ثيلا  إ   نجريبببببببببببف   لاغيبببببببببببلا جتمببببببببببب  ي   لبببببببببببى 

قلبببب   جب رل ببب   ق ر  بببق   يببب  جتمببب  ي  م  ببب   مثبببلا  هغيلا 
(   قي  بببب  قلببببب  هبببببم 1.28) GCA/SCA   ببببق  تقبببب ين 

 جر ببينلاجرتببي تقببين جه يبب    ببل ( 2.57جر  ببق   ببي جرفببلاجحص )
 لبى  تب ئ   (20  04  9)   حيل ق حثلان جابلالانجتم  ي
م      بق  جرتلالايبل قب ر   ى جرلاج بم   ريب  جب قلبب   .    ثل 

%(  بببببببي جر ببببببب    لاجرفبببببببلاجحص  لبببببببى 97.07لا  89.70)
%( 32.00جرتببلاجري  ج بب  قبب ر   ى جرمببيق   م  بب   تلا ببط  )

%(  بببببي جرفبببببلاجحص . مببببب ن 80.32 بببببي جر ببببب    لا  ريببببب  )
  ب  ييبيلا    ,ل ,لا   جر ي ,ت ج لى  ن لاجح,  ي جر     

 ببي ,ت جرف ئ بب   قي  بب  مبب ن ج ببل  ببن لاجحبب, جرببى  ببيطلات  ي بب   جر
) ب,لال  ي جرفلاجحص لاجربت يييلا جرى جه يب  جر بي ,ت جر زئيب  

5. ) 
 ي بببب  اتلفبببب  ججر بببب     جن (2ي حببببظ  ببببن  بببب,لال )       

 ظوبببببلا       ببببب,قي وببببب   بببببي  بببببيم تببببب ثيلا   قليببببب  جتتحببببب , جر   ببببب 
 بببي  ببب,,  لا قببب      لايببب    تببب ثيلاج   R8لا  R7لا  R2جر ببب    

  بببب  ي مببببن ج  ببببتف ,ت  ببببن هبببببم جر بببب      جرقبببببلالا قبببب ر لاص
 بببن اببب ل قلا ببب     رتح يبببق زيببب ,ت  بببي  ببب,, جرقببببلالا قببب ر لاص

  ج  تا ت رلف ل جر ي بي ج مب  ي رليبف   بي تلبك جر ب   
تبببببب ثيلاج   بببببب رق    R11لا  R4لا  R1قي  بببببب  ج طبببببب  جر بببببب    

-  إب قلببببببببب  )R4     لايبببببببب   م  بببببببب     هبببببببب   ببببببببي جر بببببببب ر
(  لاجربت يييلا إرى مقلا ح م    ه تو   بي تلالايبل 001.19

جريببببف  قف ببببل جر ببببين جتمبببب  ي ق ت بببب م افببببض  بببب,, جرقبببببلالا 
تب ثيلاج     لايب    B2لا  B1 لاجحصرم يُ طا  ت  ن جرفبلا رل لاص  

جاتلفبب  جرو ببن مبببرك  ببي  ببيم  ق  ت بب م جر لا ببت  لا جر بب رت .
 جب ج طببب  جرو بببن (3) ببب,لال  تببب ثيلا   قليببب  جتتحببب , جرا يببب 

A1xR8  لاA1xR12  لاA2xR7  لاA2xR11   تبببببببببببببببب ثيلاج
قلببب   جب A1xR8جرو ببين م  بب  ج  هبب   ببي   لا قبب      لايبب   

(  لى جرلاغم  ن  ن يق ئو ب   اي ب    اتلفب  رتب ثيلا 077.004)
  قلي  جتتح , جر      ح,ه   بلا  ي    لا ق  لاجيالا بلا  ي ب  

جرتبي    يييلا إرى إ م  ي    ل هببم جريبف   بن جيقب      رق  
ت لموببب  إربببى   بببلاج, تمببببلايق تو  رزيببب ,ت جريبببف    قي  ببب    طبببب  

 A2xR12لا  A2xR8لا  A1xR11لا  A1xR7ن جرو ببببببببب
(  بببيم تقببب ين جر  ببب رم 4يقبببين  ببب,لال ) . تببب ثيلاج     لايببب   ببب رق 
       لايبب مبب ن جن جرتقبب ين جرقيئببي لاجر ببي ,تجرلالاجثيبب  لا يببن ي حببظ 

   لايببب    بببي  جتمببب  ي جب جاتلفببب   بببن جريبببفلا  لامببب ن جرتقببب ين
قلبببب    بببق  تقببب ين لا   رفبببلاجحصلاغيبببلا    بببلات  بببي جر ببب    ج

GCA/SCA  ( 1.117لا  1.26رل بببببببب    لاجرفببببببببلاجحص )
بم جر تببب ئ  إربببى  ه يببب  مُبببل   بببن   بببل هببب تيبببيلا   لبببى جرتبببلاجري

 ببببم قببببلالاز ر بببب     ببببي ججر بببين جتمبببب  ي لاغيببببلا جتمبببب  ي 
ج بب   بببي جرفببلاجحص  مببب ن   جه يبب    ببل جر بببين غيببلا ج مببب  ي

 لببببى تلالايببببل  تبببب ثيلا جر ي بببب   غيببببلا ج مبببب  ي  هببببلا جر  ببببيطلا
 ن ا ل جرتو ين يملان ج مل  و جريف    لاقبرك   ن تح ي 

  بببببق  جرتلالايبببببل  ( جن5ي حبببببظ  بببببن  ببببب,لال ).  (27  4  0)
جب م  بببب    ريبببب  قبببب ر   ى جرلاج ببببم  ببببي جر بببب    لاجرفببببلاجحص 
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%(  لبببببببى جرتبببببببلاجري  ج ببببببب    بببببببق  88.35لا  90.94قلبببببببب  )
جرمببببببببببيق  تلاجلاحبببببببببب  قببببببببببين جر تلا ببببببببببط   جرتلالايببببببببببل قبببببببببب ر   ى

                     %( 0.05%(  بببببببببببببببي جر ببببببببببببببب    لاجر  افمببببببببببببببب  )30.63)
جحب,   ب  لا جرفلاجحص  لام ن   ,ل ,لا   جر ي ,ت ج لى  ن  ي 

                       ييببببببببببببببببيلا جرببببببببببببببببى جه يبببببببببببببببب  جر ببببببببببببببببي ,ت جرف ئ بببببببببببببببب  رل ي بببببببببببببببب   
 تلالايل جريف  .  ي

  قليبببب  ج تحبببب , جر   بببب  (  ببببيم تبببب ثيلا 2يقببببين جر بببب,لال )       
 لاجرف حص جرثب  ي R12لا  R4  ط  جر  رت ن  رل     جب

B2  ي مببن    بب لازن جرقبببلات    بب,ل تبب ثيلاج     لايبب   ق ت بب م زيبب ,ت
لازن  رتح يبببق زيببب ,ت  بببي   ببب,لج  بببتف ,ت  بببن هببببم جر ببب    

 بببن طلايبببق   بببل هببببم جريبببف  جربببى جر  بببل جر ببب ت   بببن جرقببببلات 
هببببببم ج قببببب    قي  ببببب  ج طببببب  جرتمبببببلايق   جرتبببببي تببببب,ال  يوببببب  

تبببببببب ثيلاج   B1 لاجرفبببببببب حص ج لال R8لا  R7لا  R2جر بببببببب    
ج بب  تبب ثيلاج    قليبب  ج تحبب ,    لايبب   ق ت بب م جاتببزجل لازن جرقبببلات  

  م  ببببب   لا قببببب  لا   لايببببب   بببببي جرو بببببن (3) ببببب,لال  يببببب جرا 
A1xR1 لاA1xR2 لا A1xR7 لاA1xR11 لاA2xR4 

تب ثيلاج    قي    ج ط  ق ي  جرو ن  A2xR12 لا A2xR8لا
جن جق   جرو ن جرتي جظولا  ت ثيلاج   ق  ت  م جر  رت  لاي    

 لا ق  ر  قلي  ج تح , جرا ي  ي من ج تا قو  ط ر   رو  جر ,لات 
مببب ن  .  وبب     ببي زيبب ,ت   ببب,ل لازن جرقبببلات  ببي جرو بببن جر  ت بب

جتمببببب  ي رل ببببب    لاجرفبببببلاجحص لا جر بببببي ,ت جرقيئبببببي لا جرتقببببب ين 
ريبف  م  ب  تحب  تب ثيلا جر ي ب     ييبيلا إربى  نَّ ج     لاي   

جتمبب  ي  لاغيببلا جتمبب  ي   ببم قببلالاز  ه يبب    ببل جر ببين غيببلا 
جتم  ي  ي جر      لا  ل جر ين جتم  ي  ي جرفبلاجحص 

  جرتببي قلببب   GCA/SCAلاهبببج  بب  جيبب لا  جريببن   ببق  تقبب ين 
) ب,لال  ( رل     لاجرفلاجحص  لبى جرتبلاجري0.44لا  1.33)
إ ببب  ق   تاببب ت لاج  بببتف ,ت    لاقببببرك ي مبببن تح بببين جريبببف (4
  ببل جر ببين جتمبب  ي  لا  ببن ابب ل إ تبب ب جروُُ ببن  تبب ثيلا  ببن

 3  0)        لاج  ببتف ,ت  ببن جرف ببل غيببلا جتمبب  ي رل ي بب  
م  بب    ببق  جرتلالايببل قبب ر   ى جرلاج ببم   ريبب  جب قلببب  (   04 
%(  بببي جر ببب    لاجرفبببلاجحص ق رتتببب قم  97.92لا  95.29)

%(  ي 38.16)ح  قين جر تلا ط  ج   ق ر   ى جرميق  تلاجلا 
%(  ي جرفبلاجحص  م  ب  جر بي ,ت 72.69جر     لاجر  ري  )

جرف ئ ببببب  رل ي ببببب   هبببببي جر  بببببيطلات  لبببببى تلالايبببببل جريبببببف   بببببي 
جر بب    جب مبب ن   بب,ل ,لا بب  جر ببي ,ت ج لببى  ببن لاجحبب,  ج بب  

 ي جرفبلاجحص  مب ن ج بل  بن لاجحب,  ت ق ت ب م جر بي ,ت جر زئيب  
 .(5) ,لال 
تب ثيلاج   B1 لاجرف حص ج لال R4لا  R2 جر  رت نجق,        

  ببببي   ببببق  ج ايبببب ت ر  قليبببب  ج تحبببب , جر   بببب  لا قبببب      لايبببب    
ج م  يببببب  ج  بببببتف ,ت  بببببن هببببببم   ييبببببيلا إربببببى   ببببب  (2) ببببب,لال 

جر ببببب     بببببي زيببببب ,ت   بببببق  ج ايببببب ت  بببببن اببببب ل قلا ببببب    
ج مببببب  ي رليبببببف   بببببي تلبببببك    بببببل جر بببببين رتببببب ثيلا ج  تاببببب ت

قي  بببب   ظوببببلا    بببب    قوبببببج ج ت بببب م   جر بببب    لاجربببببت مبببب ن
تبببب ثيلاج   B2 لاجرفبببب حص جرثبببب  ي R11لا  R8لا  R7  جر بببب  

  بببل جر بببين  لاجرببببت ييبببيلا جربببى   ببب ه   تببب ثيلا   لايببب    ببب رق    
  افببض   ببق  جتايبب ت  ببي تلالايببل جريببف  ق ت بب مجتمب  ي 

 مببب ن    لايببب    (3) ببب,لال  ج ببب  تببب ثيلا   قليببب  ج تحببب , جرا يببب 
لا  A1xR8لا  A1xR7ن ق  ت ببببببببب م جر لا بببببببببت  بببببببببي جرو ببببببببب

A2xR4ن و بببببب  قي  بببببب    طبببببب  جرA1xR4  لاA2xR7  لا
A2xR8     ت,ل جر يم جر لا قب  رتب ثيلا   قليب  ت ثيلاج    رق      لاي

 لببى  ن  ي بب  جريببف  جر ,لالا بب    ببي جرو ببنج تحبب , جرا يبب  
لا بن  بن جرتبي   طب   اي ب    ب رق   و يو   لاتف      لا    م جر

ن جر  ت ببب   بببن رلو بببإ م  يببب    بببل جر  ببب,ل جر ببب ري رليبببف  ثبببم 
ي حبببظ  بببن  جيقببب   جرتبببي ت تلموببب  إربببى جر  بببل جر ببب ت    وببب  .

جر ببي ,ت لاجتمبب  ي رل بب    جرقيئببي لا جرتقبب ين  جن (4 بب,لال )
  يييلا إرى     جب جاتلف   ن جريفلا   لاي   م ن لاجرفلاجحص 
  بببببب  تحبببببب  تبببببب ثيلا جر ي بببببب   جتمبببببب  ي  لاغيببببببلا م  نَّ جريببببببف 

 بي جر ب     ر مبيف جتم  ي   م قلالاز ه ي    ل جر بين ج
غيلا جتم  ي  ي جرفلاجحص لاهبج    جي لا  جرين   ق  تق ين لا 

GCA/SCA  ( رل ببببببببب    1.27لا  0.15) جرتبببببببببي قلبببببببببب
 6)  جتف بب  هببببم جر تبب ئ   ببم  بب  بمبببلاملاجرفببلاجحص  لببى جرتلاجري

  بببببق  جرتلالايبببببل قببببب ر   يين جرلاج بببببم  (5يببببقن  ببببب,لال ) ( .03لا
  بق  جرتلالايبل لاجرميق لا  ,ل ,لا   جر ي ,ت  لا ي ي حظ جن 

  ريبببب   ببببي جر بببب    لاجرفببببلاجحص جب م  بببب  قبببب ر   ى جرلاج ببببم 
%( ق رتتبب قم  ج بب  قبب ر   ى جرمببيق 85.25لا  92.04قلببب  )

 تلا ببببببببببط  %(  ببببببببببي جر بببببببببب    لا 62.49 م  ببببببببب    ريبببببببببب  )
هبببم جريببف   ببي  ن  بب  ي  ببي ج  %(  ببي جرفببلاجحص 29.57)

جر     لاج  ب  تحب  تب ثيلا جر بي ,ت جر زئيب  رل ي ب   جب مب ن 
  ,ل ,لا   جر ي ,ت ج ل  ن لاجح,  قي  ب   بي جرفبلاجحص م  ب  
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تح  ت ثيلا جر بي ,ت جرف ئ ب  جب مب ن   ب,ل ,لا ب  جر بي ,ت ج لبى 
  ن لاجح, . 

 ت ثيلا  قليببببب  جتتحبببب , جر   ببببب جاتلفبببب  جر بببب     بببببي  ببببيم     
  R12جر بببببببب ر    جب ج طبببببببب  (2) بببببببب,لال  لارح يببببببببل جرقبببببببببلا 
   ب  يب,ل  لببى جن  تب ثيلاج     لايب    لا قب    B2 لاجرفب حص جرثب  ي

جر ي بببب   جتمبببب  ي  رح يببببل  تبببب ثيلا   جر  قليبببب   لببببى   ببببل ببببرو
   ببي تلالايببل     ببن ابب ل   بب ه تو إرببى   ببلو جر بب ري جرقبببلالا

  مآقب    بي قبلاج    جريف   حلا جرزي ,ت  لاقبرك ي من ج بت   رو
  رزيببب ,ت  بببجرتو ي ببب   رتح بببين مفببب  ت جرح يبببل لاج  بببتف ,ت   و

ح يل جرقبلالا  ن طلايق ج تا ت جر ق ت   جر تفلا   جرح يل  
 لاجرفبببب حص جالال R11لا  R8 بببب رت ن جر  طبببب   ببببي حببببين 

B1     ب ه تو   بي تلالايبل   ييبيلا إربى   بت ثيلاج     لاي     رق  
 لا .ف ل جر ين جتمب  ي ق ت ب م افبض ح يبل جرقببلا جريف  ق

  قليببببب  جتتحببببب ,   بببببيممببببببرك جاتلفببببب  جرو بببببن  ي ببببب  قي وببببب   بببببي 
لا  A1xR2   جب ج طبببببببببى جرو ي ببببببببب ن(3) ببببببببب,لال  جرا يببببببببب 
A2xR4    آقبب   هبببم  إرببى  ن  ييببيلا   بب  تبب ثيلاج     لايبب    لا قبب

ن ي من ج ت  ,ه  لاج  ب ,ت جرتمبلايت قي وب  ط ر ب  روب  هببم  وجر
جر ,لات  ي إظو لا جريبف  إربى جرو بين جر ب ت    وب  إربى جر,لا ب  

تب ثيلاج   A2xR2لا  A1xR4جرو ي ين ج طى جر    ق   قي    
جر بببببي ,ت لاجتمببببب  ي جرقيئبببببي لا  جرتقببببب ينمببببب ن    لايببببب    ببببب رق   . 

 ببق  تقبب ين   لاقلببب   (4) بب,لال  رل بب    لاجرفببلاجحص    لايبب   
GCA/SCA (  3.18لا  1.27رل بببببببببببب    لاجرفببببببببببببلاجحص )
جريبببف  ت بببم تحببب   إربببى  ن  تيبببيلا هببببم جر تببب ئ   لبببى جرتبببلاجري

ت ثيلا جر ي    جتم  ي  لاغيلا جتم  ي   م قلالاز  ه ي    بل 
  لا ه يبببب    ببببل جر ببببين ر بببب    ببببي ججتمبببب  ي غيببببلا جر ببببين 

 20  4) حيبببل قببب حثلان جابببلالان   فبببلاجحصجتمببب  ي  بببي جر
م  بببب    ببببق  جرتلالايببببل قبببب ر   ى  .  لببببى  تبببب ئ     ثلبببب  (23 

%( 95.52لا  82.19جب قلبببب  ) (5) ببب,لال  جرلاج بببم   ريببب 
قببببب ر   ى جرمبببببيق  بببببي جر ببببب    لاجرفبببببلاجحص ق رتتببببب قم  ج ببببب  

%(  ببي جر بب    لاجر  ريبب  28.77 تلاجلاحبب  قببين جر تلا ببط  )
%(  ببي جرفببلاجحص  مبب ن   بب,ل ,لا بب  جر ببي ,ت ج لببى 82.06)

   لاج ببل  ببن لاجحبب,  ببي جرفببلاجحص    بب   ببن لاجحبب,  ببي جر بب 
ييببيلا جرببى  ببيطلات  ي بب   جر ببي ,ت جرف ئ بب   ببي ج لارببى لا ي بب   

  ي جرث  ي  .جر ي ,ت جر زئي  

لاجرفبببببب حص  R2جر بببببب ر  ( جن 2ي حبببببظ  ببببببن  بببببب,لال )      
     قليب  جتتحب , جر   ب رت ثيلاج   لا ق      لاي    جظولات  B2ي جرث  

ق ت ببب م زيببب ,ت    بببي تلالايبببل جريبببف     ببب  ييبببيلا جربببى   ببب ه تو
لا  R11  جر بببب رت ن  طبببب  ببببق  جرزيبببب   ببببي جرقبببببلالا  قي  بببب   

R12 لاجرفبب حص ج لال B1    ق ت بب م افببض   ببق   تبب ثيلاج     لايبب
( لاجرببت يقبين  بيم تب ثيلا   قليب  3لايتم   ن جر ب,لال )  جرزي 

 A1xR4لا  A1xR1 رو ببببببببببببببببنجن جج تحبببببببببببببببب , جرا يبببببببببببببببب  
تببببببببببب ثيلاج   ج طببببببببببب  A2xR12لا  A2xR11لا  A2xR8لا

ق ت ببب م زيببب ,ت   بببق   لا قببب  ر  قليببب  ج تحببب ,  جرا يببب     لايببب  
لا  A1xR11لا   A1xR8قي  بببببب  ج طبببببب  جرو ببببببن جرزيبببببب   

A1xR12  لاA2xR1  لاA2xR4  تببب ثيلاج   ببب رق     لايببب 
جر بببي ,ت جرقيئبببي لا مببب ن جرتقببب ين .  ق ت ببب م افبببض   بببق  جرزيببب 

  جب جاتلفببببب  هببببببم لاجتمببببب  ي رل ببببب    لاجرفبببببلاجحص    لايببببب   
  جن    لايببب  مببب  جرتقببب ي ين (4) ببب,لال   ي ببب    بببن جريبببفلاجرتق

ت ببم تحبب  تبب ثيلا   جريببف  تيببيلا إرببى  ن ج مبب  ي لاجر ببي ,ت 
 بببم قبببلالاز  ه يببب    بببل   جر ي ببب   جتمببب  ي  لاغيبببلا جتمببب  ي 

  بببببببق  تقببببببب ين لاهببببببببج  ببببببب  جيببببببب لا  جريبببببببن  جر بببببببين جتمببببببب  ي 
GCA/SCA  ر ببببببب     بببببببي ج( 3.06لا  0.54) جب قلبببببببب
 0)   جتف ب  هببم جر تب ئ   بم  ب  لا ب,مجرتبلاجريلبى  لاجرفلاجحص 

م  ببببببب    بببببببق  جرتلالايبببببببل قببببببب ر   ى جرلاج بببببببم  . (25  05  3 
 ببببببببببي  (%70.79لا  95.27لاجرمببببببببببيق   ريبببببببببب  جب قلببببببببببب  )

 بببببي جرفبببببلاجحص  لبببببى  %(83.98لا  97.30جر ببببب    لا )
جرتبببلاجري  م  ببب  جر بببي ,ت جر زئيببب  هبببي جر  بببيطلات  لبببى تلالايبببل 

 بببببل  بببببن لاجحببببب,  بببببي جريبببببف  جب مببببب ن   ببببب,ل ,لا ببببب  جر بببببي ,ت ج
 .  (5) ,لال  جر     لاجرفلاجحص

 B2 لاجرفببب حص جرثببب  ي R12لا  R2  طببب  جر ببب رت ن       
  ببي ح يببل جرزيبب  ر  قليبب  ج تحبب , جر   بب لا قبب        لايبب   تبب ثيلاج  

 لامبببح    ببب ه   هببببم جر ببب     بببي تلالايبببل    (2) ببب,لال 
 R11لا  R8 جر بببب رت نجريببببف   حببببلا جرزيبببب ,ت  قي  بببب    طبببب  

 ببببببب رق    لاجرتبببببببي تقببببببببين  تببببببب ثيلاج     لايبببببببب    B1 ج لاللاجرفببببببب حص 
ق ت ببب م   ببب ه تو   بببي تلالايبببل جريبببف  قف بببل جر بببين ج مببب  ي 

ن و بببجر نج (3ي حبببظ  بببن  ببب,لال ) . افبببض ح يبببل جرزيببب 
A1xR1  لاA1xR2  لاA2xR4  لاA2xR11    ج طببببببببب

ق ت بب م زيبب ,ت ج تحبب , جرا يبب  ر  قليبب    لا قبب  تبب ثيلاج     لايبب 
 A1xR11لا  A1xR4ن  ب  طب  جرو قي  ب ح يل جرزي   
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  جن جرو بببن تببب ثيلاج   ببب رق     لايببب  A2xR2لا  A2xR1لا 
جرتببي جظوببلا   ي بب    لا قبب  تبب,ل  لببى ج م  يبب    ببل جريببف   ببن 
   ج ق   جرتي ت لمو  جرى ج لاج, تمبلايق تو  ق ت ب م زيب ,ت جريبف 

  ب  جرو ببن جرتببي   طبب   ي ب    بب رق   تيببيلا جرببى جن جر بب    
  افمب  رليبف   بي      ي بج ط  جرو ن  جرتي ,ال   ي تلك

,لان جر  بببب,ل جر بببب م لاقبببببرك ج طبببب   ي بببب   رليببببف  تمببببلايق تو  
جر ببببببببي ,ت لاجتمبببببببب  ي لا  جرقيئببببببببي جرتقبببببببب ينمبببببببب ن  .رلتمببببببببلايق  

    بببب  ييببببيلا جرببببى (4) بببب,لال  رل بببب    لاجرفببببلاجحص    لايبببب   
 ي بببب   ج مبببب  ي  لاغيببببلا ج مبببب  ي   ببببي لالاجثببببب  جرت ثيلا  ت ببببيطلا 
غيببلا ج مبب  ي مبب ن جمثببلا جه يبب  ج  جن   ببل جر ببين   جريببف 

 GCA/SCA ببببببببب    ببببببببق  تقبببببببب ينق ر  ببببببببق  رل بببببببب    جب قل
لاجرتببي تقببين جن  (5.11  قي  بب   ببي جرفببلاجحص قلببب  )(1.33)

  ً  ن جرف ل جر ي ي جر ي ,ت   ل جر ين ج م  ي جمثلا ت ثيلاج
 . (23  05  0) ت  ثل  هبم جر ت ئ   م  ت ئ  ق حثين جالاين

 ق  جرتلالايببببل قبببب ر   ى جرلاج ببببم  بببب ( جن5ي حببببظ  ببببن  بببب,لال )
%(  بي جر بب    97.11لا  82.89  ريب  جب قلببب  ) م  ب 

لاجرفبببببلاجحص ق رتتببببب قم  ج ببببب  قببببب ر   ى جرمبببببيق  تلاجلاحببببب  قببببببين 
%( 88.08%(  ببي جر بب    لاجر  ريبب  )32.67جر تلا ببط  )

 بببي جرفبببلاجحص  لاجرببببت ج  مبببس  لبببى   ببب,ل ,لا ببب  جر بببي ,ت جب 
 م جر بي ,ت جرف ئ ب    ت ق ت بم ن ج لى  ن لاجح,  ي جر ب    
جر ببي ,ت جر زئيبب  جن  ي بب   لاج ببل  ببن لاجحبب,  ببي جرفببلاجحص  ت 
 . هي جر  يطلات  لى تلالايل جريف 
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