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 دور السايتوبلازم في وراثة صفات البذرة في زىرة الشمس
 راضي ذياب العسافي           زياد إسماعيل عبد             مدحت مجيد الساىوكي

 جامعة بغداد  -كمية الزراعة  -قسم عموم المحاصيل الحقمية 

 المستخمص 
م تصفات البذرة إلى الجيل اللاحق ، لأجل تحديد دور عضيات السايتوبلازم لخلايا البيضة في زىرة الشمس في نقل   

النبات الأم.تم في الموسم  أزىارلك باستخدام الجبرلين لقتل حبوب المقاح في تم ذ.تضريب الصنفين أقمار وشموس وبالعكس 
شموس واليجين العكسي .كان ذلك في حقل قسم عموم ×بذور الجيل الأول لميجين أقماراللاحق زراعة بذور الأبوين مع 

.عند بموغ النباتات الطور الفسمجي لمنضج ،قيست بعض الصفات  4111لمموسمين الربيعي والخريفي   الحقمية المحاصيل
القراءات عمى بعض  وجمعت بذورىا ودونت تفنباتات العينات وجفمن  خذت أقراصاكيب الأربعة ،فيما االحقمية عمى نباتات التر 

شموس عمى أفضل أبويو وعمى اليجين العكسي في كافة  x. أظيرت القياسات الحقمية تفوق اليجين أقمار اتيا لمقارنتياصف
مادة  غم 331سباد ، ومعدل  24.4ومحتوى كموروفيل في الأوراق  4م1.13ذا اليجين معدل مساحة ورقية الصفات . أعطى ى

ممغم وحاصل  111بذرة لمقرص ومعدل وزن بذرة  1642جافة لمنبات . أما بالنسبة لحاصل البذور ، فقد أعطى اليجين ذاتو 
م وطبيعة لأا بذورطن/ىـ . أما بالنسبة لوراثة صفات البذرة فقد أعطى اليجينان في الجيمين الأول والثاني نفس ألوان  5.4بذور 

العضية التي نتوقع أن يكون ليا ذلك الدور ىي المايتوكوندريا ، وحيث أن إن .طط البذرة ووزن البذرةن أو تخقشرة البذرة ، ولو
لا انو كان من الصعب تفسير الظاىرة لما بقيت بذور الجيل الثاني مماثمة اة لظيور الصفة في الجيل الأول ، حالة التغمب مقنع

جراء دراسة موسعة مستقبلًا اضرورة  إلىن ىذه النتيجة والاستنتاج تدعوان ايا وقشرتيا لبذور الجيل الأول . في وزنيا ولون
الثاني والثالث وعمى عينات بذور وتدرس بذور الأجيال الأول و تضم عدة أصناف من زىرة الشمس عالية التغاير في صفات ال

بذور لميجين المراد استنباطو من ىذا ن ذلك أساسي جدا لمتحكم بصفات الاذ اعمى طبيعة توريث صفات البذرة ،  كافية لموقوف
 . بذور اليجين إلىجعل تمك الصفات في النبات الأم كي تنتقل بالمحصول 
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ABSTRACT                                                                                                                     
 To determine the role of cytoplasm organelles of egg cell of sunflower to inherit seed 

characteristics to the F1 seeds, crossing was undertaken between two cultivars; Akmar and 

Shumoos in both ways. Crossing was facilitated by applying GA3 to heads of female plants .In 

the second season , seeds of both cultivars and the two crosses were grown in the field of the 

Dept. of Field Crop Sci. / College of Agric / Univ. of Baghdad in spring and fall seasons of 

2010.At physiologic maturity, measures were taken on plants of each genotype . Heads were 

taken, dried and weighed.The cross Shumoos x Akmar gave highest leaf area (1.15 m
2
/plant) , 

chlorophyll content (46.2 SPAD) , and 553 g/plant total dry matter. This cross gave 1824 

seed/head, 102.5 mg/seed and 7.2 t/ha seed yield. However, both crosses gave same results of 

inheriting seed characteristics in the F1 and F2. This include , seed weight , color , striping, 

and seed coat thickness.It was thought that mitochondria was responsible for inheriting seed 

traits . Inheriting these traits in the F1 seeds is clear due to dominance , but the explanation of 

inheriting same  traits to the F2 was vague .This suggest the necessity to expand this study in 

the future to involve several cultivars of wide seed variations and studying seed traits in the F1 

to F3 on enough samples of plants.This is quite important when developing sunflower  hybrids 

of desired F1 seed traits.                                                                                                                          
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 المقدمة :
 011عرفت الوراثة السايتوبلازمية منذ نحو      

الذكري  العقـ كتشاؼوذلؾ باسنة 
( وكاف أوؿ مف شخص وجود 12)السايتوبلازمي

 العقـ الذكري السايتوبلازمي في الذرة الصفراء ىو

 Rhoades (32)  كاف أوؿ مف أجرى فيما
 Helianthus التضريب بيف نوعي زىرة الشمس 

 annuus L. وH.  Petiolari L.   لمحصوؿ
  وGoves ىما عمى ىجيف يمتمؾ صفات الأـ 

Lopez (9).  تعمؿ جينات السايتوبلازـ في
 Tapetumالأنسجة المحيطة بحبوب المقاح )

cell layerينتج ( فتمنع تشكؿ حبوب المقاح ف
، إذ تتأثر الأمشاج العقـ الذكري السايتوبلازمي

 الجنيف ؿالذكرية مف دوف الأنثوية ، فتؤثر في تشك

في  كذلؾ المايتوكوندريافيما تؤثر جينات  (،08)
   بوساطة الانزيـ دىنيةالأكسدة الأحماض 
dehydrogenase  aldehyde  الطاقة فتزداد

في خلايا حبوب المقاح فتمنع العقـ الذكري 
لوحظ تأثير وراثة السايتوبلازـ . (30السايتوبلازمي)

في  الثلاثة في أنواع العقـ الذكري السايتوبلازمي
 و CMS–T وىي ((.Zea may Lالذرة الصفراء

CMS–Cو CMS–Sحيث نتجت ىذه الأنواع، 
ثـ إعادة ىذه  التضريب الرجعي لميجيف مع الأـ ب

الناتج حاملًا العممية لعدة أجياؿ فيكوف النبات 
 الذي ورثو مف سايتوبلازـ أحدالعقـ لنوع 
ف آلية العمؿ في السايتوبلازـ كما ا( ،2)الأبويف

 = PCDليا علاقة مع موت الخلايا المبرمج )

Programmed cell death فشيخوخة النبات )
التشفير في جينوـ مقدرة  مفوىذا ناتج 
كذلؾ يعمؿ جينوـ  .(01و4و3المايتوكوندريا)

وسمسمة  Polypeptidesالمايتوكوندريا في تشفير 
نتقاؿ الأليكترونات الأساسية في التنفس فيقؿ أو ا

 (26تبعاً لفعالية المايتوكوندريايزداد حاصؿ النبات 

كما تقوـ المايتوكوندريا فضلًا عف تحرير  (،
لعدة  الأوليةبتزويد المواد  (ATP) الطاقة 

عمميات منيا تثبيت النايتروجيف وتخميؽ 
 الأحماض و لمفيتاميناتالأحماض الامينية 

 الامينية وتصدير عناقيد  الأحماضىدـ و الدىنية 

Fe-clustersوالعقـ  صوبةخمرتبطة بظاىرة ال
طلاؽالذكري السايتوبلازمي   مركبات عديدة مف وا 

يمات ز وكثير مف الان (TCA-cycleخلاؿ دورة)
التي تدخؿ في العديد مف العمميات الايضية في 

 أفسيما التمثيؿ الكاربوني التي يمكف لا النبات
تزداد حتى مع قمة وجود الكاربوف فيزداد نمو 

مف تخميؽ حبوب  ابتداءً  التزىيرالنبات وينتظـ 
المقاح والمبايض وحتى الإخصاب المرتبط بدورة 

.TCA-cycle اثبت دور المايتوكوندريا في  لؾكذ
نشاط امتصاص الجذور مف العناصر مع إعطاء 

ببعض العناصر  التسمـمقدرة لتحمؿ النبات حالة 
  .(32)مثؿ الالومنيوـ 

Elsahookie (35 )و  Yousifلقد عمؿ     
ف ا االزينيا في الذرة الصفراء وأكدعمى ظاىرة 

باء إلى صفات البذرة لا سيما الموف مف الآنتقاؿ ا
الجيؿ الأوؿ يتحكـ بو الأب وذلؾ مف خلاؿ  افراد

التأثير المباشر بجينات نواة الأب في البويضة 
 المخصبة )بالتضريب( في لوف الحبة عف طريؽ

المسؤوؿ عف لوف الحبة أو عف  لجيفاتغمب  إما
فعؿ قوة اليجيف ، أو كلاىما معاً ، وىذا الموضوع 
ىو تماماً ما سوؼ نجده معاكساً لما حدث في 

البحث ىذا  كاف ىدؼ .بحثنا في زىرة الشمس 
دور المايتوكوندريا في توريث صفات  استكشاؼ
بالتضريب مف زىرة الشمس  صنفيف البذرة في 

 الألوافعمى طبيعة قوؼ المتبادؿ بينيما لمو 
والأشكاؿ والأوزاف لمبذور الناتجة مف التضريب 

ىذا  لأىمية ، وذلؾ  ور السايتوبلازـومعرفة د
 زىرة الشمس بألواف  فىج استنباطفي  الموضوع
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معينة عف طريؽ تحديد صفات البذرة في  بذور
 النبات الأـ .

   :طرائقالالمواد و 
س أقمار زرعت بذور صنفي زىرة الشم    

جرى وا 3101وشموس  في الموسـ الربيعي
الجبرليف  استخداـعد بادؿ بينيما بتالتضريب الم

مف  الأوؿالجيؿ  لأنتاج بذور ppm 011بمعدؿ 
زرعت بذور الأبويف واليجينيف في اليجينيف .
في تجربة مقارنة  3101 الخريفي الموسـ 

بتصميـ القطاعات الكاممة المعشاة بأربعة مكررات 
عند بموغ النباتات مرحمة النضج الفسمجي ، .

ذ قدرت القياسات لبعض الصفات ، ا أخذت
  معادلةالمساحة الورقية لمنبات بأعتماد 

Elsahookie وEldabas (6 وىي مربع طوؿ )
قدر محتوى الكموروفيؿ في  . 1.64× الورقة 

، وحسب معدؿ نمو   SPAD502الأوراؽ بجياز
النبات بأخذ الأوزاف الجافة لأربعة نباتات عشوائياً 

(. 04لممعاملات وقسمت عمى عدد أياـ النمو )
قيست أقطار الأقراص لمنباتات الأربعة المأخوذة 

تات وتـ أخذ معدؿ ثـ وزنت بذور النبا النضجعند 
عدد البذور لمقرص  ستخرجابذرة. 011وزف 

ىذا  بيف وزف البذور وعددىا. بالنسبة والتناسب
ونظراً لكوف الرطوبة في البذور ضمف المدى 

فمـ تكف  (8%()8-%6( المناسب لخزف البذور
 .الييا ىناؾ حاجة إلى تصحيح الأوزاف

 : النتائج والمناقشة 
× قمار تفوؽ اليجيف أ 0تشير بيانات جدوؿ     

عطاء أعمى معدؿ باشموس في المساحة الورقية 
 العكسي ) واليجيف ومقارنة بابوي (3ـ 0.05)

ىذا اليجيف  فمف ذلؾ ا ويستنتج (أقمار× شموس 
 اف.الورقية مف الأـ شموس المساحةورث تمؾ  قد
  تج عف زيادة سرعةساع المساحة الورقية ينات

وىذه قد تكوف ناتجة ، وزيادة حجمياأنقساـ الخلايا 

 SCC  =system (            امتلاؾعف 

capacity constant)   ىذا اليجيف نظاـ كبير
لو المقدرة عمى القياـ بأنتاج أكبر قدر مف المواد 

(. لقد 7لصالح المصب )الأيضية المصنعة 
أعطى اليجيف نفسو أعمى معدؿ في محتوى 

( 46.3الكموروفيؿ في أوراقو بدليؿ وحدات سباد )
ف محتوى ا. العكسي مقارنة بأبويو واليجيف

طريؽ جينات  عف ورث الكموروفيؿ قد
ف زيادتو في أوراؽ اليجيف كموروبلاست الخمية وا

. عف توريث تمؾ الصفة مف الأـ شموسناتجة 
ترافقت زيادة محتوى الكموروفيؿ مع زيادة المساحة 

 ،ا مف ذلؾ لا يعني تلازميغير ا اتالورقية لمنب
نقساـ يزيد مف ا ف زيادة محتوى الكموروفيؿاً اعمم

× أعطى اليجيف أقمار .(0ا)الخلايا وتوسعي
/ غـ 5.45شموس أعمى معدؿ لنمو النبات )

وىي  العكسي( مقارنة بأبويو واليجيف يوـ/نبات
متمكيا ىذا اليجيف مما يؤكد دور أخرى اصفة 

يزداد .سايتوبلازـ الأـ شموس في توريث الصفة 
زيادة نواتج التمثيؿ الكاربوني بمعدؿ نمو النبات 
الكموروبلاست في خلايا الورقة الذي يرتبط بأعداد 

فيؿ وكذلؾ و يزداد محتوى الورقة مف الكمور  مف ثـو 
زيادة أعداد السايتوكرومات المرتبطة بالتشفير 
الجيني بجينات المايتوكوندريا التي تؤدي إلى 

 .(31) الطاقة اللازمة لمعمميات الأيضية ريتحر 
شموس أعمى معدؿ × أعطى اليجيف أقمار 

 واليجيف يومقارنة بأبو  (سـ087) لأرتفاع النبات
يف عف متمكيا ىذا اليج. إف ىذه الصفة االعكسي

رتفاع إف زيادة ا .طريؽ سايتوبلازـ الأـ شموس
الذي يسبب  الجبرليفالنبات قد تعزى إلى زيادة 

سبب زيادة تركيز بستطالة الخلايا في السلاميات ا
الذي يقوـ بتحويؿ  B- hydrogenase-3إنزيـ

GA20  غير الفعاؿ إلىGA1  الفعاؿ في
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اتج مف فعؿ جينات ستطالة الخلايا وىذا نا
 ( .02الكموروبلاست )

شموس ×  اليجيف أقمار أعطىكذلؾ فقد     
غـ لمنبات( مقارنة 586 )أعمى معدؿ لممادة الجافة

ف زيادة المادة الجافة ا. العكسي واليجيف وبأبوي
الكاربوني المرتبط  التمثيؿناتجة مف زيادة نواتج 

بالمساحة الورقية ومحتواىا مف الكموروفيؿ وىذا ما 
د تراكـ فيزدا الشيخوخة  فيالنبات يتأخر  يجعؿ

كذلؾ أعطى اليجيف . (0)نواتج التمثيؿ الكاربوني
عمى معدؿ لوزف الجذر مقارنة شموس أ× أقمار 
× إف تفوؽ اليجيف أقمار  العكسي.اليجيف و  بأبويو

ؿ وزف الجذر تعد ىذه ملازمة شموس في معد
حدى مميزات اليجيف كيب الوراثي وىي المتر 

حيث  ينيفيقوـ الجذر بإنتاج السايتوكا .الجيدة

 mRNAتعمؿ الكميات العالية منو في زيادة 
 – Ribulose – 1 – 5 بتشفيرالخاصة 

bisphosphatc carboxylase  المسؤولة عف
معقد حصاد يكوناف  فالمذا bو  aكموروفيمي ربط 
 = Light  harvest complexII) الضوء

LHCP()05 ، 34 ). عمى الرغـ مف وراثة و ىذا
× بعض الصفات الحقمية في اليجيف أقمار 
 قوة شموس مف النبات الأـ فقد كانت فيو 

واضحة في كؿ مف  (Heterosis)%اليجيف
 مفومحتوى الورقة  (%004)المساحة الورقية

 %(004) ومعدؿ نمو النبات %(06) الكموروفيؿ
ومعدؿ وزف الجذر  %( 54)ومجموع المادة الجافة

 . (% 002)لمنبات

 

 التضريب المتبادل في بعض صفات نمو زىرة الشمس تأثير.1جدول

وزف 
    الجذر

 غـ /نبات

المادة 
الجافة 
 غـ/نبات

ارتفاع 
النبات 

 (سـ)

معدؿ نمو 
النبات 

 غـ/نبات/يوـ

محتوى 
الكموروفيؿ 

SPAD 

المساحة 
     لمنباتالورقية
 (     ²)ـ

 

 التركيب الوراثي

 أقمار 1.22 37.3 3.96 103.0 320.5 38.9

 شموس 1.74 40.9 2.86 173.0 296.3 47.5

72.5 586.0 178.0 5.23 42.1 0.16 (F1)أقمار×شموس 

93.3 553.0 187.0 5.45 46.2 0.05 F1)أقمار)xشموس 

22.5 082.4 53.0 0.66 5.10 1.50 LSD5% 

 

معنوية  روؽوجود ف 3مف جدوؿ  يظير     
البحث .  قيد لمصفات المدروسة لمتراكيب الوراثية 

شموس أعمى معدؿ لقطر × أعطى اليجيف أقمار 
( مقارنة بأبويو واليجيف سـ 39.2القرص )
أي أف تمؾ الصفة قد حدثت فييا قوة  العكسي.

%( بالمقارنة مع أعمى 32 )ف بنسبة ىجي
عمى معدؿ لعدد أاليجيف  ىذا كذلؾ أعطىالأبويف.

 مفتسبب ذلؾ إذ بذرة(، 0834البذور بالقرص)
زيادة نواتج التمثيؿ الكاربوني المنتقمة مف المصدر 

 ذات اليجيف أعطى .كذلؾ (07إلى المصب )
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أعمى معدؿ لوزف البذور وىي نسبياً مف حيث 
الأـ شموس ، ولـ تظير فييا قوة مف  أعمىالرقـ 

 اليجيف عمماً أف وزف البذرة مرتبط بطبيعة 

 سزىرة الشم تراكيب من .تأثير التضريب المتبادل في بعض صفات الحاصل ومكوناتو في 4جدول 

    

التركيب الوراثي وىي الأكثر توارثاً مف الآباء إلى 
.لقد أثرت زيادة عدد البذور لمقرص ( 3الأبناء)

ووزف البذرة فازداد حاصؿ البذور لميجيف في وحدة 
شموس أعمى × المساحة إذ أعطى اليجيف أقمار 

طف/ىػ( مقارنة بأبويو واليجيف  7.3معدؿ )
فيما يتعمؽ بدراسة صفات البذرة التي  أماالعكسي.

مف بيانات  ، فأننا نجدكانت أساس ىذا البحث 
ومساحتيا  شكؿ البذرة ولونيا أف 2جدوؿ 

 سايتوبلازـ حددىا سطحية وسمؾ قشرتيا  قدال
 نباتاتيا المحمولة عمى الأوؿ الأـ في بذور الجيؿ 

، إلا أف الغريب في ذلؾ أف ذات الصفات قد 
أنتقمت كذلؾ إلى بذور الجيؿ الثاني مف دوف 

ف ا .في ذلؾ معرفة كيفية طبيعة الفعؿ الجيني 
طبيعة صبغة  باختلاؼؼ لوف البذرة يختم

تورث  في أزىار زىرة الشمس وىي الأنثوسيانيف
( غير أف ذلؾ لا 5)عف طريؽ الأـ أكثر مف الأب

يمكف فيمو في الجيؿ الثاني الذي كاف كما في 
ف زيادة معدؿ مساحة البذرة ناتج ا ؿ الأوؿ .الجي

ما أما في . (01الجنيف)الفمقتيف و  مف زيادة حجـ
نجد في  فاننا ،وزف البذرة يتعمؽ الأمر بمعدؿ
( أف معدؿ وزف البذرة في 2الجدوؿ ذاتو )جدوؿ 

 والثاني يميؿ إلى متوسط الأبويف الجيميف الأوؿ
ممغـ( مع الأـ شموس  44لو أخذنا الأب أقمار )و 
فيما أعطى ممغـ، 92 ماممغـ( فأف متوسطي 043)

أقمار في الجيؿ الأوؿ معدؿ × اليجيف شموس 
متوسط أي مقارب جداً لم ، ممغـ 94وزف بذرة 

نظرنا إلى اليجيف  إذا ،نو في الجيؿ الثانيغير ا
متوسط وزف البذرة في الجيؿ  فافشموس × أقمار 

أقؿ مف متوسط الأبويف  وىو  ،ممغـ 78الأوؿ ىو 
الأب قميؿ وزف البذرة )أقمار( لكنو  نحو وبالاتجاه
الجيؿ الثاني . قد تكوف  فيممغـ  014قفز إلى 

لزيادة والنقصاف في معدلات أوزاف البذور بيف ا
 موسـاختلاؼ الجيميف الأوؿ والثاني بسبب 

في  الإخصابومعدؿ النبات أو نسبة الزراعة ،
نا دراستيا لأنيا لابد أف تالقرص الواحد والتي فات

تنعكس عمى معدؿ وزف البذرة الناتجة في القرص 
مف  ون. كما واالإخصابنسبة  انخفاضلدى 
( داخؿ Kernelتؤثر في وزف المب ) فقع أالمتو 

  .ولكنيا لـ تدرس قشرة البذرة ،

لدى إنتاج ىجيف  فانو ستناداً ليذه البياناتا     
صفات معينة لمبذور  نقؿ زىرة الشمس والرغبة في

نباتات  جعؿإلى بذور الجيؿ الأوؿ فلابد مف 

حاصؿ البذور       
 كغـ /ىػ

        رةوزف البذ
 ممغـ()

قطر القرص       عدد البذور بالقرص
 )سـ(

 التركيب الوراثي

 أقمار 31.1 0470 52 3.6

 شموس 34.2 0097 97 5.9

6.1 85 0664 38.0 (F1) شموس  xأقمار 

7.3 012 0834 39.2 F1)أقمار) xشموس 

3.5  20  281 5.8 LSD5% 
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كي  لمتضريب اً م  أٌ  تحمؿ تمؾ الصفة التي السلالة
أما أف  .يمكف توريثيا إلى بذور الجيؿ الأوؿ

تظير بذور الجيؿ الثاني مماثمة لصفاتيا في بذور 
 إفأساس عممي.  يفيـ لوالجيؿ الأوؿ فذلؾ لـ 

جينات المايتوكوندريا ىي التي اكتشاؼ كوف 
ذرة مف السلالة بكانت تعمؿ عمى نقؿ صفات ال

مف التضريب )بذور الجيؿ إلى الذرية الناتجة  ـالأ
ىذه الجينات تعد عالية التأثير  إفيؤكد الأوؿ( 

الجيؿ الثاني عمى  بحيث ينتقؿ فعميا حتى إلى
نعزاؿ المعموـ في الجيؿ الا الرغـ مف حدوث

لقد اصبح مف المعموـ اليوـ بحسب نتائج  .الثاني
    DNAميثمة  إف( 16الوراثة الجزيئية )

(DNA- methylation)  أجياؿتزداد بزيادة 
التمقيح الذاتي لنباتات خمطية التمقيح ، وتقؿ بدرجة 

زيادة الميثمة تسبب  إفكبيرة في حاصؿ اليجف . 
فعؿ جينات معينة في السلالات وتغمب  إسكاف

الآخر بالنسبة لميجف ، وىذا  للأبجينات أخرى 
( قابمة للانتقاؿ Epiallelesبفعؿ جينات تسمى)

ى بفعؿ آلية فوؽ الوراثة الأخر  الأجياؿ إلى
(Epigenetics).ذلؾ قد يكوف مرتبطاً بوجود  إف

 RE (Transposable andو  TE عناصر

Repeated Elements كذلؾ قد تظير حالة .)
بعض الجينات مف فعؿ أنزيمي لما يسمى  إسكاف
ROS (Reactive Oxygen Species وىي )

 NADPHذات فعؿ أنزيمي ناتج مف فعؿ )

Oxidase ) والتي تؤدي كذلؾ إلى إسكاف بعض
الجينات . إف ذلؾ قد يتسبب في ظيور حالة مف 

يسيطر عمييا فعؿ  إذ( Paramutationنوع )
، آخر في نفس الموقع الجيني  أليؿعمى  أليؿ

اللاحقة  الأجياؿ إلىوىذه الحالة قابمة للانتقاؿ 
كإحدى خواص نظاـ معمومات فوؽ 

(. Epigenetic Information System)الوراثة
 DNAانو وفي كافة الحالات المذكورة يبقى فييا 

الكائف الحي مف دوف تغيير ، ولكف تظير 
الصفات التي حدثت في الكائف فتنتقؿ مف جيؿ 
لآخر،وتحت آلية لازالت غير معمومة .لقد ذكرنا 

 Deالميثمة قد تحدث كذلؾ تمقائياً ) إف

Novo خلاؿ مراحؿ الانقساـ الاعتيادي)
(Gametophytic مف جية .)أوضحت،أخرى 

عممية تشكؿ البذرة محكومة  إففوؽ الوراثة  أبحاث
 تحويرات أو DNAبحالات ميثمة  الأخرىىي 

( المرتبطة Histone Modificationاليستوف )
 حدوث فعؿ آخر بسبب أو،الكائف DNAمع 

(RNA Interference)  وقد تحدث ىذه الآليات
يحدث  .ضيا البعضمتداخمة مع بع أومنفردة ،

كذلؾ عند التقاء النواة الذكرية مع البيضة 
إف ىذا  .النواة الذكرية DNAانضغاط لكروماتيف 
 DNAيجعؿ فعؿ الكروماتيف الانضغاط في 

)البويضة( وبذا الأـ DNAاقؿ مف فعؿ  الأب
في  الأبعمى فعؿ جينات  الأـتسيطر جينات 

الانضغاط في  إف إذصفات البذرة الناتجة ،
الكروماتيف يجعمو في حالة غير فعالة 

(Inactive فيما يبقى كروماتيف البيضة في حالة )
حدث الانضغاط عمى  (.إذاRelaxedفعالة)

( Hterochromatinالكروماتيف فيطمؽ عميو )
 الذي لايحدث فيو انضغاط أماويكوف غير فعاؿ،

 إف(ويكوف ىو الفعاؿ. Euchromatin) فيسمى
آلية حدوث ىذه التغيرات في مظير و  أسباب

الكائف لازالت غير معمومة  أووصفات البذور 
عمى وجو الدقة ،لكنيا قد تكوف متأثرة ببعض 
عوامؿ الشد البيئي وغير البيئي الذي قد يقع عمى 

 في بحث موسع مستقبلاً  قترحنالكائف الحي. 
مواد وراثية متباينة في شكؿ ولوف ووزف  إدخاؿ

وتجرى دراسة  ،البذور ، ويفضؿ أف تكوف سلالات
 موسعة عمى بذور الأجياؿ الأوؿ والثاني والثالث

وحساب نسب  ولمجتمع واسع وعينات كافية
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التوصؿ إلى الانعزاؿ والتي مف المتوقع معيا 
 إنتاجفي حقيقة أخرى حوؿ ىذا الموضوع الياـ 

  لشمس.ىجف زىرة ا

 زىرة الشمس تراكيب من  فيالجيمين الأول والثاني بذور  صفات .تأثير التضريب المتبادل في بعض1جدول 
مساحةالبذر  لون البذور شكل البذور التركيب الوراثي

 (²)مممة    
وزن البذرة 

 )ممغم(
 سمك البذرة

 رقيقة 44 25 اسود مثمث اقمار
رمادي بني بخطوط  الساقيفمثمث طويؿ  شموس

 بيضاء متباينة العرض
 سميكة 043 48

(F1)  شموسx 
 اقمار

 رقيقة 94 36 اسود اسطواني ممتمئ لماع

( F1) اقمارx 
 شموس

متبادؿ الخطوط بيف  مثمث طويؿ الساقيف
 الرمادي والابيض

 سميكة 78 57

(F2)  شموسx 
 اقمار

رمادي مخطط بابيض  مثمث
 رفيع

 رقيقة 82 46

F2) اقمار )x 
 شموس

رمادي مخطط بابيض  مثمث طويؿ الساقيف
 عريض

 سميكة 014 60
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