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REZUMAT

Aplicatiile de mediu au un rol din ce in ce mai important
in viata de zi cu zi a oamenilor moderni, oferind servicii
(prognoze meteo, predictia vremii, etc) adresate unei lumi
din ce in ce mai dornica de noi cunostinte. Din pacate
majoritatea sistemelor de predictie a fenomenelor naturale
presupun folosirea unui numdr mare de parametri si de
necunoscute, ceea ce atrage dupa sine un volum mare de
procesare a datelor. GreenView si GreenLand sunt doua
exemple de aplicatii de mediu dezvoltate in cadrul
infrastructurii Grid. Desi sunt aplicatii complexe, s-a
urmarit in permanenta utilizarea cat mai facild a lor, prin
dezvoltarea unei interfete interactive. Acestea pun la
dispozitia utilizatorului diferite tehnici de interactiune om-
masind, in ceea ce priveste monitorizarea distributiei
temperaturii si a gradului de dezvoltare a vegetatiei in
anumite regiuni geografice, existente la nivel global.
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INTRODUCERE

Scopul aplicatiilor GreenView si GreenLand este acela de
a permite dezvoltarea unor modele folosite in cadrul
monitorizarii distributiei temperaturilor (GreenView) si a
distributiei vegetatiei (GreenView si GreenLand) pentru
diferite regiuni geografice din Europa Centrald si de Sud-
Est. Pentru ca totul sd fie cat mai simplu si mai usor de
inteles, rezultatele obtinute in urma diferitelor prelucrari
sunt reprezentate sub forma de harti pseudo-colorate, care
pun in evidenta aceastd distributie a temperaturilor sau a
gradului de dezvoltare a vegetatiei [1].

Initial aplicatiile de mediu erau folosite numai de catre
specialisti in domeniu. Odata cu dezvoltarea infrastructurii
web, aceste aplicatii au ajuns sa fie folosite de un numar
tot mai mare de persoane fara a detine neaparat un bagaj
bogat de cunostiinte din domeniile de stiinta ale
Pamantului.

Principala problema in ceea ce priveste folosirea in masa a
aplicatiilor de mediu se referda mai mult la proiectarea si
implementarea interfetei cu utilizatorul, decat la factori
legati de functionalitatea algoritmilor. Pentru dezvoltarea
unui interfete de succes, proiectantul trebuie sa inteleaga si

Memorandumului,
teodor.stafanut,

37

28, Cluj-Napoca

dorian.gorgan}@cs.utcluj.ro

sd proiecteze modele asemanatoare modelului de gandire
uman. Cu alte cuvinte, interfetele utilizator sunt
”paravane” prin care se ascunde functionalitatea si
proeminenta tehnologiei, inlocuind-o cu una inteligibila si
usor de folosit de catre persoane experte sau non-experte
in acest domeniu.

La ora actuala existd un numar mare de aplicatii de mediu,
care pune la dispozitia utilizatorului un numar
semnificativ de facilitati. Principala problema este aceea a
incercarii de a dezvolta aplicatii care sa corespunda cat
mai multor cerinte functionale, pundnd mai putin accentul
pe necesitatile utilizatorilor. Beneficiile aduse de
aplicatiile GreenView si GreenLand sunt: implicarea
utilizatorilor in procesul de evaluare si testare a aplicatiilor
care nu sunt specialisti in domeniul stiintelor de mediu,
implementarea unor componente interactive intuitive care
usureazd munca utilizatorilor (hartd interactiva,
vizualizarea sistematicd a rezultatelor, etc), ascunderea
fatd de utilizatori a complexitatii infrastructurii Grid prin
intermediul interfetei.

in general construirea unor astfel de modele de
monitorizare §i predictie a fenomenelor naturale
presupune folosirea unui numar foarte mare de parametri,
ale céror valori sunt determinate prin masurare directd sau
prin aproximare cu ajutorul unor algoritmi special dedicati
acestui scop. Dupd cum se poate vedea, modelele implica
procesarea unui volum mare de date, ceea ce face
imposibila folosirea lor pe sisteme de calcul singulare.

La ora actuald masinile de calcul nu mai fac fata unor
astfel de procesdri, ceea ce a determinat dezvoltarea si
folosirea unor sisteme formate din mai multe statii
interconectate intre ele, care oferd o putere mare de calcul
(ex.Cluster, Grid, Cloud Computing).

Avand in vedere aceste lucruri, folosirea infrastructurii
Grid a fost una dintre cerintele esentiale in dezvoltarea
aplicatiilor GreenLand GreenView. Totusi Grid-ul este o
platforma dificil de inteles si folosit chiar si de specialistii
in domeniu. De aceea s-a incercat minimizarea
interactiunii  utilizator — infrastructura Grid, prin
dezvoltarea unei interfete pentru fiecare dintre cele doud
aplicatii. Astfel utilizatorul isi construieste seturile de teste
la nivelul interfetei, iar vizualizarea rezultatelor obtinute
in urma executiei acestora pe Grid se face tot in cadrul
interfetei. In acest mod utilizatorul nu are cunostinte
despre locatia de executie a setului de date si nici despre
modul in care se realizeaza aceasta prelucrare [2].
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In sectiunile urmatoare se trateazi pe larg modul in care a
fost proiectatd si implementata interfata utilizator pentru a
indeplini cerintele descrise anterior. De asemenea lucrarea
de fata prezinta tehnicile si algoritmii folositi in cadrul
acestor aplicatii: algoritmul de interpolare non-liniara,
algoritmul de pseudo-colorare a hartilor rezultat, tehnici
de rezolvarea a unor ecuatii si inecuatii matematice,
algoritmi de generare a unor numere aleatoare pe baza
anumitor conditii, etc.

ARHITECTURA SISTEMULUI. ANALIZA, DESCRIEREA
S| IMPLEMENTAREA ALGORITMILOR

GreenView este o aplicatie de mediu, care ofera un set de
componente software pentru determinarea gradului de
dezvoltare a vegetatiei, componente care pot fi folosite si
in cadrul analizei si predictiei temperaturii sau a
calibrararii masuratorilor satelitare. Aplicatia GreenLand
completeaza aceasta lista de functionalitéti cu posibilitatea
de a clasifica tipurile de vegetatie pe baza anumitor
imagini satelitare, organizate n mai multe benzi de
frecventa.

Aceste componente software sunt implementate ca sub-
componente pentru cele doud aplicatii, cum ar fi: coarse to
fine interpolation, fine to coarse interpolation, GPP
computing si GreenLand. Pentru a putea fi corect folosite,
aceste componente vin impreund cu un manual de
utilizare, in care se explica pasii de executie, la nivelul
interfetei. O descriere tehnica pentru aplicatiile
GreenView si GreenLand poate fi gasitd in [2], [5]. In
lucrarea de fatd se insistd mai mult asupra tehnicilor de
interactiune om-masina si asupra unor noi functionalitati.

Arhitectura sistemului

Atat GreenView cat si GreenLand sunt aplicatii care au la
bazd arhitectura client-server (Figura 1), care se bazeazd
pe platforma ESIP (Environment Oriented Satellite Image
Processing). Pe partea de client au fost dezvoltate
interfetele pentru cele doud aplicatii, iar partea de server
contine functionalitdti ale infrastructurii Grid, dar si
platformele ESIP si gProcess (care interactioneaza cu
partea de client prin intermediul platformei ESIP).

Figura 1 situeazda componentele de interpolare coarse to
fine, fine to coarse, GPP computation si GreenLand in
partea de client a aplicatiilor, ceea ce le face accesibile de
catre utilizator prin intermediul unui browser web (ex.
Mozilla Firefox, IE, Chrome, etc). O prezentare mai
detaliata a acestor componente este disponibild in
sectiunea intitulatd Interfata utilizator.

Fiecare noud procesare pe Grid poate fi reprezentatd
printr-un graf, format din noduri (poate contine date de
intrare, date de iesire, operatori, resurse, etc) si muchii
(indica sensul si ordinea de executie a operatiilor pe
masinile Grid). Prin folosirea acestor aplicatii, utilizatorul
are posibilitatea de a-si defini propriul graf. intr-o etapa
initiala acest graf contine in noduri doar operatiile care
urmeazi a fi efectuate, iar aceste noduri nu au asociate
nici un tip de resurse. Astfel de grafuri se numesc PDG
(Process Description Graph) si reprezinta doar o descriere
formala a intregului proces de executie. Prin operatia de
asociere a resurselor la nodurile unui PDG, se obtine o

38

Web browser

Client

Web interface

GreenView and Greenland application

Coarse GPP
to fine computation

ESIP (gProcess) Client
Server

Fine to

Green
coarse Land

ESIP Platform

gProcess Platform

GRID Infrastructure

Figura 1. Arhitectura sistemului

noud structurd de date, denumita iPDG (instanticted PDG)
[5].

Un detaliu important il reprezinta faptul ca platforma ESIP
se afld atat pe partea de client, cat si pe partea de server.
Contributiile acestei platforme sunt diferite, astfel cd pe
partea de client, ESIP este folosit de catre utilizator pentru
a descrie PDG-uri sau iPDG-uri, prin specificarea
operatiilor, a datelor de intrare si a ordinii de efectuare a
acestora. Platforma ESIP server are rolul de a transmite la
intervale regulate de timp informatii despre starea fiecarei
executii de pe nodurile Grid. Aceste informatii sunt
prelucrate si afisate utilizatorului in cadrul interfetei.

Analiza, descrierea si implementarea algoritmilor

Aceastd sectiune oferda o descriere succintd a principalelor
tehnici si algoritmi folositi in dezvoltarea celor doud
aplicatii. Constructia aplicatiilor a urmat cursul firesc in
ceea ce priveste etapele de dezvoltare, si anume: etapa de
analiza a cerintelor, de identificare a potentialelor metode
de rezolvare a acestor cerinte, descrierea in limbaj natural
a metodelor, implementarea lor si nu in ultimul rand etapa
de testare si verificare.

Pentru fiecare componentd din Fig.1 existd mai multe
solutii posibile. Alegerea unei metode reprezintd in acest
caz un compromis intre complexitatea implementarii
solutiei si beneficiile aduse de aceasta. Spre exemplu,
pentru componenta de interpolarea coarse to fine exista
mai multi algoritmi care pot fi utilizati. Solutia finala s-a
bazat pe algoritmul de interpolare non-liniara, pentru ca
acesta corespunde cel mai bine cerintelor formulate pentru
aceastd componenta: sa fie un algoritm cat mai rapid (din
punct de vedere al timpului de executie) si sa oferd o
precizie ridicatd in ceea ce priveste determinarea noilor
valori de interpolare [6].
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Componenta de interpolare coarse to fine

Aceastd componentd urmareste monitorizarea distributiei
temperaturii din anumite regiuni geografice din Europa
Centrald si de Sud-Est. Scopul acestei componente este
acela de a determina prin calcul, noile valori de
temperaturd, generate prin suprapunerea a doud regiuni
geografice. Aceste regiuni sunt reprezentate prin imagini
satelitare cu rezolutie slabd (coarse) si rezolutie buna
(fine). Ambele imagini contin coordonatele geografice ale
regiunilor, valorile de temperatura, informatii despre
indicii de vegetatie, etc.

Algoritmul de interpolare non-liniara folosit in cadrul
acestei componente are rolul de a calcula valorile pentru
noile puncte de temperatura. Aceste puncte se obtin pe
baza valorilor punctelor adiacente, folosind formule de
interpolare.

In acest caz apar anumite probleme in ceea ce priveste
sistemul de coordonate folosit pentru reprezentarea
regiunilor geografice (pentru unele imagini satelitare se
foloseste sistemul metric, pentru altele latitudinea si
longitudinea se masoara in grade, etc). Asadar
uniformizarea acestor sisteme presupune folosirea unui
algoritm de conversie a coordonatelor geografice
(Figura2). Pentru ca rezultatele obtinute in urma executiei
componentei de interpolare coarse to fine sa fie cat mai
usor de folosit de catre utilizatori, aceste rezultate pot fi
descarcate in mai multe formate: imagini JPG, imagini
satelitere (formatul NetCdf), fisiere ASCII, etc.

Prin folosirea platformei gProcess intregul flux de
executie poate fi reprezentat ca si un PDG (Figura 2).
Dupa cum se poate vedea, acesta este un graf neorientat,
prin care se specifica doar operatiile si ordinea de
efectuarea a acestora.

Componenta de interpolare fine to coarse

Pornind de la o imagine satelitard generatd la o rezolutie
mare (fine), se doreste sa se obtind o a doua imagine cu o
rezolutie mai slaba (coarse). Similar cu algoritmul coarse
to fine, cele doua imagini pot sa reprezinte regiuni
geografice diferite, astfel cd metoda de interpolare se
aplici numai pe aria de intersectie obtinutd prin
suprapunerea celor doud imagini satelitare.

Pentru determinarea punctelor de temperatura din
imaginea cu rezolutie mare (fine), se foloseste un algoritm
de interpolare bazat pe media aritmeticd a unui set de N
puncte adiacente valorii de calculat. N variazd in functie
de rezolutiile celor doua imagini satelitare.

Componenta de calibrare a masurétorilor satelitare
Aceastd componenta se foloseste pentru a calibra modelul
BIOME-BGC (BioGeochemicalCycle), pe baza caruia se

{year, month}
S Interpolation
conversion
Temperature
values
MODIS Coordinates Output
satellite image conversion
L~

Figura 2. Structurd PDG pentru componeta coarse to fine
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poate estima productivitatea planelor, in functie de
valoarea parametrului GPP (Gross Primary Production).
Pentru cé acest model foloseste imagini satelitare de tipul
MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer), prin calibrarea modelului se poate
realiza implicit si o calibrare a masuratorilor satelitare.

In general orice calibrare presupune existenta a doui tipuri
de misuratori. in cazul de fatd exista masuritori terestre si
masurdtori satelitare pentru indicii de vegetatie dintr-o
anumita regiune geografica. Componenta GPP calibration
se bazeazd pe un set de parametri, pentru care trebuie
generate valori aleatoare care sd indeplineasca anumite
restrictii (descrise pe baza masuratorilor terestre).

Aici intervine modelul de rezolvare a ecuatiilor si
inecuatiilor, dezvoltat folosind limbajul de programare
Java.

Dupa ce s-a generat un set suficient de mare de valori
aleatoare pentru parametrii modelului BIOME-BGC, se
trece la etapa de comparare a acestor valori cu valorile
obtinute din imaginile satelitare. Fiecare comparatie are
asociatd o anumita eroare de calcul. La final se alege acel
set de valori pentru care eroarea de calcul este minima, cu
alte cuvinte valorile masurate terestru corespund in mare
parte cu cele obtinute din imagini satelitare.

Componenta GreenLand

Aceastd componentd se foloseste pentru clasificarea
vegetatiei, pe baza unor imagini satelitare Landsat.
Aceastd clasificare constd in generarea unor harti, care
contin informatii despre distributia vegetatiei in mediul
natural, avdnd un rol important in ceea ce priveste
monitorizarea si controlul dezvoltarii vegetatiei.

Determinarea tipurilor de vegetatic se bazeazd pe
calcularea unor indici de vegetatic (NDVI — Normalized
Difference Vegetation Index, EVI — Enhanced Vegetation
Index, etc). Fiecare indice poate fi descris prin combinarea
mai multor benzi din imaginile Landsat, care contin
informatii diferite despre aceeasi regiune geografica.

INTERFATA UTILIZATOR

Atat GreenView cat si GreenLand sunt aplicatii client-
server, construite peste nivelul Internet. Aceasta Inseamna
ca exista interfete web pentru cele doud aplicatii, a caror
functionalitate poate fi accesatda prin intermediul unui
browser web. Astfel, operatia de fatd necesita in prealabil
autentificarea utilizatorului, pe baza unui nume unic si
parola.

Interfata utilizator este dezvoltatd folosind tehnologiile
Flex 3.3 si BlazeDS [7], [9] dezvoltate de cei de la Adobe.
Primul utilitar software este folosit pentru dezvoltarea si
design-ul componentelor interfetei, in timp ce al doilea are
rolul de a gestiona cerintele utilizatorului. Aceastd
gestiune se refera la receptionarea lor, transmiterea spre
server si reafisarea in interfatd a rezultatelor obtinute in
urma procesdrii acestor cerinte.

Cerinte generale pentru dezvoltarea interfetei

in general, domeniul prelucrarilor imaginilor satelitare
este foarte vast si complex. Complexitatea lui constd din
numarul mare de tipuri de imagini existente si din
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incercarea dezvoltatorilor de a le integra cat mai bine in
cadrul aplicatiilor.

Pentru aplicatiile GreenView si GreenLand apare o noud
provocare in ceea ce priveste dezvoltarea interfetei.
Aceasta se referd la faptul ca procesarea datelor nu se face
pe o unitate de calcul locald, ci se face pe infrastructura
Grid.

O altad cerinta - a carei importanta este intr-o continuud
expansiune - in cadrul aplicatiilor pentru prelucrarea
imaginilor satelitare reflectd posibilitatea de selectie cat
mai usoara a regiunii geografice pe care se aplica diferite
metode de procesare. In acest sens, s-a ajuns la concluzia
cad folosirea unei hdrfi interactive ar simplifica mult
lucrurile.

Luand 1in considerare aceste aspecte s-a incercat
dezvoltarea unei interfete care sa le mascheze cat mai bine
procesarea datelor pe Grid, fata de utilizator, dar in acelasi
timp sa ofere interfetei flexibilitate, robustete si un grad
ridicat de utilizabilitate.

Tehnici de interactiune folosite in cadrul interfetei

Aceasta sectiune pune in evidenta principalele tehnici de
interactiune folosite in dezvoltarea interfetei pentru
aplicatiile GreenView si GreenLand. Desi pana la forma
lor actuald, aceste componente au suferit mai multe
retusuri, nu vom insista asupra evolutiei acestora, ci se va
discuta mai mult pe baza solutiei curente. Pe langa
evidentierea acestor tehnici generale de interactiune, se
prezinta si modul in care acestea au fost implementate
pentru cazul aplicatiilor GreenView si GreenLand.

Componenta de autentificare

Aceastd componentd reprezintd prima interactiune a
utilizatorului cu aplicatia. Prin aceasta se realizeaza
autentificarea acestuia, dar §i creearea unui nou cont
utilizator in baza de date a aplicatiei (Figura 3). O alta
functionalitate importantd care este disponibild prin
intermediul componentei de autentificare, o reprezinta
posibilitatea de aflare a informatiilor, in cazul in care
utilizatorul si-a uitat parola.

Pentru a mari gradul de utilizabilitate a acestei
componente, initial numai partea de autentificare este
vizibila. Celelalte doua functii sunt optionale, dar pot fi
selectate spre utilizare prin folosirea celor doud butoane de
tip link (New user — addugarea unui nou utilizator, Forgot
your password — obtinerea parolei).

-:‘ Log in form

Usermame tostuser
Password deok ook
| Log in Cancel |

I

Mew Uzer & Forgot vour password? b

Figura 3. Componenta de autentificare a utilizatorului
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Harta interactiva

Aceasta este una dintre principalele componente ale
aplicatiei, intervenind in  majoritatea  actiunilor
utilizatorului. Aceasta oferd un set de functionalitati, care
duc la cresterea gradului de utilizabilitate a intregii
aplicatii. Astfel, cele mai importante facilitati sunt [11]:

e Zoom: se poate realiza o scalare a  hartii
interactive cu un anumit factor constant. Spre
exemplu se poate ajunge la scald de 1:1800 Km
(actiunea de zoom out) sau de 1:32 m (zoom in);

e Diferite modalitidti de vizualizare a hartii
interactive: map (se reprezintd orasele si
legaturile dintre acestea), satellite (reprezinta
orasele, dar si formele de relief existente in acele
regiuni geografice) sau hybrid (o combinatie intre
cele doua metode descrise mai sus);

e Modificarea centrului hartii: se face prin actiunea
de tragere cu mouse-ul. Astfel la fiecare
deplasare a mouse-ului se produce si o deplasare
virtuala in cadrul hartii;

e La fiecare deplasare a mouse-ului pe hartd, se
afiseazd coordonatele geografice ale punctului
curent (longitudine, latitudine) exprimate in
grade;

e Selectia prin valori: din imaginea satelitara se
poate selecta o sub-regiune geografica (incadrata
intr-un dreptunghi imaginar) pe care sa se aplice
diferite tehnici de procesare. Pentru aceasta, una
dintre posibilele solutii este aceea de a specifica
regiunea geografica prin coordonatele coltului
din stanga sus si dreapta jos a dreptunghiului.
Interfata pune la dispozitia utilizatorului patru
casute text in care se pot introduce aceste valori.
Initial casutele text congin latitudinea si
longitudinea maxima si minimd pe care se
desfasoard imaginea satelitard. Desigur ca se fac
anumite validari ale valorilor introduse, astfel
incdt sa nu se depaseasca limitele descrise de
imaginea satelitard (Figura 4);

o Selectia cu mouse-ul: este una dintre cele mai
importante facilitdti pe care le poate folosi
utilizatorul. Folosind aceastd optiune, se poate
selecta de pe hartd, cu ajutorul mouse-ului, o
zona dreptunghiulara care identifica regiunea

(#) Select area by value () Select area by mouse

Lat
A (29.999930011

Long

- A
[¥]: 15.557230343 O )

Geographical area

a

-

-
B ( 239.999930011 = 15.60001 5 )
Lat Long

| Update selection

Figura 4. Selectarea regiunii geografice prin valori
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geograficd pe care se aplicd diferite prelucriri.
Aceastd selectie se realizeaza in urmatorul mod:
pentru a fixa coltul din stinga sus al
dreptunghiului se executa click pe harta, dupa
care se tine mouse-ul apdsat. Pentru a incheia
selectarea regiunii geografice se elibereaza
butonul stanga al mouse-ului (Figura 5);

g hin
90'

Sovgva
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QOdorheiu
Secuiesc
o

w13

Sighiso:
ig Iodld

46.041059,24.632983

Annita

Figura 5. Selectarea regiunii geografice folosind mouse

Incarcarea de fisiere pe serverul aplicatiei

Exista posibilitatea ca utilizatorul sa specifice propriile
date de intrare, care urmeaza si fie folosite in cadrul
componentelor de interpolare sau de calibrare a
masurdtorilor satelitare. La fiecare actiune de incarcare pe
server a unui figier, utilizatorul trebuie sa specifice modul
in care acest fisier poate fi accesat si de catre ceilalti.
Exista doua tipuri de acces la fisiere (Figura 6):

L Upload NC data file J [ file accessible for current user ] v J

( Upload HDF resolution file file accessible for current user

file accessible for all users

t2rm, CRU.ICTP.ref.nc  100%

Figura 6. Selectarea tipului de acces a unui fisier la
Incdrcarea acestuia pe server

e Privat: acel fisier poate fi folosit numai de catre
utilizatorul care l-a incércat pe server;

e Public: un figier public poate fi folosit de catre
toti utilizatorii aplicatiei, dar numai utilizatorul
care l-a Incércat pe server poate sa il modifice sau
sa il stearga.

Pe tot parcursul operatiei de incarcare a datelor,
utilizatorul poate interveni sd opreascd incarcarea
figierului. De asemenea existd si o componentd vizuald
atagatd operatiei, prin care se pune in evidentd progresul
acesteia. Acest progres se masoara in procente, 100%
corespunzand situatiei in care fisierul a fost incarcat in
totalitate pe server.

Componenta de cautare a proceselor unui utilizator

Permite unui utilizator sa caute prin arhiva proceselor
terminate sau intre procesele aflate in executie pe nodurile
Grid (Figura 7). Cautare se poate face dupda mai multe
criterii:
e Numele procesului: se vor afisa toate procesele
care contin in cAmpul de nume, sirul de caractere
introdus de utilizator;

e Descriere: in urma acestei cautdri se vor afisa
toate procesele a caror descriere contine sirul de
caractere introdus de utilizator;

e Starea procesului: un proces poate avea la un
moment dat una din cele trei stari: Submited,
Done, Cancelled;

e Dati: se vor afisa toate procesele a caror data de
executie este cuprinsa intr-un interval de timp
specificat de utilizator. Acest interval se alege
dintr-o componenta software de tip calendar;

e Exista si posibilitatea de a afisa toate procesele
lansate in executie de un utilizator, fard a
specifica un criteriu de cautare. Aceasta se face
folosind optiunea Show all processes.

De asemenea pentru fiecare actiune de cautare, rezultatele
obtinute pot fi filtrare folosind unul din cele patru filtre
existente:

e Show only active processes: in lista de procese
raiman doar cele aflate in starea Scheduled,
Submited sau Running;

o Show only completed processes: in urma filtrarii
vor fi disponibile doar procesele aflate in starea
Done;

e Show only cancelled processes: se vor afisa
numai procesele din starea Cancelled;

e No filters: nu se aplica nici un filtru pe rezultatele
obtinute n urma unei operatii de cautare.

Search process by name Search process by words in description Search process by Search process by date

v jstatus From  25/03/2010 i To  25/03/2010
‘ﬁ Show all processes for testuser
Filters: Process name Description Status Cancel

ewewe terdsfs

() Show only active processes
\_ Show only completed processes testisl test13l

test131 test131
() Show only cancelled processes
test test

(*) No filters

test test

test test 1

€]

»

| canceLen
CANCELED

SUBMITED Stop process m

Figura 7. Modalitdfi de cautare a proceselor unui utilizator
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945
sample_normal_INTERVALS.ini
sample_spinup_INTERVALS.ini

Processing ID:
Normal file:
Spinup file:

Ini restriction file: Restrictions_for_ini_mathernatichal txt

Epc restriction file: Restrictions_for_epc_matheratichal. txt

Current process status information

Epc file: sample_EPC_INTERVALS.dat
Refresh time: 25 March 2010, 10:58:11 (all nodes completed -> refresh stopped)
Change refresh time: 50 seconds v

description Node name

Start server ime

End server time

Figura 8. Informatii detaliate despre starea unui proces

Fiecare proces activ (aflat in starea Done), din lista de
rezultate, poate fi oprit din executie folosind butonul Stop
process. Trebuie mentionat faptul ca prima coloana din
acest tabel contine numele procesului. Fiecare proces este
format dintr-un set de sub-procese (numite job-uri). Pentru
a detalia informatiile unui proces, se executa click pe
numele procesului (din prima coloana), moment in care se
deschide o noud tabeld care contine aceste informatii
(Figura 8).

Componenta de vizualizare a informatiilor unui proces

Aceastda componentd se foloseste pentru detalierea
informatiilor despre un anumit proces utilizator. in
componenta de cautare a proceselor unui utilizator erau
trecute doar informatii generale despre procese (nume,
descriere, stare).

Componenta software de fatd permite intrarea in detaliu
pentru un proces selectat in componenta descrisa anterior.
Figura 8 prezinta un exemplu pentru procesul test al
utilizatorului festuser. Astfel prima parte pune in evidenta
datele de intrare folosite de acest proces (in cazul de fata
este vorba despre un proces de calibrare a masuratorilor
satelitare, iar ca intrari avem un set de cinci fisiere:
sample normal INTERVALS.ini, sample spinup INTE
RVALS.ini, etc).

A doua parte a acestei componente confine informatii
despre job-urile din care este format procesul. Fiecare job
corespunde unui rezultat obtinut in urma procesarii datelor
de intrare. Astfel acest rezultat poate fi descarcat de
utilizator pe masina locald, folosind butonul din coloana
Options a tabelului. Pentru componenta de interpolare
coarse to fine si interpolare fine to coarse rezultatele pot
fi descarcate in mai multe formate, utilizatorul putdnd sa
aleagd acest format dintr-o lista. In tabelul de rezultate,
sunt disponibile si alte informatii despre job-uri: descriere,
timpul de pornire in executie, timpul de terminare a
executiei, starea job-ului, etc.
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Componenta manual de utilizare

In prezent aceasta componenti software existi numai
pentru aplicatia GreenView. Este o forma personalizatad de
prezentare a manualului de utilizare, existind si
posibilitatea consultdrii acestuia offline. Cu alte cuvinte
utilizatorul il poate descarca pe statia locala in formatul
pdf.

in ceea ce priveste varianta online, aceasti componenti
permite o afisare de tip pagind cu pagind, adicd la un
moment dat o singurd pagind a manualului este vizibila
utilizatorului (Figura 9).

GreenView Application — User’s Manual

Cuontents
1. GreenView Application overview
2. GreenView Application Web address
3. Coarse to Fine Interpolation
3.1 Start “Coarse to fine” processing
. Start new monitoring session
. e to Coarse Interpolation
4.1 Swart “Fine to coarse™
4.2 Start “Coarse to fine™
5. Calibration of the BIOME-BGC Model
5.1. Start new processing
5.2, Start new monitoring session

1. GreenView Application overview

The application provides three main functionalities:
1, Coarse to Fine Interpolation - Supervise the temperature in Central and
South East Eurepe regions, by interpolation methods;
2, Fine to Coarse Interpolation - Supervise the temperature in Central and
South East Europe regions, by interpolation methods:
3. Calibration of the BIOME-BGC Muodel - Compute a set of files that
allows the best calibration of the BIOME-BGC madel;
4. Visualization of the results.
The graphical User Tnterface of the GreenView application ids presented in
Figure 1. Each main task is available through a particular Tab panel.

£10

@@ : ()5

Figura 9. Schema generald pentru componenta manualul
de utilizare
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O alta functionalitate implementata pentru aceastd
componentd este aceea de reducere sau marire a
dimensiunii fontului. Pentru aceasta se folosesc cele doua
butoane de zoom (zoom out §i zoom in).

Pentru navigarea in paginile manualului de utilizare, se pot
folosi cele doud butoane de Next page si Previous page
reprezentate sugestiv prin sageatd dreapta, respectiv
sageatd stdnga. La fiecare folosire a acestora are loc o
rasfoire inainte/inapoi a paginilor din manual. Exista si
posibilitatea de a sari direct la o anumitd pagina, fara a
folosi butoanele de navigare. Pentru aceasta se scrie
numarul paginii in cdsuta text prezentatd in Figura 9, dupa
care se apasa tasta enter.

EVALUAREA UTILIZABILITATII

Evaluarea utilizabilitatii s-a realizat pentru componenta de
interpolare coarse to fine. Astfel, au fost dezvoltate mai
multe scenarii de utilizare, in care s-a urmarit gradul de
satisfactie a utilizatorului in ceea ce priveste selectarea
datelor de intrare, folosind harta interactiva sau folosind
date de intrare implicite. Evaluarea utilizabilitatii [13] s-a
realizat conform unor specificatii care se refera la:

1. Concepul de utilizabilitate — descrie obiectivele
experimentelor, de fapt, masurile de utilizabilitate care au
fost colectate constituie subiectul de studiu. Exemplu:
numarul de erori la selectarea regiunii geografice sau la
incércarea figierelor pe server-ul aplicatiei;

2. Scenariul — descrie actiunile utilizatorului, selectia
datelor de intrare, selectia regiunii geografice folosind
harta interactiva, etc.;

3. Medoda de masurare — specificd variabilele care se vor
masura, modul in care se masoara si inregistreaza valorile
acestor variabile;

4. Criteriul de evaluare — defineste valorile parametrilor
pentru cazurile normale de valori medii acceptate, precum
si pentru cazurile extreme, valorile minime §i maxime.

Pentru evaluarea interfetei a fost propus un chestionar
fnmanat la toti membrii implicati n proiectul GreenView.
S-a folosit aceastd metodd de evaluare, pentru a usura
distribuirea formularelor §i colectarea informatiilor
obtinute in urma completarii acestora.

Chestionarul contine intrebari de tip grild, dar si intrebari
cu raspuns scris. Fiecare intrebare constd intr-un anumit
numar de puncte (de la 1 la 5), folosite la interpretarea
rezultatelor (Tabelul 1). Utilizatorii au un rol esential in
evaluarea utilizabilitatii aplicatiei. Acestia au fost impartiti
in doua categorii: experti in domeniul procesarii
imaginilor satelitare si a aplicatiilor de mediu si persoane
care nu detin cunostinte in aceste domenii. Trebuie
specificat faptul ca acest model de evaluare este inca in

jurul careia au fost dezvoltate interfetele pentru cele
doua aplicatii, GreenView si GreenLand.

MULTUMIRI

Acest proiect de cercetare este sustinut de cétre
comunitatea SEE-GRID-SCI (SEE-GRID elnfrastructure
for regional eScience), folosind fondurile alocate de
Uniunea Europeand prin contractul nr. RI-211338. De
asemenea proiectul a fost sustinut si de catre Hungarian
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desfasurare, urmand sa fie disponibil utilizatorilor intr-un
timp cat mai scurt de la data finalizarii acestuia.

CONCLuUzII

Dezvoltarea interfetelor pentru aplicatiile de prelucrare a
imaginilor satelitare, sau in cazul general pentru aplicatiile
de mediu, a fost provocatoare din toate punctele de vedere.
Pentru ca nu exista reguli exacte in acest sens, proiectarea
si implementarea componentelor de interfatd s-a bazat in
mare masura si pe reactiile utilizatorilor.

Evaluarea aplicatiei GreenView s-a bazat pe formularea
unui chestionar cu intrebari grila si intrebari cu scurt
raspuns scris. Urmeaza sa fie incluse si alte metode de
evaluare, cum ar fi: grupuri de dialog sau evaluarea
sarcinilor. Pentru cd nu s-a ajuns la o forma finald a
chestionarului lucrarea de fata nu oferd o interpretare a
rezultatelor, urmand ca aceasta sid fie disponibild dupa
colectarea reactiilor utilizatorilor care au participat in
procesul de evaluare.

Tabelul 1. Intrebari folosite in cadrul procesului de evaluare a
interfetei utilizator pentru aplicatia GreenView

Nr.crt | intrebare Punctaj

(1P - 5P)

1 Cat de usor navigati in cadrul
aplicatiei?

2 GreenView contine elementele de
bazd necesare unei aplicatii de
mediu (tipuri de imagini satelitare,
rezultatele procesarii afisate in
diferite formate, informatii utile
despre procesare)?

3 Cat de intuitivd este selectia
regiunilor geografice folosind harta
interactiva?

4 Care este gradul de satisfactie
referitor la analizarea rezultatelor in
forma propusa in  proiectul
GreenView?

Mascarea complexitatii procesarii datelor pe Grid a fost un
aspect care s-a urmarit pe tot parcursul dezvoltarii acestor
interfete. In acelasi timp s-a 1incercat dispunerea
informatiilor referitoare la starea proceselor intr-un mod
cat mai usor de inteles si folosit de catre utilizatori.

Robustetea, flexibilitatea, toleranta la erori si un grad cét
mai ridicat de utilizabilitate au reprezentat axa centrala, in

Scientific Research Fund (OTKA K68253). Datele
climaterice au fost achizitionate din arhiva PRUDENCE.
Imaginile satelitare MODIS au fost create si distribuite
de NASA prin intermediul sistemului EOS Data
Gateway. Modelul BIOME-BGC a fost oferit de
Universitatea din Montana, USA, prin grupul Numerical
Terradynamic Simulation Group (NTSG).
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