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REZUMAT 
Aplica

a de zi cu zi a oamenilor moderni, oferind servicii 
(prognoze meteo, predic ia vremii, etc) adresate unei lumi 

tin
majoritatea sistemelor de predic ie a fenomenelor naturale 

ametri i de 

procesare a datelor. GreenView 
exemple de aplica
infrastructurii Grid. De i sunt aplica ii complexe, s-a

utilizarea c
dezvoltarea interactive. Acestea pun la 
dispozi ia utilizatorului diferite tehnici de interac iune om-
ma te monitorizarea distribu iei 
temperaturii i a gradului de dezvoltare a vegeta
anumite regiuni geografice, existente la nivel global. 

Cuvinte cheie 
,  utilizabilitate, interpolare, 

. 

Clasificare ACM 
H5.2. Information interfaces and presentation (e.g., HCI): 
Miscellaneous.  

INTRODUCERE 
Scopul aplica iilor GreenView i GreenLand este acela de 
a permite dezvoltarea unor modele folosite 
monitoriz  distribu iei temperaturilor (GreenView) i a 
distribu iei vegeta iei (GreenView i GreenLand) pentru 

i de Sud-
Est. Pentru ca totul i mai u or de 

eles, rezultatele ob
sun r i pseudo-colorate, care 

ie a temperaturilor sau a 
gradului de dezvoltare a vegeta iei [1].
Ini ial aplica
speciali infrastructurii 
web, aceste aplica

ine  un bagaj 
bogat de cuno tiin e din domeniile de tiin

oritmilor. Pentru dezvoltarea 

paravane e 
proem tehnologiei -

-experte 
in acest domeniu. 

ii de mediu, 
care pune la dispozi
semnificativ de fa

mai multor cerin e func ionale, in accentul 
p ile utilizatorilor. Beneficiile aduse de 
aplica iile GreenView i GreenLand sunt: implicarea 

iilor 
care nu sunt speciali tiin elor de mediu, 
implementarea unor componente interactive intuitive care 
u
vizualizarea siste ), ascunderea 
fa ii infrastructurii Grid prin 
intermediul interfe ei. 

monitorizare i predic ie a fenomenelor naturale 
arte mare de parametri, 

ale
prin aproximare cu ajutorul unor algoritmi 
acestui scop le
procesarea unui volum mare de date, ceea ce face 
imposib

inile de calcul nu mai fac fa
dezvoltarea i

folosirea unor sisteme formate din mai multe sta ii 
ere mare de calcul 

(ex.Cluster, Grid, Cloud Computing).  

Grid a fost una dintre cerin ele esen
aplica iilor GreenLand GreenView. Totu i Grid-ul este o 

eles i folosit chiar i de speciali tii 
-

interac iunii utilizator  infrastructur  Grid, prin 
dezvoltarea unei interfe
aplica ii. Astfel utilizatorul i construie te seturile de teste 
la nivelul interfe ei, iar vizualizarea rezultatelor ob inute 

interfe ei. utilizatorul nu are cuno tin e
despre loca ia de execu ie a setului de date i nici despre 

 [2]. 
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fost a utilizator pentru a 
ele descrise anterior. De asemenea lucrarea 

de fa i algoritmii folosi
acestor aplica ii: algoritmul de interpolare non-
algoritmul de pseudo- ilor rezultat, tehnici 
de rezolvarea a unor ecua ii i inecua ii matematice, 
algoritmi de generare a unor numere aleatoare pe baza 
anumitor condi ii, etc. 

ARHITECTURA SISTEMULUI. ANALIZA, DESCRIEREA 
I IMPLEMENTAREA ALGORITMILOR 

GreenView este o aplica un set de 
componente software pentru determinarea gradului de 
dezvoltare a vegeta iei, componente care pot fi folosite 

analizei i predic iei temperaturii sau a
calibrar ia GreenLand 

i cu posibilitatea 
de a clasifica tipurile de vegeta ie pe baza anumitor 

frecven
Aceste componente software sunt implementate ca  sub-

ii, cum ar fi: coarse to 
fine interpolation, fine to coarse interpolation, GPP 
computing i GreenLand. Pentru a putea fi corect folosite, 
aceste componente vin  cu un manual de 

ii de execu ie, la nivelul 
. O descriere iile 

GreenView  [2], [5]. n
lucrarea de fa s
interac iune om-ma i asupra unor noi func i.

Arhitectura sistemului 
i GreenLand sunt aplica ii care au la 

arhitectura client-server (Figura 
pe platforma ESIP (Environment Oriented Satellite Image 
Processing). Pe partea de client au fost dezvoltate 
interfe ii, iar partea de server 
con ine func i ale infrastructurii Grid, dar i
platformele ESIP i gProcess (care 
partea de client prin intermediul platformei ESIP). 
Figura interpolare coarse to 
fine, fine to coarse, GPP computation i GreenLand
partea de client a aplica iilor, ceea ce le face accesibile de 

Mozilla Firefox, IE, Chrome, etc). O prezentare mai 

sec a utilizator. 
Fiecare 
printr-un graf, format din noduri ( date de 
intrare, date de ie ire, operatori, resurse, etc) i muchii 

i ordinea de execu ie a opera iilor pe 
ma inile Grid). Prin folosirea acestor aplica ii, utilizatorul 
are posibilitatea de a- -
ini iile care 

iar  aceste noduri nu au asociate 
nici un tip de resurse. Astfel de grafuri se numesc PDG 
(Process Description Graph)

ie. Prin opera ia de 
asociere a resurselor la nodurile unui PDG, se ob ine o 

[5].

i pe partea de server. 
Contribu iile acestei platforme sunt diferite, astfel c  pe 
partea de client, 
a descrie PDG-uri sau iPDG-uri, prin specificarea 
opera iilor, a datelor de intrare i a ordinii de efectuare a 
acestora. Platforma ESIP server are rolul de a transmite la 
intervale regulate de timp informa
execu ii de pe nodurile Grid. Aceste informa ii sunt 
prelucrate i afi ei. 

Analiza, descrierea i implementarea algoritmilor 
o

a metodelor, i

. 

e aduse de aceasta. Spre exemplu, 
pentru componenta de interpolarea coarse to fine

-a
bazat pe algoritmul de interpolare non-

ulate pentru 

valori de interpolare [6].

Figura 1. Arhitectura sistemului
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Componenta de interpolare coarse to fine 

te monitorizarea distribu iei 
temperaturii din anumite regiuni geografice din Europa 

i de Sud-Est. Scopul acestei componente este 
acela de a determina prin calcul, noile valori de 

geografice. Aceste regiuni sunt reprezentate prin imagini 
coarse

(fine

Algoritmul de interpolare non-
acestei componente are rolul de a calcula valorile pentru 

baza valorilor punctelor adiacente, folosind formule de 
interpolare. 

par anumite 
sistemul de coordonate folosit pentru reprezentarea 
regiunilor geografice (pentru unele imagini satelitare se 

longitudinea 
uniformizarea acestor sisteme presupune folosirea unui 
algoritm de conversie a coordonatelor geografice 
(Figura2). 
componentei de interpolare coarse to fine

n PDG (Figura 2).  
, acesta este un graf neorientat, 

efectuarea a acestora. 

Componenta de interpolare fine to coarse 

mare (fine)
coarse). Similar cu algoritmul coarse 

to fine, 
geografice diferite  se 

aria 

imaginea cu rezolu ie mare (fine), 
set de N 

puncte adiacente valorii de c

BIOME-BGC (BioGeochemicalCycle)

poate estima producti
valoarea parametrului GPP (Gross Primary Production). 

MODIS (Moderate Resolution Imaging 
Spectroradiometer), prin calibrarea modelului se poate 
realiza implicit 

-o
nta GPP calibration

s i, pentru care trebuie 

.
Aici 

oltat folosind limbajul de programare 
Java. 

-a generat un set suficient de mare de valori 
aleatoare pentru parametrii modelului BIOME-BGC, se 
trece la etapa de comparare a acestor valori cu valorile 

set de valori pentru care eroarea 

Componenta GreenLand 

rea 
pe baza unor imagini satelitare Landsat. 

 Normalized 
Difference Vegetation Index, EVI  Enhanced Vegetation 
Index, etc). Fiecare indice poate fi descris prin combinarea 

INTERFA A UTILIZATOR 
At -
server, construite peste nivelul Internet.

browser web. 
autentificarea utilizatorului, pe baza unui nume unic 
paro

7], [9] dezvoltate de cei de la Adobe. 

design-ul compo

server i 

Cer

Figura 2. Structur PDG pentru componeta coarse to fine
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ructura 
Grid. 

- -
expansiune - elucrarea 
imaginilor satelitare 

metode d -a ajuns la concluzia 

lucrurile. 
-

procesarea datelor pe Grid, fa
 interfe ei  un grad 

ridicat de utilizabilitate. 

folosite 

discuta mai mult pe baza curente
ev  generale 

Componenta de autentificare 

prima 
utilizatorului c
autentificarea acestuia
utilizator Figura  

intermediul componentei de autentificare, o rep
,

-a uitat parola. 

i sunt , dar pot fi 
selectate spre utilizare 
tip link (New user Forgot 
your password

Aceasta este una dintre principalele componente ale 
aplica iei, interven iunilor 
utilizatorului. i, care 
duc la cre
aplica ii. Astfel, cele mai importa i sunt [11]:

Zoom: se poate real ii 
interactive cu un anumit factor constant. Spre 

 Km 
(ac iunea de zoom out) sau de 1:32 m (zoom in); 

ii 
interactive: map ele i

turile dintre acestea), satellite 
ora ele, dar 
regiuni geografice) sau hybrid (o combina

; 
ii: se face prin ac iunea 

de tragere cu mouse-ul. Astfel la fiecare 
deplasare a mouse-ului se produce i o deplasare 

ii;
La fiecare deplasare a mouse-

ale punctului 
curent (longitudine, latitudine) exprimate 
grade; 
Selec ia prin  se 
poate selecta o sub-

-
diferite tehnici de procesare. Pentru aceasta, una 
dintre posibilele solu ii este aceea de a specifica 
regiunea geog ului 

i dreapta jos a dreptunghiului. 
Interfa a pune la dispozi ia utilizatorului patru 

se pot introduce aceste valori. 
Ini ele text con in latitudinea i

i minim
Desigur ca se fac 

e
Figura  4); 

Selec ia cu mouse-ul: este una dintre cele mai 
importante facili i pe care le poate folosi 

iune, se poate 
-ului, o 

z regiunea  

Figura 4. Selectarea regiunii geografice prin valoriFigura 3. Componenta de autentificare a utilizatorului
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Aceas ie  mod: 
pentru a fixa col
dreptunghiului se 
care se ine mouse-
selectarea regiunii geografice 

-ului (Figura  5); 

iere pe serverul aplica iei 

componentelor de interpolare sau de calibrare a 
lor satelitare. La fiecare ac

server a unui fi ier, utilizat specifice modul 
ier poate fi accesat i.

iere (Figura  6):

Privat: acel fi ier poate fi folosit numai 
utilizatorul care l- rcat pe server; 
Public: un fi
to i utilizatorii aplica iei, dar numai utilizatorul 
care l-

Pe tot parcursul ,

fi
ata  progresul 
acesteia s

totalitate pe server. 

Componenta 

Grid (Figura  7).
criterii: 

introdus de utilizator; 
Descriere: 
toat
caractere introdus de utilizator; 
Starea procesului: un proces poate avea la un 

Done, Cancelled; 

-un interval de timp 
specificat de utilizator. Acest interval se alege 
dintr- software de tip calendar; 

. Aceasta se face 
Show all processes. 

existente: 
Show only active processes

ele aflat
Submited sau Running; 
Show only completed processes

Done; 
Show only cancelled processes
numai procesele din starea Cancelled; 
No filters: nu se aplic

Figura 5. Selectarea regiunii geografice folosind mouse 

Figura 6.

Figura 7.
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 Fiecare proces activ 
rezultate, poate fi oprit din execu ie folosind butonul Stop 
process
acest 
format dintr-un set de sub-procese (numite job-uri). Pentru 

 click pe 

(Figura 8).

e pentru detalierea 

 erau 
trecu
descriere, stare).  
Componenta software 

Figura 8 test al 
utilizatorului testuser

sample_normal_INTERVALS.ini, sample_spinup_INTE 
RVALS.ini, etc).

despre job-urile din care este format procesul. Fiecare job 

Options a tabelului. Pentru componenta de interpolare 
coarse to fine interpolare fine to coarse rezultatele pot 

r- ul de rezultate, 
-uri: descriere, 

-ului, etc. 

Componenta manual de utilizare 

software e
pentru aplica

i

pdf. 
prive

permite o afi

utilizatorului (Figura  9).

Figura 9.
de utilizare 

Figura 8.
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butoane de zoom (zoom out i zoom in). 

Next page i Previous page
geat

. La fiecare folosire a acestora are loc o 
i

folosi butoanele de navigare. Pentru aceasta se scrie 
ura 9

EVALUAREA UTILIZABIL
-a realizat pentru componenta de 

interpolare coarse to fine. Astfel, au fost dezvoltate mai 
multe scenarii de ut - dul de 

13] s-a

1. Concepul de utilizabilitate  descrie obiectivele 
experimentelor, de fapt,  de utilizabilitate care au 
fost colectate constituie subiectul de studiu. Exemplu: 

 la selectarea regiunii geografice sau la 
ierelor pe server-ul aplica iei; 

2. Scenariul selec ia
datelor de intrare, selec ia regiunii geografice folosind 

; 
3. Medoda variabilele care se vor 

acestor variabile; 
4. Criteriul de evaluare
pentru cazurile normale de valori medii acceptate, precum 

urile extreme, valori . 
Pentru evaluarea interfe ei a fost propus un chestionar 

i membrii implica  GreenView. 
S- ura 
distribuirea formularelor i colectarea informa iilor 
ob
Chestionarul con

-un anumit 

rezultatelor (Tabelul 1). Utilizatorii au un rol esen
ii . Ace i i

imaginilor satelitare i a aplica iilor de mediu i persoane 
care nu de in cuno tin e domenii. Trebuie 

-un 

CONCLUZII 

imaginilor 
de mediu, a fost provocatoare din toate punctele de vedere. 

-
e utilizatorilor. 

Evaluarea aplica iei GreenView s-a bazat pe formularea 

i alte metode de 
evaluare, cum ar fi: grupuri de dialog sau evaluarea 
sarcinilor. Pentr -
chestionarului lucrarea de fa

colectarea reac
procesul de evaluare. 

Tabelul 1.
interfe ei utilizator pentru aplica ia GreenView 

Nr.crt Punctaj 
(1P 5P)

1 or naviga i
aplica iei?

2 GreenView con ine elementele de 
ii de 

mediu (tipuri de imagini satelitare, 

diferite formate, informa ii utile 
despre procesare)?

3 ia
regiunilor geografice folosind harta 

4 Care este gradul de satisfac ie 
referitor la analizarea r

GreenView?

aspect care s-
interfe e i timp s-
informa iilor referitoare la -un mod 

eles
Robuste ea, flexibilitatea, toleran a la erori 
mai ridicat 

ele pentru cele 
ii, GreenView i GreenLand. 

Acest proiect de cercetare este sus
comunitatea SEE-GRID-SCI (SEE-GRID eInfrastructure 
for regional eScience), folosind fondurile alocate de 

RI-211338. De 
asemenea proiectul a fost sus inut 

Scientific Research Fund (OTKA K68253). Datele 
climaterice au fost achizi ionate din arhiva PRUDENCE. 
Imaginile satelitare MODIS au fost create i distribuite 
de NASA prin intermediul sistemului EOS Data 
Gateway. Modelul BIOME-BGC a fost oferit de 
Universitatea din Montana, USA, prin grupul Numerical 
Terradynamic Simulation Group (NTSG). 
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