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SISTEMOT ZA GOVORNA VIZUELIZACIJA KAKO OSNOVA  
ZA EDUKACIJA I POMO[NO SREDSTVO VO KOMUNIKACIJATA  

NA GLUVITE DECA 
 

 

Vo Zbornikot “Profound deafness and speech communication“ (Edited By 
Geoff Plant And Karl-Erik Spens, Whurr Publisher Ltd, London, UK, 1995) se raz-
gleduva del od najnovite modeli za govorna vizuelizacija sozdadeni vo 
poslednata decenija, a nie ponatamu }e se zadr`ime na {vedskiot i japon-
skiot model vo taa oblast. 

Spored japonskite specijalisti pove}e informacii se dobivaat so 
pomo{ na vidot, otkolku so posredstvo na dopir, no za `al vizuelnite po-
mo{ni sredstva se koristat po retko, bidej}i ne se lesni za rakuvawe i se 
primenuvaat glavno vo edukacijata. Avtorot na statijata Akira Watanabe go 
razgleduva pozitivniot efekt do koj vodi upotrebata na vizuelnite po-
mo{ni sredstva vo edukacijata i komunikacijata na slu{no o{tetenite, 
kako i problemite svrzani so nivnoto primenuvawe. 

Vo noviot softver govornite elementi se pretstaveni so boi. Za 
`al samo edna do dve akusti~ni karakteristiki se predavaat na toj na~in a 
streme`ot e site karakteristiki na govorot da se integriraat. Toa e te{ko 
za postigawe so prosta matemati~ka transformacija na signali. Za taa cel 
treba da se izvle~at govornite parametri i da se sozdade vizuelen model 
{to e razbirliv za sekogo (takov neprenosen sistem mo`e da se koristi i 
za telefonski razgovori me|u gluvite ili me|u gluvi i lica so normalen 
sluh). 

Za govornata vizuelizacija se koristat ~etiri parametri, {to ja 
kontroliraat slikata. Tri od niv go opredeluvaat zvukot a ~etvrtiot dol-
`inata na linijata. Pette japonski samoglaski se poka`uvaat so razli~ni 
boi nezavisno od razlikata na polot i vozrasta na “govornicite”. Jasno e 
deka nedostatokot na sluh vodi do opredelena specifika pri sozdavaweto 
na takov softver, a isto taka sosema e logi~na neophodnosta od slikovito 
(oboeno) pretstavuvawe za vizuelizacija na govorot. 

Bojata se opredeluva od ravenka na rezultatite na govornite para-
metri. Neophodnosta od oboenoto pretstavuvawe se opredeluva od soodvet-
nosta me|u zvucite i vizuelnoto setilo.  

Na konkretnite mo`nosti {to gi dava sistemot za govorna vizueli-
zacija kako osnova za govorna edukacija i pomo{no sredstvo vo komunika-
ciite na gluvite se zadr`uva Akira Watanabe (Speech Visulization System-
statija od poso~eniot pogore Zbornik, str. 528-535) 

Edni dobivaat mnogu pove}e vizuelno a drugi taktilno. Ponekoga{ 
vizuelnite pomo{ni sredstva za lica so pre~ki vo sluhot ne odgovaraat, 
zatoa {to e te{ko da bidat kompaktni. Ottuka sleduva deka pove}eto vizu-
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elni pomo{ni sredstva bi imale relativno ograni~ena upotreba. Razvojot 
na personalnite kompjuteri i prilo`eniot softver dovede do sozdavawe 
na uspe{ni govorno pomo{ni sredstva vo koi govornite elementi se pret-
staveni so prekrasni boi. So takov na~in na edukacija samo edna ili dve 
govorni osobini se pretstaveni individualno vo displejot. Poseben inte-
res pretstavuva problemot svrzan so integriraweto na govornite osobini 
vo eden vizuelen model so koj edni mo`at intuitivno da razberat ne samo 
govor, tuku i govorni elementi. Op{to zemeno e te{ko da se postignat in-
tegrirani modeli so samostojna matemati~ka transformacija na signalite. 

Za da sozdademe integriran model treba govornite elementi da 
bidat vnimatelno izbrani i sintetizirani. Uspe{nata integracija na go-
vornite parametri i vizuelnite modeli se osnovnite pomo{ni sredstva vo 
komunikacijata i edukacijata na decata so o{teten sluh.  

Kako prototip na govorniot vizuelen sistem, oboeniot displej sis-
tem za svrzan govor pretrpel razvoj pod vlijanie na analogniot hardver. Vo 
sistem od ~etiri parametri, najniskite tri formatni ~estoti (F1-F3) i 
viso~inata (F0) se koristat za kontrola na ra{irenoto pretstavuvawe. Na-
jniskite tri formatni ~estoti ja izbiraat bojata na govorniot zvuk vo de-
lovite na glasot, a signalot za viso~inata ja ograni~uva horizontalnata 
dol`ina vo oboeniot model. Vo bezvu~nite delovi {to se izvle~eni so po-
vrzanost od visokite kon niskite komponentni ~estoti bezbojnoto i {are-
noto pretstavuvawe mo`at da bidat videni. Modelite se pretstaveni kako 
specijalni, ~ija {to privremena oska e dadena vertikalno na CRT-ekranot. 

Normaliziraniot spektrum e opfaten celosno so modelite. Vo toj 

slu~aj spektarniot kanal korespondira so horizontalnata pozicija i inten-

zitetot na svetlinata. Blokovata {ema na dijagramot e prika`ana na 

slikata 1. 
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Po princip niskite formatni ~estoti (F1, F3, F0) gi vra}aat trite 
osnovni oboeni signali, kako {to sleduva na slikata 2.  

 
 
 
 

 Toa stanuva jasno i od slednite ravenki: 
A=5F1 / F3 B=F2 / 3F1 G=3F3 / 5F2-gledame deka kru`nite vrski od 
formatnite ~estoti go normaliziraat vlijanieto na vokalnite dol`ini na 
formatnite ~estoti, a koeficientite 1/3, 3/5 i drugi ja neutraliziraat sa-
moglaskata. Vo sistemot na displejot e mo`no da bidat pretstaveni pette 
japonski samoglaski so razli~ni boi. R-G-B balansot mo`e da ne ja vizuel-
izira to~no sivata boja kako rezultat od osnovnite karakteristiki na dis-
plejot vo boja. 

Memorijata na sistemot od slikata 1, ima uloga da gi pretvora go-
vornite signali vo specijalen model, kako rezultat na toa privremenata 
oska na govorot e pretstavena vertikalno. Kodot vo boja (poka`an na slika-
ta 1) generira sostaven video signal od trite glavni signali vo boja spored 
NTS-Nacionalniot televiziski sistem za standard vo boja (National Televi-
sion Standard Colour). 

 

Zo{to e neophodno da gi pretstavuvame govornite parametri vo boja?  

Kako {to e opi{ano pogore, boite se prirodno odbrani od govornite 

parametri. Eden od odgovorite na postavenoto pra{awe se sodr`i vo kore-

spondiraweto me|u slu{atelot i vizuelnata percepcija. 

 

             - 2⌡ 
                 

(⌡-standardno otklonuvawe) 

 
 

Sl. 1. 
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Va`no svojstvo na sluhot za primawe na svrzan govor e kompenzaci-
jata za pridru`eniot artikulacionen efekt, predizvikan od prodol`enoto 
dvi`ewe na govornite organi so razli~na brzina na odgovor. Vo ovde opi-
{aniot govoren sistem, pretvoraweto na najniskite formatni ~estoti vo 
boi gi normaliziraat stranite na individualniot govoren trakt na onie 
{to govorat. Hromati~nosta na pette japonski samoglaski mo`e da bide 
presmetana so prosta kalkulacija, {to se zasnova vrz NTS-sistemot. Isto 
kako {to povrzanite samoglaski se pretstaveni niz promenata na hroma-
ti~nosta pridru`eni od artikulacionen efekt niz kontrastniot efekt na 
boite, taka }e se kompenziraat so promena na hromati~nosta. 

Sistemot na vizuelniot govor pretstavuva glasovni segmenti preku 
boi i gi pokriva normaliziranite spektrografi~ni modeli kako promena 
na svetlinata. Na toj na~in crno-beliot model vo neglasovnite delovi da-
va jasna kontrasna slika so jaki boi na glasovite. Spektarnite modeli mo-
`ebi }e bidat nesposobni da predadat idealna konsonantna informacija. 

Imaj}i predvid deka mo`nostite za ~itawe na grupa od zborovi se 
istra`uvani od t.n. prosti testovi {to gi opredeluvaat te{kotiite pri 
~itaweto na govorni materijali {to sodr`at 40 pridavki i 50 imenki 
(sredno 3-2 slogovi ili zborovi). 

Vizuelnite modeli se pretstaveni zaedno so govorni zvuci, snimeni 
od trojca vozrasni ma`i so davawe na pravilen odgovor od testovite. Vo 
tekot na testiraweto eden od dvajcata ili trojcata {to zboruvaat direk-
tno vo mikrofonot vo prisustvo na pridru`ni govorno-vizuelni modeli, 
modelot na sekoj zbor zastanuva vo centarot na ekranot, subjektite (so nor-
malen sluh) bi trebale da go pro~itaat. Ako odgovorot e pogre{en ili neja-
sen toj zbor se proiznesuva do 5 pati. Natrupanite pravilni odgovori i 
vremeto za odgovor, korespondiraj}i so brojot na povtoruvawata se poka`a-
ni na slikata 3.  

 

Sl. 3. 
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Slikata 3 vsu{nost e rezultat od 90 izolirani zborovi i 100 slo-
`eni zborovi {to se sostojat od pridavki plus imenki. Slo`enite zborovi 
pred testiraweto ne bile ve`bani. Normata za izolirani zborovi e 83%-
vo prviot obid. Vo vtoriot, to~kite dostignuvaat 94% i vo tretiot-98% . 

 

 

 

 
Slikata 4 poka`uva deka 85% od 100 slo`eni zborovi se razbrani 

vo ramkite na dve probi. Od 200 samostojni zborovi, vklu~eni vo slo`e-
nite-78% se jasni u{te vo prviot obid i 92%-vo vtoriot. Tie rezultati po-
ka`uvaat deka razbiraweto na slo`enite zborovi e malku ponisko otkolku 
kaj izoliranite zborovi. 

Vo [vedska e razrabotena kompjuterska vizuelna, zvu~na i audio-
vizuelna programa za pomo{ na lica so o{teten sluh. 

Spored avtorkata na materijalot {to go tretira toj problem-
Brid`it Kuk, (“Profound deafness and speech communication“, Edited  By Geoff 
Plant And Karl-Erik Spens, Whurr Publishers Ltd, London, UK 1995), sluhovnite 
anomalii ~esto nalagaat barawe na novi metodi za komunikacija. 

Vo [vedska koristenata kompjuterska vizuelna, audio i audiovizu-
elna programa “ACTIVE”-se sostoi od kompjuter Makinto{ i laseren video-
disk plejer, kako i od dva ekrana. Ekranot na kompjuterot poka`uva in-
strukcii i drug vid informacii, a diskot sodr`i 35-minutna snimka na 
zborovi, frazi i celosni razgovori. 

Sl. 4. 
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Od rezultatite dobieni od strana na stru~niot tim i efektnite 
postignuvawa primeneti na licata so o{teten sluh, ovaa programa e isklu-
~itelno dobra i zatoa se raboti na nejzino dorazvivawe vo interaktivna 
multimedijalna programa koja vo momentot e vo proces na testirawe. 
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SPEECH VISUALIZATION SISTEM AS A BASIS FOR SPEECH TRAINING AND 

COMMUNICATION AIDS 
 
 
One receives much more information through a visual sense than through 

a tactile one. However, most visual aids for hearing-impaired persons are not wear-
able because it is difficult to make them compact and it is not a best way to mask 
always their vision. 

Generally it is difficult to get the integrated patterns by a single mathemati-
cal transform of signals, such as a Foruier transform (Liberman et al., 1968). In or-
der to obtain the integrated pattern speech parameters should be carefully ex-
tracted by an analysis according as each parameter, and a visual pattern, which 
can intulitively be understood by anyone, must be synthesized from them. Success-
ful integration of speech parameters will never disturb understsnding of individual 
features, so that the system can be used for speech training and communication. 

 


