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РАЗРАБОТКА МЕТОДА И АЛГОРИТМОВ РАСЧЕТА ПЛОЩАДИ 

ВЫПУКЛОГО МНОГОУГОЛЬНИКА С ПРИМЕНЕНИЕМ 

КОМБИНАТОРИКИ 

 

В статье разрабатывается алгоритм расчета площади выпуклого 

многоугольника на основе формул комбинаторики. 
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Расчет площади выпуклого многоугольника по имеющимся 

координатам его вершин сводится к разбиению его на 2n  треугольника и 

вычисления их площадей по формуле Герона [1]. 



«Theoretical &Applied Science»                                   www.T-Science.org 

 

22 
 

Однако возможны и другие методы [2-5]. Так например площадь 

многоугольника с вершинами A(x1, y1), B(x2, y2), C(x3, y3), …, F(xn, yn) равна 

сумме определителей, составленных из координат вершин многоугольника 

в порядке их обхода [2] 

 

Но все эти методы основаны на том, что нам известен порядок 

обхода вершин, и все вершины образуют выпуклый многоугольник. В 

случае неопределенности задача усложняется и может решаться путем 

отбрасывания внутренних точек и проверке выпуклости. Мы же 

предлагаем метод расчета площади, с применением элементов 

комбинаторики.  

Зададим цикл расчета сочетаний вершин многоугольника, 

рассмотрим частный случай – треугольник 3n . Найдем разбиение 

многоугольника на треугольники. Количество таких разбиений можно 

подсчитать по формуле сочетаний: 
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Если обозначить вершины через - CBA ,, , то возможно построить 

только одно сочетание: 

ABC . 

В случае 4n , получим четырехугольник ABCD , или если одна из 

точек, пока неизвестно какая попадает внутрь треугольника образованного 

другими вершинами, то получаем один из четырех треугольников, 

количество которых тоже можно подсчитать через сочетания: 
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 Тогда площадь выпуклого многоугольника можно найти по формуле: 
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В случае 5n , получим пятиугольник ABCDE , или один из пяти 

четырехугольников если одна точка лежит внутри, или соответственно 
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если две  точки попали внутрь, то получаем один из четырех 

треугольников, количество которых тоже можно подсчитать через 

сочетания: 
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 Тогда площадь выпуклого многоугольника можно найти по формуле: 
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Получаем рекурентный алгоритм расчета площади выпуклого 

многоугольника. Для этого алгоритма нами была разработанна программа 

на Delphi, для расчета площади выпуклого многоугольника Рис.1-4 (в 

различных случаях расположения вершин). Также программа выводит все 

промежуточные данные: длины сторон треугольников, сочетания и 

площади всех фигур, используемых в расчетах Рис.5. 

При 5n  задача немного усложнится в плане компьютерной 

реализации, и потребуется ввод в формулу дополнительного алгоритма, но 

принцип расчета останется прежним: разбиваем многоугольник на 

составляющие и ищем максимальную площадь.  
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Рисунок 1 – Расчет площади треугольника. 

 

 
 

Рисунок 2 – Расчет площади многоугольника, 4n . 
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Рисунок 3 – Расчет площади многоугольника при различном порядке 

вершин, 4n . 

 

 
 

Рисунок 4 – Расчет площади многоугольника при попадании одной 

вершины внутрь треугольника. 
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Рисунок 5 – Промежуточные расчеты сторон всех треугольников, 

сочетаний и площадей полученных в результате разбиения фигур. 

 

 Разработанные алгоритмы и программа позволяет находить площадь 

любого выпуклого многоугольника, независимо от количества вершин и 

места их расположения. Полученные методы могут использоваться при 

решении сложных задич из области химии, механики и физики, при 

нахождении работы, мощности, а также молекулярной физике и 

наноисследованиях при нахождении энергии. 
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