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Abstract. The article analyzes the development of innovation study in the field of surveying 

production. The article describes the features of the subject area of Earth and surveying 
production, shows the necessity of keeping and use of spatial factors and spatial relationships in 
innovation study. Systematic approach to the analysis of innovation study is described. The article 
explains the contents of innovative projects comprehensive analysis. The efficiency of innovation 
study in distributed environment is described. The article shows that the monitoring of innovation 
study in the field of surveying production is transformed into geo-information monitoring. 
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Введение. Инноватика - область научной и практической инновационной 

деятельности, которая имеет свою специфику в каждой предметной области [1]. 
Информация в сфере инноватики служит основой анализа, оценки и поддержки 
принятия решений. Инновационный процесс связан с созданием, освоением и 
распространением инноваций. Он включает распространение в реальном пространстве [2]. 
Одним из факторов использования информации является использование качественных и 
количественных характеристик в зависимости от территории [3]. В этих случаях говорят о 
пространственно распределенной информации. Наиболее эффективным инструментом 
анализа этого фактора являются методы геоинформатики [4]. 

Особенности предметной области наук о Земле. В управлении и экономике 
все большее значение имеет пространственная информация. Объектами 
исследования по направлению «Инноватика» являются инновационные процессы страны, 
региона, территории и предприятия, включая: инновационные проекты создания 
конкурентоспособных производств товаров и услуг; инновационные проекты; реинжиниринг 
бизнес-процессов; научно-техническое инновационное развитие предприятий малого 
бизнеса; проекты гармоничного развития территорий; аппаратно-программное 
обеспечение управления инновационными проектами; теоретические основы инноватики, 
развитие инноватики как науки и области научно-технической деятельности; инновационные 
технологии образования. Выделенное курсивом отражает необходимость учета и 
использования пространственных факторов и пространственных отношений [5, 6]. 

Геодезическое производство – это отрасль, которая имеет специфические отличия от 
других отраслей [7]. Координаты местоположения объекта на земной поверхности – это его 
неотъемлемый атрибут, который определяет его рыночную стоимость как объекта 
недвижимости. В настоящее время существует объективное противоречие между 
потребностью в пространственных инновационных разработках со стороны практики и 
неспособностью существующих методов оценки управления инновациями давать 
объективные характеристики развития инновации в пространстве. 

Интегрирующей функцией в области наук о Земле и в сфере геодезического 
производства обладает геоинформатика [8]. Именно в ней изучают пространственные 
отношения и специальный связующий фактор этих отношений с различными показателями 
геореференцию [9, 10]. Именно поэтому для изучения интеграционных процессов 
использования пространственной информации эффективным инструментом является 
геоинформационный анализ [11]. Геоинформационный анализ возник как объективная 
потребность в анализе пространственной информации и связанной с ней непространственной 
информации. Однако, в настоящее время термин «геоинформационный анализ» является 
обобщением многих видов анализа и используется для обозначения не только анализа в 
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области геоинформатики, но и в области управления, инновационной деятельности [4], 
транспорта и пр.  

Системный подход к анализу инноваций. Системный подход и системный анализ 
являются основой многих видов анализа. Это относится и к геоинформационному анализу. 
Геоинформационный анализ базируется на системном анализе с адаптацией к области 
геоинформатики, но с учетом специфики пространственных данных и геоданных. Используя 
системный подход, инновацию можно рассматривать как сложную систему [12], которая 
может иметь определенную структуру.  

Можно дать стратифицированную оценку системному анализу. Верхний или начальный 
уровень анализа является концептуальным. Он основан на концепциях, которые применяют 
как все вместе, так и по раздельности. Следующий после концептуального уровня – 
комплексный аналитический уровень. На этом уровне выделяют разные виды анализа: 
информационный, логический, стереотипный, коррелятивный, импакт анализ, 
ситуационный (имитационный). Нижний по отношению к уровню комплексного анализа – 
уровень диффузии инноваций. Наконец последний уровень анализа – это уровень 
мониторинга инноваций. 

Комплексный анализ инновационных проектов. Информационный анализ 
входит во все виды анализа. Он играет функции поддержки принятия решений [13]. 
Информация в инновационных процессах служит основой анализа, оценки и 
поддержки принятия решений. Инновационный процесс связан с созданием, освоением 
и распространением инноваций. Он включает распространение в реальном пространстве. 
Одним из факторов использования информации является эффект от распределения 
качественных и количественных характеристик информации в зависимости от территории. 
В этих случаях говорят о пространственно распределенной информации. Логический анализ 
инновационных проектов, основан на построении логических схем и выявлении 
непротиворечивости проекта при его реализации в реальных условиях. Одним из критериев 
логического анализа являются оппозиционные переменные [14].  

Коррелятивный анализ является частью и развитием системного анализа [15]. 
Он использует понятие системы как связанной совокупности элементов. Но в развитии общей 
теории систем коррелятивный анализ допускает наличие скрытых связей между элементами, 
которые могут быть выявлены только при проведении такого анализа. Скрытые связи между 
элементами системы могут быть или не быть. Коррелятивный анализ дает ответ на этот 
вопрос. Эффективность этого подхода достаточно высокая и он применяется при решении 
разных задач управления [16, 17]. Можно упомянуть SWOT – анализ, или систему 
сбалансированных показателей. Импакт – анализ дополняет коррелятивный анализ 
причинно следственными связями [18].  

Ситуационный анализ основан на построении информационной модели ситуации. 
Он включает построение информационной модели ситуации и информационной позиции 
объекта (инновации) в этой ситуации [19]. Для того чтобы модель ситуации была переносима 
и сравниваема для разных ситуаций, она создается на основе базовых элементарных единиц 
[20]. Этими единицами являются информационные единицы [21] и семантические 
информационные единицы [22]. Возможны комбинации ситуаций и позиций. Например 
пространственная ситуация и экономическая позиция. Другой пример, пространственная 
ситуация плюс экологическая ситуация плюс пространственная позиция и экономическая 
позиция. В целом такие комбинации создают основу ситуационного моделирования [23]. 

Оценки эффективности инноваций. Эффективность инновационного проекта — 
категория, отражающая эффект результата проекта по отношению к затратам на создание 
инновации и выражаемая принятой системой показателей. 

Модель оценки эффективности инновационных проектов включает три аспекта: 
экономический, системный, информационный [24]. Главным является экономический 
аспект. Системный и информационный позволяют проводить анализ, и, если необходимо, 
проводить моделирование оценки эффективности. 

Экономический аспект включает: необходимость идентифицировать потребность в 
инновации, расчет эффективности инновации и необходимость мониторинга и управления 
инновациями. При этом затраты на мониторинг и управление инновациями должны быть 
учтены при расчете эффективности. 
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На практике многие инновационные проекты являются сложными, так как на стадии 
проектирования отсутствует полная и достоверная информация об особенностях их 
внедрения.  

Эта особенность является характерной для отраслей, которые имеют территориально 
распределенное производство или деятельность которых сопряжена с перемещением на 
большие расстояния. К таким отраслям относится транспорт и геодезическое производство. 
В этих условиях, широко применяемый каскадный подход проектирования и внедрения 
теряет эффективность и приводит к неадекватной оценке проекта. Эти недостатки устраняет 
циклическая информационная модели оценки [25] эффективности инновационного проекта. 

Особенность циклической модели состоит в возможности периодического возвращения 
к начальным шагам оценивания, обновления и модернизации параметров, если в этом есть 
необходимость, например параметры изменяются во времени и эта тенденция определена. 
Кроме того о при нестационарных показателях, возникает периодическая потребность 
перерасчета. Циклическая модель позволяет это сделать. Моделирование и получение оценок 
включает предварительную и окончательную стадии. Цепочка действий в такой модели 
выглядит следующим образом 

Информационное обеспечение → Методическое обеспечение → Компьютерное 
моделирование → оценка → Информационное обеспечение → Цикл повторяется 

Изменение информационного обеспечения влечет изменение расчетов или коррекцию 
методики. Изменение расчетов или методики влечет изменение результатов компьютерного 
моделирования или изменение оценки. Изменение оценки может привести к изменению 
информационного обеспечения. Если это происходит, цикл повторяется. 

Мониторинг инновационных проектов. Внешняя среда, в которой находится 
результат инновации, изменчива и не всегда предсказуема. В ней присутствуют 
взаимодействия среды с результатом инновации и непредсказуемые процессы, которые могут 
влиять на эффективность инновации. Все это обуславливает проведение мониторинга 
инноваций. Мониторинг инноваций в сфере геодезического производства трансформируется 
в информационный или геоинформационный мониторинг [26]. Геоинформационный 
мониторинг необходим, если среда внедрения инновации является пространственной и в 
различных точках пространства факторы воздействия на инновацию меняются. Учет 
пространственных факторов приводит к необходимости учета пространственных отношений. 
На рис. 1 приведена схема мониторинга инновации.  

 

Результат 
инновации

Инфраструктура 
инновации

Инфраструктура среды

Внешняя среда

Мониторинг

 
 

Рис. 1. Схема мониторинга инноваций 
 
Эта схема мониторинга инноваций является частью концептуальной внедрения 

инновационных проектов. При этом результаты мониторинга могут быть использованы как 
для снижения затрат (непредвиденных в первую очередь), так и для повышения 
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эффективности инноваций (при выявлении дополнительных благоприятствующих 
факторов) [27]. 

Выводы. Развитие инноватики в области геодезического производства требует 
комплексного подхода и учета факторов, которые в других отраслях необязательны. 
В первую очередь – это учет пространственных отношений. Влияние среды в геодезическом 
производстве более непредсказуемо. Цикличность работ (летний период) также 
накладывает ограничения на распространение инноваций. Поэтому инноватика в этой 
области должна сопровождаться технологической поддержкой, основу которой составляют 
геоинформационные технологии. Непредсказуемость условий делает целесообразной 
применение циклической модели оценки инновация. Большое количество скрытых 
факторов обуславливает применение коррелятивных методов для их выявления. 
Имитационное моделирование целесообразно реализовывать на основе ситуационного 
информационного и геоинформационного моделирования. 
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Аннотация. Дается анализ развития инноватики в области геодезического 

производства. Раскрываются особенности предметной области наук о Земле и 
геодезического производства. Показана необходимость учета и использования 
пространственных факторов и пространственных отношений в инноватике. Описан 
системный подход к анализу инноваций. Раскрывается содержание комплексного анализа 
инновационных проектов. Дается анализ оценки эффективности инноваций. Показано, что 
мониторинг инноваций в сфере геодезического производства трансформируется в 
информационный или геоинформационный мониторинг 

Ключевые слова: управление; инновации; геодезическое производство; 
пространственные отношения; пространственная экономика. 
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