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OZET

Bu calismada AR(1) icin {Z; } sirecinin p; ve p,

hipotezleri ile verilen iki kategoriden birine ait oldugunu
g6zonune almaktayiz. Bu hipotezler sirasiyla p; ve p, altinda {Z}, f(w) ve g(w) spectral yogunluk fonksiyonlara
sahip oldugunu belirtir. Eger f(w) ve g(w) biliniyorsa | (f:g)’yi ayirim fonksiyonu olarak kullanabiliriz.
Calismada Normal ve normal olmayan durumlar i¢in similasyon ¢alismasiyla bir sayisal 6rnek verilecektir.

Anahtar Kelimeler : Otoregressif stire¢, Ayirim fonksiyonu, Istatistiksel dagilimlar, Simulasyon

A DISCRIMINATION FUNCTION FOR THE AR (1) MODEL : A SIMULATION
STUDY ON THE NORMAL AND ABNORMAL DISTRIBUTIONS

ABSTRACT

We shall consider the case where a process {Z;} for an AR(1) belongs to one of two categories gave by two
hypotheses p; and p, in this paper. These hypotheses specify that {Z;} has spectral density function f (w) and
g(w) under pyand p, respectively. We can use I(f:g) as a discrimination function, if f(w) and g(w) are known. A
numerical example will be given by using simulation for the normal and abnormal distribution cases in this

study.
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1. GIRIS

Cesitli bilim dallarinda 6zellikle mihendislik ve fen
bilimlerinde sinyallerin birbirinden ayirimini ortaya
koymak olduk¢a oOnemlidir. Bu ise literatiirde,
zaman zaman istatistiksel c¢alismalarin  konusu
olmaktadir. Ozellikle zaman ekseninde meydana
gelen hareketlerin hangi temel vyapiya sahip
oldugunun ayirimi bu calismanin konusudur. Veri
yapisinin istatistiksel dagilimlardan Normal, Diizgun
ve Ustel’e uymasi durumu incelenmistir.

Shumway ve Unger (1974), dogrusal stizgecleme ile
ilgili iki Gaussian surecin ayiriminin probleminde,
Kullback-Leibler bilgi ve J-ayirma’sinin bilinen
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spektral yaklagimlarini verdi. Adi gegen calismada
bu yaklasimlarin maksimizasyonu icin dogrusal
ayirim stizgecleri tanitilarak sismik kayitlar igin
uygulandi. Shumway (1982) ise, zaman dizilerinde
cesitli ayinm problemlerini gdzden gecirdi. Bu
konudaki  daha sonraki  calismalardan en
onemlilerinden biri Zhang ve Taniguchi (1994)
tarafindan  verilmistir. Séz konusu calismada
duragan zaman dizileri igin ayirim analizi yapild.

Yukarida verilenler, bu konudaki calismalari
Ozetlemekle beraber, benzer calismalar gunimiizde
de devam etmektedir. Bu galismada, AR(1) modeli
icin belirlenmis olan ayirim fonksiyonu kullanilarak,
normal ve normal olmayan sireclerden hareketle,
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ayirim fonksiyonun islevini ortaya koymak amaciyla
bir simulasyon c¢alismasi yapilmistir. Bunun igin
oncelikle 2. Bolimde AR(1) modeli igin ayirim
fonksiyonu verilmistir. Simulasyon c¢alismasinda
kullanilmak (zere olusturulan algoritma bd&lim
3’dedir.

Bolum 4’de ise elde edilen sonuclar verilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Ayirim Fonksiyonu

Z,, (t=1,2,...T)duragan bir zaman dizisi olmak
lzere, ayirim fonksiyonu

'(fo)= 4__{: ["’9{?5 ;} I ){ W) f(iv)H w

seklinde tanimlanmigtir (Zhang ve Taniguchi, 1994).
Burada f(w) wve g(w) spektral yogunluk
fonksiyonlari olup, I(w), Z’nin periodogramidir
(Priestley, 1981).

Bu calismada kullanilacak zaman dizileri sureci,
birinci dereceden otoregressif (AR)’dir. Buna gore

(1-9B) Z; = A (2a)
veya,
2= Zi + A (2b)

olarak yazilir. Burada -1< ¢ < 1 olarak tanimhidir
(Pandit ve Wu, 1993). Anderson (1984)’den

2dcosw

17 1+¢° -
I(f:g)=— I
(f:0) in _fn { Og{1+¢*2 _
—g{(l+¢ —2¢" cosw) — (1+ ¢ —2¢cosw)}} dw (7 a)
Sa

olur. Islemler yapildiktan sonra ayirim fonksiyonu

T L T-1
(9= 5r {07432 +260-4) 52204 (7D)

olarak yazilir.

2. 2. Algoritma

29" cosw

hareketle ayirim fonksiyonu kullanilarak  Z;
stirecinin siniflandiriimasi igin

pr:f(wl¢) (3a)
pzig(W|¢+%) (3b)

katogorisinden birine dahil edilecektir; eger D(f,g) >
0 ise p;’e, degilse p,’ye gonderilecektir.

Ayrica ;

h(j)=y(@-92, j = 1,....4 dir. Yukarida verilen
D(f,9)’yi, f(w) ve g(w) degerlerini bularak yerine
konuldugunda asagldaki gibi yazilabilir
(Zhang ve Taniguchi, 1994). Oyleyse, oncelikle

o+h/yT = ¢ alindiginda

2
1
f(w) = 2— 4
T (1+¢% —2¢cosw)
2
1
gw) = 22 5)
To(1+¢" —2¢ CoSW)
ve
1 T
I(w) = ?IZ:;‘ Z; coswt (6)
dir. Buradan
17 2
+ T (— 22 coswtj
Tz

Bu simulasyon calismasinda kullanilan algoritma
asaglda verildigi gibidir:

Begin

for I : =1 to number of simulation

for J: = 1 to number of data {T}

ET (J) : = number from related distribution

End;

sn % = .9/ stepsize ; { DT }

Q=0;
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for O1:=1tosn % do

for J: =1to number of J do

XT(@) : = Q*XT(J-1) + ET() ;

HQ) : = J* (3- O"2)".5;

MU :=Q +H)/T".5;

TOP1:=0;

TOP2:=0;

forL:=1toTdo

TOP1:=TOP1+ XT(L)"2;

End;

forL:=1toT-1do

TOP2 : = TOP2 + XT(L) * XT(L + 1) ;

End;

I : = (U@*T)* ((MUM2-072)* TOP1 + 2*
(O - MU)*TOP2 ;

iF 1>0then say (O1,j)=say (O1j)+1; end;

end;

end ;
print say (01, J)

Istenildigi takdirde calisir durumdaki programlar
yazarlardan elde edilebilir.

3. SIMULASYON SONUCLARI

AR(1) sireci i¢in ayinm fonksiyonunun Normal ve
Normal olmayan durumlar icin incelenmesi yukarida
verilen algoritma yardimiyla bir simulasyon
calismasiyla yapilmistir. Bunun icin Normal (N),
Ustel (U) ve Diizgiin (D) dagilimlardan hareketle
uretilen veriler kullaniimistir. Her bir calisma; 1500
gozlemlik, 1000 tekrar, h = 4 alinmstir.
¢ parametresi ise, 0.05 den 0.95’e kadar 0.05
artirilarak yapilmistir. Bunlara iliskin sonuclar yiizde
(%) olarak Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Simulasyon Sonucunda Elde Edilen Degerler (%)

N U D
9 h(1) h(2) h(3) h(4) h(1) h(2) h(3) h(4) h(1) h(2) h(3) h(4)
0.05 15 36 65 54 14 34 66 48 24 26 61 54
0.10 56 56 55 55 47 48 49 51 57 57 58 58
0.15 57 59 60 61 50 51 53 55 59 59 60 59
0.20 63 63 65 66 52 55 56 57 60 62 62 64
0.25 67 66 68 69 56 57 57 60 66 68 72 70
0.30 70 71 71 71 59 60 61 61 72 72 72 71
0.35 74 74 73 74 61 61 61 64 73 73 73 73
0.40 76 77 76 76 61 64 63 64 75 75 74 75
0.45 78 78 79 79 64 66 67 68 76 76 75 76
0.50 80 80 81 81 66 69 68 70 78 78 77 78
0.55 81 83 83 82 70 71 72 77 78 79 80 82
0.60 85 87 85 86 75 78 79 82 83 83 83 84
0.65 88 90 91 91 79 82 83 90 85 85 86 87
0.70 92 94 93 94 85 89 91 94 88 88 90 89
0.75 95 95 96 96 92 95 100 100 91 94 97 98
0.80 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0.85 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0.90 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0.95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Bunlzj\ra ka}rslllk gelen her_blr _daglll_mll durum |E;|n Sekil 1. Normal dagihimli durum icin aymim
h degerleri acisindan grafikleri Sekil 1, 2 ve 3’de N . L
yuzdeleri grafigi
sunulmustur.
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parametre degeri
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hi

% degeri

__h2
h3

hd

- N W e~ M ®» N ® 0 O

05 15 25 35 45 55 85 715 85 95

parametre degeri

Seki 2. Ustel dagihimli durum igin ayirim yiizdeleri
grafigi
1o

hi
__h2
h3

hé

% degeri
N W ~ w o ~ oo o

05 15 25 35 45 55 85 15 85 95

parametre degeri
Sekil 3. Dizgin dagihmh durum icin ayirim
yuzdeleri grafigi

Ayrica, herbir dagilimin ortalama ayirim yuzdelerini
karsilastiran grafik ise Sekil 4’de goriilmektedir.

% degeri
\

54./ -~ u
4 N

3 ]
05 f15 25 35 45 55 85 75 B85 95

peremetre degeri

Sekil 4. U, N ve D dagihmh durumlar igin ortalama
ayirim yiizdeleri grafigi

Yukarida verilen Tablo 1 ve sekiller géz 6nine
alindiginda, AR (1)in ayirim  fonksiyonu
bitin

dagihmlar igin, ¢ ve h degerleri arttikca daha dogru
secim yaptigi gortlmektedir. Ozellikle ¢’nin artisi
ile bu daha da belirgin bir goriinti icerisindedir.
Normal dagilim icin ayirimlarin digerlerine gore
daha iyi oldugu,Ustel dagihm degerleri ise
digerlerine gore daha kotl oldugu soylenebilir.
Ayrica, ¢’nin 0.80 den 0.95’e kadar degisen
degerleri icin % 100’nin dogru ayirima sahip
oldugu gorilmustar.
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