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ÖZET 
 
 

Seydişehir’in yaklaşık 20 km güneybatısında bulunan Kızıldağ’da ortaya çıkan kromitler ultramafik kütlenin 
dunit bileşimli kayaçları içerisinde bulunmaktadır. Bu kayaçlar içerisinde bandlı, saçılımlı ve masif yapılı olarak 
bulunan kromitler, kimyasal bakımdan Alpin tip kromitlerin özelliğini taşımaktadır. Al’lu ve Ferri kromit olarak 
adlandırılan kromitlerin Cr/Fet oranı 2.77 ile 3.28 arasında (ort. 2.92) değişmektedir. Cr/Cr+Al-Mg/Mg+Fe+2 
diyagramında üç değerlikli bileşenler dar bir alanda iki değerlikli bileşenler ise daha geniş bir alanda dağılım 
gösterirler. 
 
Anahtar Kelimeler : Kromit, Ultramafik kayaç, Alpin tip 

 
 

GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL FEATURES OF THE KIZILDAĞ (AKSEKİ- 
ANTALYA) CHROMITE OCCURRENCES 

 
 

ABSTRACT 
 
 

The study area is located at 20 km southwest of Seydişehir (Konya) and the chromites are cropped out in the 
dunitic rocks of the Kızıldağ ultramafics. The chromites are found as banded, schliren and massive occurrences 
and their chemical composition have a features of Alpine type chromites. These chromites can be classified as 
Al- rich and ferric chromites and their Cr/Fet is between 2.77 and 3.28 (mean 2.99). In the Cr/Cr+Al-
Mg/Mg+Fe+2 binary diagram, Cr/Cr+Al values covers a festricted area while Mg/Mg + Fe+2 ratios distrubuted in 
a wider range. There is a strong negative correlation between Cr and Mg and negative (not too strong) 
correlation between Cr and Al. 
 
Key Words : Chromite, Ultramafic rock, Alpine type 
 
 

1. GİRİŞ 
 
Kızıldağ, Seydişehir'in yaklaşık 20 km güneybatı 
uzağında, Bademli (Akseki-Antalya) ve Çamlık 
kasabası (Beyşehir-Konya) arasında bulunmaktadır 
(Şekil 1 ve 2). Yöredeki kromit oluşumları Kızıldağ 
ofiyoliti olarak tanımlanan kayaçların dunitleri 
içerisin de bulunmaktadır. Ofiyolitik kayaçların 
yüzeylediği Kızıldağ ve çevresinide içerisine alan 
değişik amaçlı bir çok  

çalışma yapılmıştır. Bunlar arasında Blumenthal 
(1947), Monod (1967), Dean ve Monod (1970), 
Özgül (1976), Monod (1977), Koçyiğit (1983), Şen 
(1989), Ersoy (1990) ve Şen (1996) bulunmaktadır. 
 
Bu çalışmada ofiyolit kayaçlar içerisindeki kromit 
oluşumlarının jeolojik ve jeokimyasal özellikleri 
üzerinde durularak, onların kimyasal bileşimleri 
oluşum açısından değişik grafik ve tablolarla 
yorumlanmıştır. 
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Şekil 1. Çalışma alanını gösterir harita 
 
 

 
 

Şekil 2. Kızıldağ civarı jeoloji haritası 
 
 

2. JEOLOJİ 
 
Kızıldağ ofiyolitik kayaçları, Özgül (1976) Bozkır 
Birliği, Koçyiğit (1983) tarafından ise iç Toros 
ofiyolitli karışığı olarak ele alınan birimler içerisinde 
bulunmaktadır. Bademli (Akseki-Antalya) 
kuzeybatısında Kızıldağ’da yüzeyleyerek Çamlık 
(Beyşehir-Konya) üzerinden yine kuzeybatıya doğru 
ilerleyen ofiyolit kayaçlar, burada Geyikdağı Birliği 
olarak tanımlanan, Üst Kretase yaşlı kireçtaşları, 
nummulitli kireçtaşı ve filişten oluşan birimler 
üzerine bindirmeli olarak gelir (Şekil 2). Kızıldağ ve 
kuzeybatı uzantısında devam eden ultramafik 
kayaçlar dunitik bir bileşime sahiptir. Yer yer 20-25 
m'lik uzantılar ve 1-1.5 m’lik topoğrafik yükseltiler 
oluşturan, çoğunlukla plajioklaslardan oluşmuş 
piroksen ve opak mineraller içeren mikrogabro 
daykları ile kesilen kayaçlar, dayk çevresinde, kırık 
ve ezik zonlarda ileri derecede serpantinleşmişlerdir. 
Ayrıca birkaç mm’lik kırıklarda aspest liflerine ve 

talk oluşumlarına da rastlanır. Ultramafik kütle 
özellikle Kızıldağ bölümünde çoğunlukla ilksel 
mineralojik özelliğini korumuştur. Ağırlıklı olarak 
dunit bileşimi veren kütlenin hakim minerali 
olivindir. Olivinlerin miktarı % 90 civarındadır. % 
5-6 ortopiroksen, % 2-3 kromit ve % 2 civarındaki 
serpantin ve talk ise diğer bileşenleri 
oluşturmaktadır. Serpantinleşmenin yaygın olduğu 
kesimlerde koyu yeşil parlak renkli olan kayacın 
yüzey kesimleri oksidasyon nedeniyle kırmızımsı bir 
renk almıştır. 

 
 

3. CEVHERLEŞME 
 
 

Kromit cevherleşmesi Kızıldağ’ın güneydoğu 
yamacında bulunmaktadır (Şekil 2). Burada birbirine 
yakın üç galeri açılarak kromit cevheri alınmıştır. 
1999 yılından itibaren kromit üretimine son 
verilerek olivin üretimine geçilmiştir. Kromit 
üretimine son verilmesine üretimin düşmesi, dünya 
pazarlarında krom taleplerinin azalması ve 
fiyatlardaki dalgalanmalar sebep olmuştur. Aynı 
yerde kromit üretiminden sonra olivin üretimine 
geçilerek, olivin üretimi süresince yan ürün olarak 
çıkarılacak kromitin daha ekonomik olarak kazanımı 
yoluna gidilmiştir ki bu son derece isabetli bir karar 
olmuştur. Kızıldağ’daki kromit üretim galerileri terk 
edildiği için cevherleşmenin konumu ve boyutları 
hakkında bilgi sahibi olunamamıştır. Ancak üretim 
yapılan galerilerin kuzeye doğru ilerlediği 
konusunda edinilen bilgilere dayanılarak 
cevherleşmenin de muhtemelen kuzeye doğru 
ilerlediği söylenebilir 
 
Galeri önleri ve stok sahalarında yapılan gözlemlere 
göre kromitler masif, bandlı ve saçılımlı tiplerde 
oluşmuştur. Masif kromitlerde ince ve iri taneli 
olarak iki tip ayırtlanmıştır. İri taneli kromitler öz 
şekilli ve daha sert, ince taneli olanlar ise yumuşak 
ve eli boyar şekildedir. Bu özelliği muhtemelen 
tektonik özelliklerden ileri gelmektedir. Bandlı 
yapılı kromitlerin kalınlığı ise birkaç mm ile birkaç 
cm arasında değişmektedir. Kızıldağ’da gözlenen bu 
cevher tipleri yanında Alpin tip yatakların en 
belirgin cevheri olan nodüler cevher oluşumlarına 
rastlanılmamıştır. 

 
 

4. KİMYASAL İNCELEMELER 
 
Majör ve iz elementlerin analizleri X-ray Floresans 
tekniği kullanılarak Glasgow üniversitesi (İngiltere)’ 
nde yapılmıştır. Okumalar Phillips PW 1450/20 
cihazı ile 49 kV ve 1 mA şartlarında 
gerçekleştirilmiştir. Majör elementler (% ağırlık) iz 
elementler ppm cinsinden bulunmuştur. Cr2O3, FeO 
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ve Fe2O3 ıslak analiz yöntemiyle hesaplanmıştır. 
Ölçümlerde alt sınırlar SiO2 (0.09), Al2O3 (0.09), 
MnO (0.01), MgO (0.17), CaO, Na2O, K2O, TiO2 ve 
MnO  için % 0.01 dir. İz elementlerde Sr (2), Ta 
(12), Hf (10), Cu (10), P (50), Zn (2), Ca (3), Ba 
(12), Ni (5) ppm olarak alınmıştır. Bütün örneklerde 
CaO, Na2O, K2O, TiO2 ve MnO değerleri % 0.1’den 
küçük çıkmıştır. Yine bütün örneklerde Sr < 10 ppm, 

Ta < 20 ppm, Hf < 10 ppm, Cu < 10 ppm ve P < 50 
ppm’den küçüktür. Ayrıca Zn 10-53 ppm, Co 10-
107 ppm, Ba < 10-50 ppm, Ni 565-820 ppm ara 
değerlerinde bulunmuştur. Örneklerin kimyasal 
bileşim değerleri Tablo 1’de gösterilmiştir. Buna 
göre yatak, Alpin tip oluşumlarla uyumluluk 
gösterir.

 
 
Tablo 1. Kızıldağ  Kromitlerinin  Kimyasal Bileşimi (%) 

Örnek No K-1 K-2 K-3 K-4 K-9 K-10 Ort. 
Cr2O3 50.55 47.40 47.50 55.90 50.80 51.10 50.54 
SiO2   7.00   8.40 11.00 10.40  8.20   6.00   8.50 
Fe2O3   4.40   5.25   4.00   6.30  3.20   6.10   4.86 
MgO 17.00 18.20 19.10 13.00 18.00 17.00 17.05 
Al2O3   7.40   8.40   7.60   7.40   6.20   9.40   7.73 
FeO 12.00 10.25 10.10 11.60 12.90 10.20 11.76 
Cr 34.58 32.22 32.50 38.24 34.76 39.97  
Al   3.92   4.45   4.02   3.92   3.28   4.98  
Fe+2   9.33   7.97   7.86   9.02 10.03   7.93  
Fe+3   3.08   3.68   2.80   4.41   2.24   4.27  
Mg 10.20 10.92 11.46   7.80 10.80 10.20  
Si   3.26   3.92   5.13   4.85   3.83   2.80  
Fet 12.41 11.65 10.86 13.43 12.27 12.20  
Cr/Fet   2.79   2.77   2.99   2.85   2.83   3.28 2.92 
Cr/Al   8.82   7.24   8.08   9.76 10.60   8.03 8.76 
Cr/Mg   3.40   2.95   2.84   4.90   3.22   3.92 3.54 
Cr/Cr+Al   0.90   0.89   0.89   0.91   0.91   0.89  
Mg/Mg+Fe+2   0.52   0.58   0.59   0.46   0.52   0.56  
Fe+2/Mg   0.91   0.73   0.67   1.16   0.93   0.76 0.86 

 
 
Thayer (1964), Irvin (1967) ve Dickey (1975) gibi 
çoğu yazarlar Alpin tip ve Stratiform tip yatakların 
kimyasal bileşim bakımından farklılık 
gösterebileceklerini belirtmişlerdir. Örneğin Alpin  
yatakların daha   geniş dağılımlı Cr/Al oranına sahip 
olduklarını, Paktunç ve Baysal (1981) ise Mg’ca 
daha zengin olan Alpin yatakların Fe+2/Mg 
oranlarının daha dar bir alanda dağılım gösterdiğini 
savunurlar. 
 
Kızıldağ kromitlerinin, kromitlerin bileşimine giren 
üç değerlikli ana bileşenlerin (Cr-Al-Fe+3), Stevens 
(1944)’ün üçgen diyagramındaki konumları söz 
konusu kromitlerin alüminyumlu kromit ve ferri 
kromit olarak tanımlanan alanlara düştükleri görülür 
(Şekil 3). Ancak bu noktaların iki alanı birbirinden 
ayıran dar bir alanda toplandıkları dikkat çekicidir. 
Aynı diyagram üzerinde Dickey (1975)’in kökene 
göre yaptığı sınıflama dikkate alınacak olursa yatağı 
Alpin tip olarak yorumlamak doğru olacaktır. İki ve 
üç değerlikli ana bileşenlerin fonksiyonu olarak 
hazırlanan Duke (1983) grafiğinde, yatağı temsil 
eden noktaların hepsi Alpin ve Stratiform tip 
oluşumları ayıran alanların dışında kaldığı ancak 
Alpin sınıra yakın olduğu görülür (Şekil 4). 
Grafikten de görülebileceği gibi üç değerlikli 

bileşenlerin (Cr/Cr+Al) dağılım aralığı (0.89-0.91) 
iki değerlikli (Mg/Mg+Fe+2) bileşenlere göre daha 
dar bir alanla sınırlanmıştır (0.46-0.58). Bu ise 
yatağın Cr'ca zengin fakat Al’ca homejen değerler 
aldığını yansıtır. Kızıldağ kromitlerini yansıtan 
örneklerin analizinde özellikle Cr-Mg ve Cr-Fe+3 
arasında belirgin, Cr-Al arasında ise çokta net 
olmayan negatif ilişkiler bulunmuştur (Şekil 5). Irvin 
(1967).  
 

1 2

3 4

5 6

Cr

Al Fe+3

1. Alüminyum kromit
2. Ferri kromit
3. Krom spinel
4. Krom manyetit
5. Ferri spinel
6. Alüminyum manyetit

 
 
Şekil 3. Kızıldağ kromitlerinin üçgen diyagramdaki 
yerleri (ayırtman alanlar Stevens (1944)’den 
alınmıştır)  
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Şekil 4. +3 ve +2 değerlikli elementlerin dağılımı (Duke, 1983) 
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Şekil 5. Kızıldağ kromitlerinin majör bileşenlerinin korelasyonu 
 
 
Thayer (1970) ve Hutchinson (1972) Alpin tip 
yataklarda Cr artışı ile Mg ve Al’un azaldığına 
dikkat çekmişlerdir. Cr ile Mg ve Al arasındaki 
negatif ilişkiyi, yüksek sıcaklıkta Al ve Mg’un 
bileşime daha fazla katıldığı, azalan sıcaklıkla 
beraber Cr artışının gerçekleştiği şeklinde açıklamak 
mümkündür. Cr ile Al ve Mg arasındaki  negatif 
ilişkiler Podiform tip olarak tanımlanan Refahiye 
(Erzincan) yataklarında Demir ve Gökçe (1991) 
Fethiye (Muğla) yataklarında Paktunç ve Baysal 

(1981), Tefenni (Burdur) yataklarında Döyen (1996) 
tarafından da bulunmuştur. 
 
Tablo 1’den de görülebileceği gibi Kızıldağ 
kromitlerine ait Cr/Fet oranı 2.77 ile 3.28 arasında 
(ort. 2.92) değişmektedir. Bu değerler Duke 
(1983)’ün "Stratiform oluşumlarda Cr/Fet oranı 
ortalama 1.5, Alpin oluşumlarda ise 2.7’den 
büyüktür" tanımlamasına uygun olarak Alpin tip 
kabul edilebilir. Bazı Stratiform ve Alpin yatakların 
Cr/Fet oranları Tablo 2’de gösterilmiştir. 
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Tablo 2. Değişik Tip Bazı Kromit Yataklarının Cr/Fet  Oranlarının Karşılaştırılması 
Yatak adı Cr/Fet(max) Yatak tipi Referans 

Kızıldağ, Akseki 3.28 Podiform Bu çalışma 
Ortakale, Kars 3.56 Podiform Tüysüz, (1993) 
Kızıldağ, Hatay 4.27 Podiform Aydın ve Erler, (1988) 
Refahiye, Erzincan 3.13 Podiform Demir ve Gökçe, (1991) 
Tefenni, Burdur 3.40 Podiform Döyen, (1996) 
Pozantı-Karsantı, Adana 4.33 Podiform Anıl,    (1990) 
Küba 2.70 Podiform Stowe, (1994) 
Troodos, Kıbrıs 2.70 Podiform Stowe, (1994) 
Yeni Kaledonya 4.20 Podiform Stowe, (1994) 
Acoje, Filipinler 3.30 Podiform Stowe, (1994) 
Muskox, Kanada 1.20 Stratiform Stowe, (1994) 
Bushveld, G. Afrika 2.60 Stratiform Stowe, (1994) 
Kemi, Finlandiya 2.60 Stratiform Stowe, (1994) 
Bird River, Kanada 1.50 Stratiform Stowe, (1994) 
Great Dayk, Zimbabwe 3.20 Stratiform Stowe, (1994) 

 
 

5. SONUÇLAR 
 
Kızıldağ (Akseki) kromitleri ultramafik kayaçların 
ağırlıklı olarak dunitlerle temsil edilen tektonitleri 
içerisinde ortaya çıkmaktadır. Yataklanma şekli 
olarak irili ufaklı mercek şekilli olduğu anlaşılan 
kromit oluşumlarının bandlı, saçılımlı ve masif 
tipleri bulunmaktadır. Buna karşılık nodüler cevher 
oluşumları hiç gelişmemiştir. Nodüler cevher 
tiplerinin her Alpin yatakta her zaman bulunmadığı 
düşünülürse, gerek yatak tipi gerek cevher tipleri ve 
gerekse bulunuş yerleri göz önüne alınarak Kızıldağ 
kromitlerinin jeolojik özellikleri bakımından Alpin 
tip yataklar olarak yorumlanması mümkündür. 
 
Bileşim bakımından alüminyumlu ve ferri kromit 
özellikler gösteren yatakların Cr/Fet oranı 2.99 (ort) 
değeri bulunmuştur. Cr/Cr+Al oranının çok dar bir 
alanda, Mg/Mg+Fe+2 oranının ise daha geniş bir 
alanda dağılım göstermesi +2 değerlikli bileşenlerin 
+3 değerlikli bileşenlere göre oluşum sırasında daha 
çok değişken değerler aldığını yansıtır. Cr-Al 
arasında çok belirgin olmayan negatif ilişki Cr-Mg 
arasında oldukça iyi izlenebilmektedir.Yataktaki 
düşük Ni 565-820 ppm ve 10-107 ppm Co 
değerlerinin bu tip yataklar için az olduğu bunun ise 
alterasyon işlevlerinin sınırlı kaldığı ve kayacın 
ilksel mineralojik özelliklerini büyük oranda 
koruması şeklinde açıklamak mümkündür.  
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