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ö:et- Bu çalışmada Kocaeli İli Derince İlçesine bağlı 
11�ıu Köyü Bölgesi'nde Nisan - Mayıs 2003 ayları 
asında kirli sularla sulama yapılan ekili alanlarda 

bakteri)olojik kirlilik araştırması yapılmıştır. 
ra�tırmamızda Slıigella (2050), E.�clıericlıia coli 

(10000), Enterobcıcter (10000) olmak üzere toplam 
2�050 bakteri gözlenmiştir. Aynı bölgedeki temiz 
sularda Sizige/la (50), Esclıericlıia coli görülmemiş, 
Enterobacter ise (300) olarak tespit edilmiştir. 

raştırmaınııda kirli sularta sulama yapılan ekili 
alanlarda insan sağlığı üzerinde potansiyel risk 
oltı�turan ba kteriyoloj ik l<.irliliğin olduğu 
gözlenmiştir. 

r Keliı11eler - Slıigella, Esclıericlıia coli, 

bacter� bakteriyolojik kirlilik. 

bstract- In this study a research of bacteriological 
llut ion had done in the cultivated areas wbich 

· 

d with wastewater in Kuşlu viiiage , Derince, 
li bet\\·een April 2003 and May 2003. In our 

- •. n rcb Slı igella (2050), Eschericlıia co li (1 0000), 
eter (10000) a total of 22050 bacteria were 

bson·ed. In clean waters in the same area Slıigella 

Enterabaeter (300) were found, Escherichia coli 
not obso rved. In oor research it was observed 

-..... there was a bacteriological pollution posing a 
tantial risk on human health in the cultivated areas 

ted with \Vastewater. 

words - Slıigella, Esclıericlıia coli, Enterobacter, 
cteriological pollution. 

I. GİRİŞ 

birçok ülkede topraktaki bakteriyolojik kirlilik 
ilgili araştırmalar yapılmıştır. BERG ve 
DERSON Florida' da yapmış oldukları bir 

--.c,_ıı ada kirli sularla sulama yapılan topraklarda önemli 
bal1eriyolojik kirliliğin oluştuğunu ileri 

üşlerd ir[ 1 ] . 
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Yine ASANO ve GROVE Florjda' da yapmış oldukları 
çalışmaJarda bakteriyolojik kirliliğin topraklarda verimin 
azalmasına neden olduğu, atıksularla sulanan alanlarda 
bakteriyoloj ik kirlilik sonucu insan sağlığı üzerinde 
potansiyel sağlık risklerinin oluştuğunu ifade 
etmişlerdir[2]. Ülke ın izde yapılan bazı çalışmalann 
sonucunda atıksularla sulanan topraklarda önenıli oranda 
bakteriyolojik kirliliğin oluştuğu[3], mikrobiyolojik 
kirlenmenin sağlık riskleri oluşturduğu[ 4 ], kirli sularta 
yapılan sulamanın insan sağlığına büyük zararlar 
verdiği[5], toprak ve su kirliliğinin hastalıklann 
oluşmasında ve yaydışlarında çok önemli bir role sahip 
olduğu tespit edilmiştir[6]. 

Yukarıdaki çalJşn1alardan da anlaşılacağı üzere kirli 
sularla yapılan sulamalarda toprak1a önemli ölçüde 
bakteriyolojik kirliliğin oluştuğu bunun sonucunda da 
insan sağlığının risk altına girdiği gözlenmiştir. 

Çalışrnamızın amacı kirli sularla sulama 
topraklarda bakteriyolojik kirliliğin insan 
üzerindeki önemini ortaya koymaktır. 

lt MATERYAL VE METOT 

II.l. Ma tery al 

yapılan 
sağlığı 

Araştırına Kocaeli'nin Derince İlçesi'ne bağlı Kuşlu 
Köyü civarında yapılrnışt1r. Toprak örnekleri, kirli 
sularla sulama yapılan topraklardan arazinin durumuna 
göre Uç ayrı yerden O - 1 O cm, 1 O - 20 cm, 20 - 30 cm 
derinliklerden ve temiz topraklardan olmak üzere 2003 
yılının Nisan ve Mayıs aylarında alınmıştır. Kirli sularla 
sulanınayan temiz topraklardan ise bir yerden ve 
O - 10 cm, 1 O - 20 cm, 20- 30 cm derinliklerden toplam 
7 5 örnek alının ı ştır. Her örnekten ikişer kültür 
hazırlanmış çalışılan örnek sayısı 1 50'dir. Gerek kirli 
sularla sulanan topraklardan ve gerekse temiz 
topraklardan örnekler aynı gün ve aynı saatlerde 
alınmışlardır. 
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Besi yerleri; 

a) Laktozlu - peptonlu huyyon : Et peptonu 10.0 gr, 
Laktoz 10.0 gr, NaCl 5.0 gr, Bromkrosolpurpur 
0.005 gr, Destile su 1000 ml. 

b) Jelatinli agar : Et elestrakt 3.0 gr, Et peptonu 10.0 
gr, Jelatin 10.0 gr, NaCl 5.0 gr, Agar agar 15.0 gr, 
Destile su ı 000 ml. 

c) Eosin - metilen mavisi (EMB) agar : Kazein 
peptonu 10.0 gr, Laktoz 5.0 gr, Sakkaroz 5.0 gr, 
K2HP04 2.0 gr, Eosin yeşili 0.4 gr, Metilen mavisi 
0.065 gr, Agar agar 13.5 gr, Destile su 1000 ml. 

d) Mc Conkey Agar : Pepton(Bacto) ı 7 gr, 
Polypeptone(BBL) 3gr, Laktoz 1 O gr, Safra tuzları 
1,5 gr, NaCl 5 gr, Agar 13,5 gr, Nötral kırrnızısı 
0,03gr(%1 'lik den 3ml), Kristal viyole 
0,001 gr(%' lik den O, ı ml). 

Besi6.erleri "Anonymous J ve 2'ye" göre hazırlanarak 
121 C' de 15 dakika süre ile sterilize edilmiştir[6]. 

11.2. Metot 

Temiz toprak ve kirli topraklardan alınan SOO'er gr'lık 
toprak numuneleri, her bir 500 gr toprak numunesi için 
3 'er lt steril su ile iyice karıştırılıp bir gün beklerneye 
alınarak 1 o·6'ya kadar dilüsyonları hazırlanmıştır. Bir 
gün bekletilen dilüsyonlardan lO'ar nıl alırup I lt steril 
su ile karıştırılarak ı o-J dilüsyonlar hazırlanmıştır. 
1 o-3' lük dilüsyonlardan ı' er ml örnekler allnarak katı 
besiyerlerinin (petri kaplarının) Uzerine ekimleri 
yapılmıştır. Daha sonra üreme görülen petri 
kutularında "Koch Yöntemi" kullanılarak sayunları 
gerçekleştirilmiştir( 1 cm2'ye dilşen kol o ni sayısı petri 
kabının yüzeyinin cm2 aJanı bulunarak hesaplanmıştır). 

Escherichia co/i ve diğer koliform mikroorganizınaların 
kalitatif belirlenınesinde Laktozlu .. pepton .. buyyon' a 
ı o-3 'lük dilüsyonlardan ı' er ınl inoküle edilerek 
3 7 °C' de 48 saat süreyle inkübe edilmiştir. 

Top lam mikroorgan iz ma kantitatif olarak J elatinli 
agar'da belirlenmiştir. 1 o·3'lük dilUsyonlardan 1 'er ml 
alınarak steril petri kutularında 45 - 50 °C' deki yaklaşık 
10 ml besiyeri ile karıştırılarak petriler 25 °C'de 
5 .. 7 gün süre ile inkübe edilmiştir[6]. 

E. co/i ve Shigel/a gibi patojen mikroorganizmalar 
kantitatif olarak EMB ve Mc Conkey katı besiyerleri 
üzerinde tespit edilmiştir. Bunun için steril petri 
kutularında 45 - 50 °C 'deki besiyerlerinden yaklaşık 
lO ml dökülerek petriler 25 °C'de bir gece bekletilmiştir. 
Dilüsyonlardan alınan O .ı ml örnek katı besiyeri üzerine 
dökülerek Drigalski spatülü ile yayılarak petriler 
37 °C'de 48 saat süreyle inkübe edilerek üreyen 
kolonilerin sayımları yapılmıştır. Hesaplamalarda 1 gr 
kuru toprağın ağırlığı baz alınarak hesaplama 
yapılmıştır. 
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ID. BULGULAR 

Laktozlu-pepton-buyyonda 48 saatlik inkübaS)'G 
sonunda tüplerde çok fazla asit-gaz görülerek örnekleri 
koliforın mikroorganizma yönünden bulaşı 
(kontamineli) olduğu görülmüştür. Sulamada kullarula 
sulara kanalizasyon karışmadığı için koliform ve patojeı 
mikroorganizına sayılarının az olduğu saptanmıştrr. 

Tablo 1. Bazı koliform bakterilerinin sayısı (mikroorganizma 1 ml) 
•• 

Ornek Mikroorganizma ve 2örülme sayısı 
Shigella E. coli Enterobacter Toplam 

Kirli su 2050 10000 10000 2205C 
Temiz su 50 - - 300 350 

Tablo 2. Derinliklere bagh bakterilerin görülme sıklı� 
... 

(n1ikroorganizma 1 ml) 

Derinlik Slıigella E. coli Enterobacter Toplam 
0-10 cm 1500 7500 8300 17300 
10-20 cm 500 1500 1000 3000 
20-30 cm 50 1000 700 ı:-sc 

Temiz sularla sulama yapılan tarım arazilerinde patojen� 
(E. Co/i) rastlanmamış ancak Shigella (50 adet) it� 
Enterabaeter (300 adet) gibi her ortamda görülen 
bakterilere rastlanmıştır. 

IV. SONUÇ 

Dünyanın birçok ülkesinde ve ülkemizde topraktak_ 
bakteriyolajik kirlilik üzerine çalışmalar yapılmış-tır. 
BERG ve GUNDERSON' un Florida'da yapmış olduğu. 
ASANO ve GROVE'nin Florida'da yapmış olduğu. 
KJLINÇ' ın Kırıkkale'de yapmış olduğu[3], ALKAN ve 

arkadaşlarının BURSA'da yapınış olduğu[4], TUNÇ'un 
Sakarya'da yapmış olduğu[5], BİLGEHAN"m 
İstanbul' da yapmış olduğu çalışmalarda[ 6], atıksulann 
toprağa etkisi, atıksuların içeriğinde bulunan hastahk 
yapıcı organjznıaların insan sağlığına etkileri ve neden 
olduğu hastalıklar gibi konular incelenmiştir. 

Yukarıda balısedilen bilimsel çalışma verileri ile bizin1 
yapmış o lduğumuz araştu·nıa bulgulanmız arasında 

önemli ölçüde benzerlikler olduğu görülmüştür. B
çalışmada elde edilen bulgular, kirli sulann antılınadan 
sulamada kullanılmasının insan sağlığı üzerinde risk 
oluşturduğunu göstenniştir. Bu nedenle atıksulanı 
sulamada kullanılma zorunluluğu söz konusu ise mutli� 
arttılarak kullanılması gerektiğini öneriyoruz. 

Bakteriyolajik kirliliğin dünyanın her yerinde önem i 
sağlık problemlerine neden olduğu bilinmektedir. Çe��e 
mühendisliğinde sosyal ve coğrafik çevrenin 
korunmasının yanında insan sağlığının da korunması er 

önemli uzmanlık alanlarından birisidir. 
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