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yAPAy TEKSTİL ATlK SULARININ MUD URN U ÇA YlN�� TESIRLERININ 

İNCELENMESİ 

Vahdettin SEVİNÇ, Bülent HOŞSÖZ 

Ö:.et - Bu çalışınadla M udurnu çaytnın yapay tekstiJ 
endüstrisi açısından kirliliği araştırıhnıştır. 

Anahtar Kelinıeler- Yapay tekstil endüstrisi, Kirlilil< 
yükü, Jı�oton1etre cihazı-ı .:\'Judurnu Çayı 

Ahstract - In this research, degree of polution in 
.i\ludurnu stream 'vas studied in terms of the synthetic 
te:x til e industry. 

Key,vortls - Syııthetic textil ındustry, Po1ution 

intensity, Foton1eter, ::VIudurnu strcam 

!.GİRİŞ 

ı·c k st i 1 endüstrisi günüınüzde hızJı geJişen sektörlerin 

h�.tştnda geln1ektedir. Yeterli kapasiteye, teknolojiye. bol 
haınnıaddcye ve ucuz iş gücüne sahip olan tekstil 
c nd ü s trisinden ülkernizdc payını aln1alcla beraber bugün 
dünyJ ülkeleriyle rekabet edebilecek düzeydedir. 
C lkenıiz bu sektörde doğal ve yapay el ya ilan kendi 
ınıkanlanyla knrşılarken boya ve apre ( bitiın işlemleri ) 
rnadde1eri yönünden yetersiz olup boyan1ıadde 
i h u ya c ının % 7 5 i yurtdışından sa ğlaru.naktadır 
1 1.1 .'f t'kstıl endüstrisinde pa1nuklu, sentetjk ( yapay ) , 
yli11lü. döşeınc ve örrne eşya olnıak üzere birçok da 1da 
ür ct ın11ni sürdürnıekle beraber pamuk lu ve yapay tekstil 
haşı çekn1ektedir. Özellikle son yıllarda yapay teksti) 
t'ndüstrisj hızla gelişmekte ve ihracatta önemli aşa1nalar 
kaydctnıektedir. Yapay tekstil endüstrisinde kullan1lan 
elycıflt1rın içjnde poliester ve polyanıid elya11ar en öneınli 
yere sa hıptir Ev tekstil ürünlerjnden (perde, tül, vb) 
gi 1 i nı eşyalarına (özellikle de el astik iç gı yı nı) kadar 
yapay tckstil endüstTisinin geniş bir kullanın1 alanı vardır. 

'ı'" apay tekstıl endüstTisindeki son gelişmeler çeşit1ı 
kuJlanın1 alanlan içinıütehkli. özelliği o1an ürünlerin 
ii ret i ln1esine olanak sağlayabiln1ekted1r. 

\ .sc,·inç; Sakarya Üniversitesi Fen Edebiyat Fnkültcsi Kimya Bt\lümL'ı. 
r'\dJpanırı E-posta: !>evınc@sakarya.edu.tr 
n.lloşsöz: Aydın Örnıe Tekstil Fabrikası 

Buııun için tek�til i.iliinlerine istenilen özellikleri 
kazandırabilınck için proses ve üretiıTı aşan1al arında 
dcğişjJ<. terbiye işlen ıleri uygulann1aktadn. Bu işleınler 
dokunıa ve onı1eden başlayarak apre işlenılerine kadar 
devam eden birçok işlenller olup ürün kalitesini direkt 
etki leyen ve belirleyen işlen1lcrdir. 

IL 1'EKS1'İL END{jSTRiSİ 

1 ekstil liOcıi genel olarak basit organik nıaddelerin 
poliınerleşn1esiyle meydana gelen çok bü:yiik nıolckül 
ağırlıklı nıakronıoleküllcrc tekstil lifleri yada elyafı 

denilmektedir. 1 ler türlü clyaf kristalin ve an1orf 
bölgelerden ıneydana gelınektedir.KJ·istahn bölgede 
atomlar belirli bir şeki lde telaarlanan düzendedirler, 
amorf bölgelerde ise d1zilitn rastgeledir. Her polimer 
tek�til clyafı oluşturarnaL. Teksti l elyafı oluşturabihnek 
ıçın nıakron1olckül1crin uzun eksenleiİ boyunca 
birbirlerine paralel diL'ilnıeleri bunun ıçinde düz bir zincir 
şeklinde ohna]aı ı ve birbir lerini çekebilıneleri gerekir 
1 .. ekstil liflerj doğal ve yapay (sentetik) olmak üzere iki 
ana grup ve <;eşitli alt gruplar içerisinde 
sınıllandırılınaktadn. 'l'ekstil ürünleri tekstil litlerinjn ve 
bunJaı ın kanşıınlannın çeşitli işlenllerden geçü·dn1esiyle 
ha:Gır Jaruı1ak tadu·. Li flerüı uzunluğu baklltlln<�an el yaf, 
kes1kh ve kesiksiz olnıa k üzere ikiye aynlır. Kesikli 
cl yafta lif boyu 2.5-1 O cn1 kadardır.Ön1ek olarak 
panıuk.ylin ve viskon gösterilebilir. Kesiksiz isn1inden d� 
anlaşılacağı üzere yüzlerce hatta binlerce metre 
uzunluktndır.İ pek doğada ınev c ut bir] cik kesiksizdir. Bir 
ipek lifinin boyu 900-2700 ın kadardır. Yapay lifler is·:
önce kcsiksjz olarak elde edilirler. Tek bir kesiksize 
ın ono fi]anıent denir. çok sayıda ınonoflaınentin biılikte 
bül<ülnıesiy1e iplik (multi flanıent) n1eydana gelir. 

III. DENEYSEL ÇALIŞMALAR 
• 

III.l. BOl Tayini • 

l\tludurnu deresinden 2002 y1lından alınan nuınuneler 
lotonıetrcde okutularak oluşturulan BOİ sonuçlan şekil 
1 de verihnistir. • 
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BOİ · nin yönetmelik standartı 100 ıng!L dir. Grafikteki 
değerleri incelediğinlizde BOİ değerinin tünı aylarda 
o ı talama olarak düşük seyı·ettiği , nı.ayıs ve ternın uz 
ayında değerlerin aynı olduğu son aylardaki 
yükselişinde çok olmad1ğı göıüldü. Bunun sonucunda 
çevre fabrikaların iyi bir arıtnıa yaptığı bu arıtmanın 
standart ve devaınlıl ığının bu sonuçlara yansıd1ğını 

söylenıek yanlış o1maz. 

Özellikle tekstil atık suyu için öneın teşkıl eden BOİ nin 

gerek fotometre ölçümü için kitlerin n1asraflı oluşu 

gerekse bu ölçüınlerin devamlılığın olınasındaki 

ekonomik yük hiçbir zaman işletmeler içın bahane 

olmamall ve etkilenen hatta yitirilen su kaynakları 

gözönünde bulundunllrnalıdn. 
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Şekil 1. Ayiara göre BOİ dcği�iıni 

• 
III.2. KOI Tayini 

Mndurnu deresinden 2002 yılında alınan numuneler 
foton1etrede okutularak oluşturulan KOi sonuçları 

şekil .2 de verilmiştir. 

• KOI nin yönetn1elik standartı 400 mg/L dir. 

l(Qİ konsantrasyonlan incelendiğinde tüın aylarda 

değişen değerlerin yaz aylannda özellikle de eylülde 
aıtt1ğı görülrnüştür. Fakat bu artış antmanın veriınini 
düşürrnerrilş sonuçlar iyi çıkmıştır. Çevredeki tekstil 
fabrikalannda yaz aylarında yoğun dönemlerde 
(özellikle fuar dönemlerinde) boya ve kin1yasalların 
aıtışı � bunun sonucunda KOİ değerinin farklı1aşrnası 
normal karşılandı. Bu tür yoğun dönemlerde antına 
sonuçlan ve değerlendiriln1eleri yetkililerin takibinde 
o lrrıalıdır. 

Yapay Tekstil Atık Sularının Mudurnu Ça�1na 
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Şekil 2. Aylara göre KOi değişimi 

111.3. Fenol Tayini 

EYLÜL KASIM 

M uduınu deresinden 2 002 yı h nda alınan numuneler 
foton1etrede okutularak çıkan fenol sonuçları şekil . .3 de 
gösterilmiştir. 

F enolün yönetmelik standartı 1 ıng/L dir. Tabloda fenol 
konsantrasyonlaxı incelendiğinde tüın aylarda değerlerin 
değişik şekillerde azahp - arttığı ve n1aıi, temn1uz. 
kasım aylarında ise artışın diğer aylara göre yüksek 
olduğu göiüldü. Bu aylarda bu artışın 2 önemli sebebi 
olabilir. Birinci ve en öneınli sebebi işletmede kullamlan 
özellikle fenol türevli k imyasal ların artışıdır. Bu 
kimyasallann başında boyama yardımcı maddeleri 
gehnektedir. Bu artışa karşın çevre fabrikaların bu 
dönenlierde antmalarında problemler çıkmış da 
olabilir . 
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Şeki1 3. Ayiara göre fenol değişimi 

III.4. Çinko Tayini 

Mudurnu deresinden 2002 yılında alınan numuneler 
fotoınetrede okutularak çıkan çinko sonuçları şekil 4 de 
verilmiştir. 

Çinkonun yönetmelik standartı 12 mgiL dir.Tabloda 
çinko konsantrasyonları incelendiğinde tüm aylarda 
değerlerin standartın çok altında izlediği görüldü. Aylar 
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�ııa�ında değerlendınne; yaptığıınızda temmuz ayında en 
yüksek değer ocak ayında ise en düşük değerde 
kon.-)antra syon ölçwnü yap ıldı . İşleh1ıedc çinko ve 
hücşiklerine diğer kinıyasa1 1arda olduğu kadar il1tiyaç 
du; ulınan1ası yinko konsantTasyonlarının düşük 
ç ılanasının en önenı.li nedenlerindendir. 

ı 
ı . ---� 

01 
E 1 --·-L... 

ı \!.) -ı..... ı Q) >(J) Q) o 
ı :::) 

.:L -ı..... 
0 

-----··---- - . 

0,004 ·ı 
1 1 

0:003 

0,002 

0,001 -1 
ı 

o ..; 

-- -·---

---- ""---r 
0':-M �Aqr 

_ _..,_. __ 

-- - -
MAY1S TEMMUZ 

Aylar 

�ckıl .:ı . Ayiara göre çinko değışimi 

Ill.S. Sülfiir Tayini 
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� tudurnu deresinden 
fotonıetrede okutulup 
vcriltniştir. 

2002 y ılınd a alınan nunıuneler 
çıkan sülfur sonuçları şekil 5 de 

Sülflirün yönem1clik s tandartı 0,1 mg/L dir. Tablodaki 
değerler incelendiğinde değerleıin 1/ 1 O 'u kadar düşük 
.;;ev1yclcrde seyretınesj sevindiricidir. Özellikle ilk 3 ayda 
() ]<(ülen cieğerler diğer aylara göre yüksek oln ıakla 
bır 1 ikte son a yJarda da bu değerlere yaklaşıldı. 
fcnu1ıuzda sülfü r özellikle en düşük değerde 

seyre1nıesi ve bundan sonraki aylarda lineer artnıası 
standartlur içinde olduğu için soıun oluşturınadı . 

n u da çevre işletıncierde kullanı lan sülflir içeren 
) apı1Jnn ve antına verinlinin benzediğini göstenncktedir. 
:---. ül fiir tek.stılde hen1 kullanını hen1de atık su deşarj n1da 
öne nı arzeden bu pcıran1etıedir. 
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111.6. PH Tayini 

Mudurnu deresinden 2002 yılında alınan nw11uneler 
fotometrede okutulup ölçülen pH sonuçları şekil 6 de 
verilmiştir . 

pH 'ın yönetn1e1ik standartı 6-9 aral ığıdır. Tablodakj 
değerler incelendiğinde değerlerin bu ara lık ta seyrettiğ1 
gerek işJehne içi gerekse arıtı·na nötralizasyonun iyi 
yapıldığının göstergesidü·. 
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IV. DENEYSEL SO�t'ÇLi\.R \'E 
DEGElU.ıENDİRl\JE 

Son y1llarda Mudurnu çayı çevresi nele hızla ge lişen tekstil 
fabrikalan bölge halkı ile birlikte 1v1udurnu çayını da 
doğıudan etkilen1jştir.Özellikle artan fabrikalarla biı lık te 
kullanLnu artan su, boya1ar, kınıyRsallar vb bunların 
çeşitliliği çevre açısından büyük öncn1 taşnnaktadır. 

Bu çallşnıada Mudurnu çayının bu hızlı gelişıneden 
zarar gönrıcn1esi 1çın çeşı tli çözüın1er sunuldu ve 
ilerleyen yıl larda IviuduTnu çayının bu önemli konunıuıı 
yitirnıenıesi iç1n alnu11ası gereken uygulan1alar üzerinde 
duruldu. 

Deneysel çnlışnıalar sonucunda ahk su kirlibğinin 
gene Ilik le js tenilen değerlerde seyı·ettiği ancak iyi h lı 
takibin yapıln1ası noktasında çevre fabrikaların eks1kJeri 
olduğu görüldü. Öze Il-ikle sürekli takip edilecek 
paraınetrelerin ekononıik dtuun1 göz önüne alınarak daha 
geniş zan1anlarda yapıln1asının tercih edildiği gözlendi. 
Yapılan araştnınalar doğrultusunda çevre fabrikalar 
içinde özellikle Aydın Örme Tekstil fab rikasında gerek 
arıtına tesisi perforınansı gerek çevre dostu kimyasallar 
k ul lanılınası gerekse bu konuya Yerilen önen1 açıs1ndan 
daha ileride olduğu görüldü. 

Mudun1u çayırun geleceğinin kurtulabilnıesi yada �--evre 
fabrikalardan en az derecede etkilennıe�j j�- in aşağıcia 
nıaddcler halinde çözümler sunuldu. 
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1- Tekstil fabrikaların ın boya, kin1yasal, su israfını 
ınünıkün mertebe en aza indirilınesi, bunıuı 
ıçın fabrikaların kendi bünyelerinde tasarruf 
takınılar ı olusturmalan , . . 

2- Nludurnu ç ayından bölge halkının çeşitli şelGllerde 
faydalandığı gözönünde bulundnıularak bu 
konuya gerekli hassasjyetin gösterilmesinin 
sağlaru11as1 , tekstil sanayiinde kullanılan 3000 
farkh boyanın 1.500 ünden fazlasının canlılarda 
genotoksik ve ağır n1etal toksitesi etiasi yaptığı 
unutulmamalı . 

3- İyi bir aTıtmanın yapıınıası ve dcvarnlıhğının 
sağlann1ası ,gerekli anahzlerin periyodik olarak 
yapıbnası ve takibinin yetkili kişilerce sağlanması, 

4- Avrupada ki uygulaınalarda olJu611ı g ibj biı çok 
fırınanın tekstil kimyasallannda doğa dostu 
ürünler, terbiye n1akinal<ırında daha az su 
kullanın11 sağlayacak ınalideleri tercih etme h, 

5- 1'ekstil firmalannda yeterli düzeyde e ği tilnıiş 
kişj}erin bu konuda çalışı ın lrnası bi1in1Sel 
yönten11erc dayalı daha ciddj denetinlin sağlann1ası 
ve kirliliğin önlenmesinde azaıni gayret gösterınesj 
gereken fırnıalann maha11i ve nıerkezj yönetiın 
tarafından teşvik cdilıncler i : 

6- Tekstil tirınalarında boyama, 
aynı işlevi olan fakat daha 
kin1yasallann seçiJn1esi , 

apre vb işle1nleıde 
az kirlilik yapacak 

7- T'ekstil firnıa1arında çevre vb. konularda uluslar 
ara 5ı standartıara �ahip olınak için gere kb 

faaliyetlerin yapılması ve bu konularda gerekli 
desteğjn sağlanması gereknıektedir. 
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