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Özet - Bu çahşnıada , depreın etldsindeld konut 
ve iş yeri türündeki 4,5,6 ve 8 katlı perdeli

çerçeveli 4 tip yapının perde yerinin değişinıinin 
perde ve kolonlara gelen l<esn1e l<uvvetindeki 

dağıltın üzerindeki etkisi araştırılmıştir . 

Anahtar K elim eler - Depreın , perdeli - çerçeveli 
sisten1ler , yapı analizi , yapı davramşı , kesme 
kuvv eti 

Ahstract - In this study the aim is ; during an 

earthquakc , having 4 , 5 , 6 and 8 floor \Yith 
frame - share \vaUed, 4 types of constructions 
total shear forces and changing of shear forces 
occurino n columns and shear - walls cbanging 
placeınents directions are re searched . 
Keywords - Emrthquake , fran1e - slıare waiJed 
systt\n1s , building analysis , behavior of the 
building , shear force . 

I. GİRİŞ 
1. ı. Problen1in Tanımı 

. 
Inşaat sektöıiinde gününıüzün en önenui problemi 
ö7ellikle zeminde oluşan deprem kuvvetinin yapıya 
daha çok etki etti ğı 1. ve 2. derece depreın 
bölgelerinde depre me dayanıklı yapı tasarım ilkeleri 
de göz önü ne alınarak yapı ların ön görülen 
ekonoınik öınürleri içerisinde en az bir kez oln1ası 
beklenen dönüşilin periyotları uzun olan ve şiddetli 
hasar ıneydana getiren büyük depremlerde can kaybı 
alınayacak dayarnmda yapıların yapılmasıdır . 

Depretnin yaybYin bir şekilde et1dli olduğu ülke 
topraklarımızda yapılacak olan yapılarm deprem 
sıra sında oluşan yatay etkiler altında kabul edilebilir 
sınırlar içerisinde davranış göstermesi özellikle 
yüksek yapı larda henı ekonomik açıdan henı de 
yapının en çok zorlanan alt katlarındaki taşıyıcı 
sisteın boyutlarının minıarinin bakundan aşırı büyük 

çıkması nedeniyl e n1ünıkün gözükmen1ektedir. İşte 
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bunun sonucu olarak perdeli çerç eveli taşıyıcı 
sistemlerin kullanuru kaçınılmaz hale gelmiştir . 

• 

1.2. Ilgili Çalışınalar 

Kasap H.,YelginA.N.,Özyurt M.Z., çalışınalannda; 
Perdeli çerçevel i veya boşluklu perdeli çerçeveli 
bi nalarda kat kirişle rinin veya sadece bağ kirişlerinin 
rijitliklerinin değişmesi dun1munda depremde oluşan 
kat kesme kuvvetlerinin düşey taşıyıcı yapı 
elen-ıanlaı, perde ler ve kolonlar arasındaki dağtlın1 

incelenıniştii. Kat kirişleriııiu veya bağ kirişlerinin 
rij itliklerindcki değişime bağl ı olarak bu dağılımın 
kat adedine ve katın y e rine göre nasıl değiştiği 
araştınlnııştır [141. 
Akkaya Y., çalışnıasında ; yapıya etkiyen deprem 
yülcü gibi yatay kuvvetlerinin taşınmasında 
pe rdelerin önenli üzerinde dunnuştur . Ayrıca 
perdelerin davranışında sadece yatay kuvvetlerin 
e tk i l i olnıadığı , deprem kuvvetlerine karşı 
perd elerde boyutlandn�ma yapılrru ş ve proje yapan 
mühendisler açısından sağlann1ası gereken kriterler 
r ijitl i k , dayamın , süneklik incelenmiş . Bazı perdeli 
sis tenller de ele alınarak perde boyutlandım1asında 
karş ılaşılan sorunlar dile getirilnıiş ve bunla!':a ilgili 
çeşitli sınıflandırnıalar yap1lffilştır [ 1 5]. 

Gençay İ., çalı şnıasında ; süneklik düzeyi yüksek 
perdeler ile ilgib bilgiLer vermiştir . Depre m 

yönetmeliğinin 7. bölüınünde betonanne binalar için 
deprenıe dayanıklı tasanın kuralları içerisinde yer 
alan 7.6 da tanımlarumş olan süneklik düzeyi yükse k 
perdel e r için şekil 7.12 de verilen tasarını eğilme 
moınenti h esabı ile ilgil i araştınna yapılmıştır. 
Ayrıca moınent diyagramları arasında en uygun 
olanın seçiln1esi neticesinde yönetmelikteki tasarım 
eğiline momenti diyagramına alternatif sunulmaya 
çalışılmıştır [I 6]. 

Bibioğlu C., çah şnıasınd a ; çok katlı yapıların , 

e tkiyen yatay yüklere göre hesabında önceden 
uygul anan yöntenlieri incel emiştir . Bu inc e lemede 

b ibioğlu ele alınan yapıl ar ı n taşıyıcı sistenıleri nin 
çerçeve ve perde elemanlarından ol uştuğu , kat 
döşen1elerinin lineer elastik malzenıeden yapıl mış 
düzlen-ıler içerisinde sonsuz rjjit olan ve bwulına 
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yapmayan elenıanlardan oluşt uğunu kabul etnıiştir . 
Ayrıca çalış mada çerçeveli , perdeli sistenılcr ve 
depreıne dayanıklı yapı tasarın11 hakk.Jnda bilgi 
verilmiştir [ 1 7]. 

Yılmaz E., çalışınasında ; 1. dereec deprem 
bölgesinde kullarnın amacı konut ve işyeri türundeki 
altı,sekiz,on katlı perdeli ç erç eveli sistem1erde yatay 
yilider den oluşan kat kesnıe kuvvetlerinin perde ve 
kolonlara dağılırrunı belirlerniştir. Ayrıca deprem 
etkisindeki yapılarda kat adedi ve kolon boyut oranı 
değişimi neticesinde kolonlardaki donatı nıiktarı 
değişimi araştunuştır [ 18 J. 

Aslanbaş H., çabşn1alarında � t aş ıyıcı sisteın modeli 
olarak dolu veya boşluklu perde - çerçeveli 
sistenıJerden meydana gelen çok katlı yapıl arın 
depren1 kuvveti altındaki dinanıik hesabının 
bilgisayar ortamında yapıln1asına yönelik 
araştırınalarda bulunulmuştur. Göz önüne alınan 
sistemlerde uç kuvvet ve defom1asyonlanu 
bulunmasında ınatris deplasnıan yöntenıi , dinamik 
kriterlerin bulunmasında ise stadola nıetodu 
kullanılınıştır. Çalışnıanın sonucunda basıc dilinde 
yazılnuş olan DINAN 1 ve DINAN 2 prograrnları 
geliştirilmiştir [ 19]. 

Bıçakçı H., çalışmasında ; perdeli - çerçeveli ve 
boşluklu perdeli - çerçeve li olan yapılarda , toplaın 
perde en kesit alanının kat alanına oranının 
değişiminin , depren1den oluşan ve katiara etkiyen 
kat kesme kuvvetlerinin perdeler ve çerçeveler 
arasında hangi oranlarda payiaşıldığı ve toplan1 
perde en kesit alaıundaki artışın etkisinı araştırmıştır 
[20]. 

Akyüncü V., J(asap H., çalışınalarında ; perde 
boyutlan , sistemdeki yer leri ve kat adetleri fark h 
olan yapıları ele alnuş ve perde en kesit boyutlarının 

değişiıni ile perdeli - çerçeveli ve boşlukl u 
perdeli - çerçeve h o lan yapılarda kat kesnı.e 
kuvvetlerinin perdelere ve kolonlara dağılımını 

araştırmış tır [21]. 

1.3. Çalışmanın Anıaç ve Kapsamı 

Çalışmanın amacı , depı·em etki sind eki konut ve 
işyeri ttiründeki perdeli-çerçeveli sistenılerde olan 
yapıl ara daha çok yatay yük taşıma kapasitesi 
sağlamak , yatay yüklere karşı yapının daha az 
deplasınan yapn1ası ve ıij it l iğinin arttınlmasına 

yönelik si sten1e dahil edilen pe rdelerin sisteınde 

yerinin değişn1esiyle yapıda perdelere ve kolon lara 
gelen kesme kuvvetlerinin % olarak değişiminin 
incelenmesi ve en uygun taşıyıcı sistcn1 şeklinin 
belirlenmesidir. 

İncelenen yapılarda kat yüksekliği 3 metre , aks 
açıklıkları 5 metredir. Seçilen kolonlar kare kesıt 
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olup , kiriş boyutları 25/60 cm olarak alıruruştır. 
İncelen1ede bütün plaıılarda her iki doğrultuda aks 
sayısı , aks açıklıklan ve plandaki toplam perde alanı 
sabit tutuln1uş olup plandaki perde yerleri 

değiştirilmiştir. Bu duıumda 4 ayrı statik sistem ve 
4,5,6,8 katlı olmak üzere 16 ayrı statik proje 
incelemniş ve aynı statik ve dinamik etkilere maruz 

kaldığı varsayılan bu sisteınler arasından en iyisi 
seçilmey� çalışılmıştır. P rojelerdeki perde ve 
kolonların yerleşim şek il le r i şekil 1 .  l , şekil 1.2 , 

şekil1.3 ) şekil 1.4 te verihniştir. 
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Şekil l .4 . Ta şıyıcı Sistemin Planda Yerleşinıi (Tip 4) 

1.4. Çalışn1ada Geçerli Olan Varsayın1lar 

Sisteme etkiyen yatay ve düşey yüklerin perdeler ve 
çerçeveler ile taşındığı , kullanım anıaçlannın konut 
ve büro tipindeki yapılar olduğu , yapılarda 
kullanılan nıalzemelerin homojen , izotrop ve li.neeT 
elastik olduğu yapılarda beton sınıfı olarak BS20 , 
betonarnıe çeliği olarak BÇ III kullan ıldığı kabul 
edilıniş ve kullanılan betonun mekanik özellikleri 
Tablo 1. I de , d onatının n1ekanik özelikleri Tablo 
1.2 de verilmiştir. Göz önüne alınan yapıların 1 . 

derece deprenı bölgelerinde bulunduğu ve Z4 yerel 
zemin sınıftna sarup bölgede inşa edildiği kabul 
ediin-llstir _ , 
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Tablo 1.1. Beton un Mekanik Özen ik leri 

Yoğunlugu Karakterıst Hesap Karakteıis Elast1ste 
Basınç Basınç Çekme 

Beton 'YBA ModOlü 

S1nıfı (kN/nı3) Dayanımı Dayanınıı Dayanımı 
Ec 

t�k fe d fcık (N/mm2) (N/mnı2) (N/mm2) (N/mm2) 

BS 20 25 20 13 1.6 28500 

Tablo 1.2. Donatının Iv1ekamk Ö.cellikleri ·- -Karakteri s 
Hesap Çekn;c Elastiste 

Yoğunluğu Akma 
Çelik Dayanımı Dayanımı , 1-.1odü1ü 

Ys Dayanımı 
Sınıfı fyd fytk Es (kN/m3) fyl (N/mm2) (N/nım2) (Nimmı) 

(N/ınm2) 
BÇUJ 78.5 420 365 soo 200000 

ll. BETONARl\1E TAŞIYICI SİSTEMLER 

Taşıyıcı sistemden , kendi ağırlığı başta olmak üzere 
, etkiyen yükleri karşılayarak bunları n1esnetlendiği 
zemine güveııli bir şekilde iletmesi beklenir. Taşıyıcı 
sisterrıln düzenlenrrıesinde kullanma durumuna ve 
göçme duıurnuna ait koşullar ın sağlannıası , yüklerin 
en kısa yoldan zemüıe i le tj lmesi ek zorlaınaların 
o 1 uşn1asının önlenn1esi ve özağırlığırun mümkün 
olduğu kadar azaltılması gerekiyor. Bu suret le 
kendisinden beklenen fonksiyonunu yapabilecek ve 
ekononı.ik bir yapı oluşturmak müınkün olur. 
Taşıyıcı sistenller, özelikle kullan1ş amaçlarına göre 
çok çeşitli olarak ortaya çıkar. Ülkemizde bina 
türündeıı yapılar için çerçeveli , perdeli ve bu 
ik jsinin birleştiriln1esiyle ortaya çıkan taşıyıcı 
sistemler yaygın olarak k:ullamlmaktadır. Bu 
çal ışn-ıada perdeli çerçeveli taşıyıcı sistemi 
ku llanıhmştır. 

ll . I. Çerçeveli Taşıyıcı Sistemler 

Düşey yükleri n doğrudan etkidiği , yatay ya da 
yataya yakın plak ve kiriş gibi elemaniann 

oluş turduğu kat döşeıneleri , özellikle depremden 

oluşan yatay yükleri perde veya kolonlara aktarnıa 
durumundadırlar. Bu açıdan döşeme plağının 
kalınlığı , bir dökünılü oluşu ve düşey elemanlarla 
bağlantısı ile ilgili kurallar gözönünde tutulmalıdır. 

Kolonların ve yukarıda tanınuanan döşenıe 
sisteminin sünekliği sağlanacak şek ilde bir dökünılü 
yapımı ile çerçeve adı verilen taşıyıcı sistem elde 
edilir. Çerçeveler yalnız yatay yükl erin taş ınmasında 
değil, aynı zaınanda düşey yüklerin taşınn1asında da 
çerçeveler elverişh bir taşıyıcı sistenı oluştururlar. 
Çerçeveterin deprem yüküne karşı koyabjln1cleri, 
süneklik, dayanım ve rijitlikleri ile belirir. 
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11.2. Perdeli Taşıyıcı Sistemler 

Perdeli bir yapının taşıyıcı sistenıini , çeşitli 
doğıııltularda birbirine paralel , yatay yüklere karşı 
yeterli bir rijitlik sağlayan ve aynı zaınanda düşey 
yükte taşıyan perdeler oluşturur. Deprem 
bölgelerinde yapılan perdelerin heın yapının 
güvenliğini sağlayarak ve hen1 rle yer değiştirıneleri 
sınırlandırarak yapısal olmayan elenıanlarda 
hasarları önlemeleri bakurundan etkili davrandıkları 
belirlenmiştir.Bu nedenle ve gelecekte daha yüksek 
yapıların yapıln1ası eğilimi ile taşıyıcı sistenılerde 
perdelerin daha yoğun bir şekilde kullamlacağı 
beklenmektedir. 

Yüksek bir yapıda bulunan perde yatay yükler 
altında bir konsol k i riş gibi davranır. Perde leri kat 
seviyelerinde kat döşen1eleri ile bağlandığı için ince 
kesitlerine rağınen yaııal burkulnıa tehlikesi bu 
suretle azalır. 

Perdeler rijitlikleri nedeniyle önernli bir eğilme 
momenti taş1dıkları halde , taşıdıkları norn1al kuvvet 
o kadar büyük değildir . Bu nedenle kesitlerinde 
eği lıne momentinin hakin1 olduğu bir dunJm vardır. 
Özelilde bu duıum perdenin temellerinde bir 
problem olarak ortaya çıkar . 

1 1.3. Perdeli- Çerçeveli Taşıyıcı Sisteınler 

Yapı yiiksekliği arttıkça yalnızca çerçevelerden 
oluşturulan sisteınler , yatay yükler altında hem iç 
kuvvetler ve hem de yerdeğiştirrneler bakımından 
istenen koşulları perde lerin yardınu olmadan 
sağlayamazlar. 

Yatay yüklerin taşınmasında perdeler etkili olarak 
kullanılırlar. Yüksek bir yapıda bulunan perde , tek 
başına düşünüldüğünde yatay yükler altında bir 
konsol kiriş gibi davrandığı halde , taşıyıcı sistem 
içinde bağ kirişleri veya bu işlevi yapan döşen1e 
elen1aru varsa çerçeve kolonlan ile etkileşimi nedeni 
ile n1oment diyagramla rı bir konsolunkinden 
farklıdır. Bu fark etkileşimi sağlayan eleınanların 

önem derecesi jle değişir. 

Perdeler , çerçeveler ile beraber olduğu dunımda , 
perdelerin rijitlikleri fa zla olduğu için , depren1 veya 
rüzgardan oJuşan yata y  yilideri n tarnanuna yakın 
miktarını karşılarlar. 

Kolonların ve perdelerin yükler altında davranışları 
oldukça farklıdır. Perdeler büyük atalet momentleı-i 
ile kolonlara göre daha ıijit olduklarından yer 
değiştim1elerin sınırlandırılmasında daha etki leyic i 
b ir ta şıyıcı elemanıdır. 

B una karşılık , etriyelerin sıklaştınlnıası ile beton 
yeter ince kuşatılarak kolonlarda dönLL�ümlü yükler 

altıodada elastik sınırın ötesinde büyük yer 
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değiştİnnelere ulaşabilir. Bu ise , kolonların daha 
sünek bir taşıyıcı eleman olarak üretebileceği bu 
nedenle de depren1e dayanım açısından daha 
elveriş li olduğu anlanuna gelir. B u  nedenle , özetikle 
yüksek katlı binalarda hem güvenliği aıtttımak hem 
de yer değiştinneleri sınırlandıımak için perdeli 
çerçeveli sistem kullanmak daha uygun olacaktır . 

.� \-----1 
�- '----l - .!! 

N X 
-� ;;: " .... , '( .g :-

Şek i 1 2. I Perde ve çerçevenin etkileşinıi 

III. DEPREM ETKİSİ ALTINDA 
ÇÖZÜMLEME 

Binaya etkiyen deprem yükleri 2 Eylül 1997" de 
resınİ gazetede 'Afet Bölgelerinde Yapılacak 
Yapılar Hakkında Yönetmelik' hükümlerine göre 
düzenlenmiştir. 

111.1 SpektraJ İ vme J(atsayısı 

Depreın yükleriııiıı belirlenınesi için esas alınacak 
olan ve tanın1 olarak %5 sönüm oranı için elastik: 
tasarın1 ivme spektıun1 'unun yer çekim ivmesi g' ye 
bölümnesine karşı gelen Spektral ivme kat sayıs� 
A(T); 

A(T) == A0 . I . S(T) 
Bağıntı sı ile verilmektedir. 

(1) 

Burada , Etkin yer i vmesi k�tsayısı 1 .Derece 
Depren1 Bölgesi için �= 0.40 olup Bina Önem 
Katsayısı 1=-- 1.00 olarak alınmıştu. 

Eşdeğer deprem yüklerinin hesabına esas spektı um 
katsayısı S(T) , yerel zemin koşullarına ve bina 
doğal periyodu T ' ye bağlı olarak; 

(O T 
(TA <T 
( T >Tn) 

=> 
=> 
=> 

Bağıntıları ile verilmektedir. 

S(T) = 1 + 1.5 T/TA 
S(T) = 2.5 

S(T) = 2. 5 ( TB 1 T ) o.s 

{2) 
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2,5 --, -- ·-

' ' / ' ' 
1 : : ' ' 

ı ' ' ' . ' . . ' ' 
• -i 

08 S(f) =2,5 ( T IT) ' 
B 

' 
• ' ' 1 ,O : �' 
' . ' . ' . . 
• . 
' 
• ' 

'------

�--�----______ _. 

TA TB T 
Şekil3.1 Spektrum Katsayısının Değişimi 

Göz önüne alınan depreın doğrultusunda tasanın 
dcprenı yükü olarak kullaıunak üzere Bina Toplanı 
Ağırlığı (W) Spektral ivıne katsay ı sı A(T) Deprenı 
Yükü azaltına k atsayısı Ra ' ya bağlı olarak binanın 
tümüne etkiyen 'Toplam Eş Değer Deprem Yükü' \lt 

Vı= W. A(T) 1 Ra (T) (3) 
Bağıntısı ile hesap edilınjştir. 

HI.2. Eşdeğer Deprem Yükleri ( F i) 
Depren1 durumunda ivme nedeniyle ıneydana gelen 
Fı a t alet ku vv etlerinin yapıya kütlelerin yoğunlaştığı 
kat döşeınesi seviyesinde etkidiği k abul edilir . Bu 
değer Deprem yönetmeliği 6.7.2.1. den alınan 
aşağıdaki bağıntıyla bulunabilir . 
( HN 25 m için FN - O alınır . 

(Depren1 yönetn1eliği 6. 7 .2.)) 

wi I-Ii (4) 

IV. 'KAT KESME KUVVETİNİN PERDE VE 
ÇERÇEVELER ARASINDA DAGlLIMl 

Depremden dolayı oluşa11 topJam kat kesme 
kuvvetlerinin perde ve kolonlar arasında �lo olarak 
değişimi incelenmiştir ve Tip l , Tip 2 , Tip 3 , Tip 

4'lerdeki 4,5,6 ve 8 kath yapıların kcsn1e kuvvetinin 
perde ve kolonlar arasındaki paylaşıım Tablo 4.1, 
4.2, 4.3, 4.4 ve 4 katlı olanların grafıksel ifadesıde 
şek il 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 ' te verilmiştir. 
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Kata Perdelerin Kolonların 

Bin anın Gelen Aldığı Aldığı 
Kat ın Toplam Kesme Kuweti Kesme Kuvveti Kat 
Yeri Kesme 

Sayısı 
Kuvveti Miktarı Miktarı (KN) (KN) o;o (KN) % -

1 2 3 4 5 6 7 

1 2839 2478 87,28 361 12,72 

4 

2 2406 2134 88,69 272,1 ı11,31 

3 2002 1631 81,44 371,6 18,56 

4 1194 1044 87,47 149,6 12,53 -
1 3911 3100 79,27 810,9 . 20, 73 
2 3586 2765 77,13 820,1 

' 

22,87 -
5 3 3219 2661 82,68 557,4 1 17,32 

4 2499 1814 72,61 684,3 ı 27,39 
5 1418 1150 81,05 268,8 1 18,95 --
1 4'181 3902 81,61 879 18,39 ,__. 
2 4519 3057 67,65 1462 32,35 

6 3 4205 2842 67,58 1363 32,42 . 
4 3591 2759 76,83 832 23,17 

5 2687 1709 63,60 978 36,40 -
6 1483 1102 74,32 380,9 25,68 

1 5982 4472 74,75 1510 25,25 -
2 5771 3495 60,5"1 2275 39.43 

3 5552 3397 61 '19 2155 38,81 -

8 4 5125 2334 45,54 2791 54,46 

5 4486 2360 52,61 2126 47,39 

6 3653 2441 66,82 1212 33,18 --
7 2632 1258 47,82 1373 52,18 

8 1408 8 77 , 4 6 2,32 530,4 37,68 

Tablo 4.1 Kesme Kuvvetı Dağıluııı (Tip 1) 

Binanın 
Kat 

Katın 
Yeri 

Sayısı 

Kata Perdelerin Kolonların 
Gelen Ald ı ğı Aldığı 

Toplam �<esme Kuvveti Kesme Kuweti 
Kesme . 

Kuvveti 
Mıktarı % Miktarı % 

ı--------+----ı-(,ı__K_N)ı.......r-(_K_N_) +-----+--( K_N_) +----l 
1 2 3 4 5 6 7 �--�--�-r---�----��-4--�+-�� 

4 

ı-- --1----ır-3_1_6_1 +-=2_7 8�7-+-=8-=-8.!.-..:, 1.......:.4

--t 

3 7 4' 9 11, 86 

2 2673 2397 89,68 275,9 .!_Q,32 
3 2224 1846 82,99 378,3 17. ')1 

1--·-- t----4_.�1 3=-=2::.-=.6-.f.-1.:.._:1-=6-=-5---ı-:8 7 1 83 161 ,4 12, 17 

t-----1 - _1.1_4 __ 1 +-1_9 _1 3

=---t-
-=6:....::..0ı..::.,9�24-1..:..:: 2= 2=-8 +-=3·9:::..?.. ,:..:08=-ı 

r--2�-- 2�-r-17_3_ 9-+�5�9�,5_ 14-1�1-=-8� 3-
�

40�·�49

� 

5 3 2499 1694 67,76 805,8 32,24 

ı--4

---ı-

_1_ 8_82_ 927 49,27 954,5 50,73 

ı------+-5=- - 1059 677,7 63,99 381 A 36,01 

6 

8 

1 3728 2430 65,18 1298 34,82 

ı---

-2--

ı--

3_5_4_3 -+
-
1_ 6_8 7

---+

_4_ 7.....!..., 6=-1.:....._ı._.18 56 52,39 

r
--3-

-t
__:3;__ 1 _..:7 3

=---+-
_.:_1 4..:....:6:_:.4-f- 4....:.....:6::...!.'-=-14 -=-+-_:_1..:....:7 0::..::::: 9--ı-.:::5� 3 �ı 8 6 . 

4 2636 1582 60,02 1054 39,98 

5 1941 737, 8 38,01 1204 61,99 

6 1074 597.6 55,66 476 44,34 

1 4725 2626 55,58 2099 44,42 

-1------':....--..ı 2 4584 1934 42,19 2650 57,81 

3 4303 1797 4 1,77 2505 58,23 

4 3896 867,4 22,26 3029 77,74 

5 3355 1021 3 0,44 2334 69,56 
6 2701 1347 49,86 ı 1354 50,14 

7 1941 444,5 22,90 1496 77,10 

'--- --JL-.-.._8--.JL_1..:....: 0:....:. 4.=....8 _ı__4..:....::6:_:1__L_4:._:::3:ı_::, 9::::8:.__:587, 3 56 ı o 2 

Tablo 4.2 Kesme Kuvveti Dağ1hnıı (Tip 2) 
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Kata Perdeleri n  

Binan sn Gelen Ald ı ğ ı  
Katın Toplam Kesme Kuvveti 

Kat 
Yeri Kesme Sayısı Miktarı 

Kuvveti 0/o 
{KN) 

(KN) 

1 2 3 4 5 

1 3040 27 1 6 .i. 89,34 

4 2 24 1 5  22o4 1 9 1 , 28 
1 750 i 87-:cl1 3 201 2 

4 1 207 91 0,9 75 ,49 
1 3 1 85 1 895 59,49 
2 2963 1 695 57 , 21 

5 3 2534 1 67 5 66 , 1 0  
4 1 908 894,6 46,89 
5 1 074 675,4 62,90 

1 3799 2434 64,07 
2 361 0 1 6 1 7 44,78 

6 3 3234 1 407 43,52 
4 2687 1 566 58,29 - . 

5 1 979 705,7 35 , 66 

6 1 094 599 , 1  54 , 75 

1 4880 2661 54 , 5 3 
2 4735 1 880 39, 7 1  -
3 4444 1 757 39 ,53 

8 4 4024 778,2 1 9 ,34 ·---·----
5 3466 975 , 5  2 8, 1 5  -
6 2790 1 35 6  48 ,59 · -

7 2001 426,3 2 1 ,3 1 
8 1 083 47 5,6 43 ,93 

Tablo 4 .3 Kesme Kuvveti Dağı l ı nı ı  (Tip 3 )  

-
Kata Perdelerin 

Binanın Gelen Aldığı 
Katın Toplam Kesme Kuvveti Kat 
Yeri Kesme Sayısı Miktarı Kuvveti 0/o (KN) 

(KN) -
1 2 3 4 5 

1 2838 2474 87, 1 7  

4 2 2406 2 1 29 88,46 
3 2002 1 620 80 ,90 
4 1 1 94 1 034 86,59 
1 3 1 33 

-· ---
1 946 62 , 1 2  

2 291 5 1 792 6 1 ,48 
5 3 2493 1 729 69 ,33 

4 1 878 972 , 3 5 1 ,79 
5 1 056 . 694,2 65 ,7 1 
1 3708 2460 66,34 ,. . .,_. 

2 3524 - 1 788 50,74 

6 
3 3 1 56 ' 1 55 1  

�· 49 , 1 6  
4 2623 1 633 62,26 --·---
5 1 93 1 80�1_ 

41 ,58 
6 1 069 62 1 , 5 58 , 1 5 

1 4721 2685 56,88 
2 4580 2087 4 5 , 56 
3 4299 1 953 4 5 , 4 3  

8 4 3893 1 076 27 , 63 --
5 3352 - 1 1 78 3 5 , 1 3  
6 2699 1 437 53,25 
7 1 936 546, 1 28,20 
8 1 048 ı 502 , 1  47,91 

Tablo 4.4.  Kesme Kuvveti Dağıh1nı (Tip 4) 

-· 

Kolonların 
Aldığ ı 

Kesme Kuvveti 

Miktarı % (KN} 

6 7 

323 ,9 1 0,66 

2 1 0,6 8,72 

261 ,4 1 2,99 ·-
295, 7 24,51 
1 290 40,51 

1 268 42,79 

859 33,90 -
1 0 1 3  53,1 1 

398,4 37,10 

1 365 35,93 

1 994 55,22 

1 826 56,48 -
1 1 21 41 ,71  
1 273 64,34 

495,2 45,25 
221 9 45,47 -�·---
2855 60,29 

2687 60,47 -
3246 80,66 
2490 71 ,85 
'1 434 51 ,41 
1 575 78,69 

607 56,07 -· 

Kolonların 
Aldığı 

Kesme Kuvveti 

Miktarı 1 % 
(KN) 

6 7 
364,2 1 2,83 
277,6 1 1 , 54 
382 ,4 1 9 , 1  o 
1 60.1  1 3 , 41 
1 1 87 37,88 

1 1 23 38,52 

764.6 30,67 

905 ,2 48,21 
362,2 34,29 
1 248 33.66 
1 736 49.26 
1 605 50,84 

989,8 37,74 
1 1 28 58,42 

447,2 41 ,85 
2036 43, 1 2  
2494 54,44 
2346 54,57 
281 7 72,37 
2 1 75 64,87 
1 262 46 , 75 1 
1 390 71 , 80 1 � 
546 52,0� 
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Şekıl 4.1  Kesme Kuvveti Dağıhmı (Tıp I -4 katlı) 

10.32 ı 1,&6 17,01 

B PERDE 

Şekil 4.2 Kesme Kuvveti Dağılı ıııı (Tip 2-4 Kath) 

tOC.;)(I f--r-r------ı-...--&.n 
D KOLON 

I!J PERDE 

�eldi 4.3 -Kesnıe J(uvveti Dağılı ını (Tip 3 -4  Katlı) 

1 90 
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ıoo.w �-.--
12,63 O KOLON . 

!l PERDE . 

ŞekiJ 4.4 Kesme Kuvveti Dağl iımı (Tip 4-4 Kat) 
V.SONUÇ 

Birinci deprenı bölgesinde, Z4 tip i elverişsiz zen1in 
koşul larında, ku llanım anıacı konut veya işyeri 
tipindeki yapılar, her iki doğrultuda aks sayıs1, aks 
açıklıklan, her plandaki toplam perde alanı sabit 
tutulnıuş fakat perdelerin plandaki yerleri 
değiştiriterek 1 6  ayrı ınce leme proj elerinin deprem 

etkisi altında yönetmeliklerin öngördüğü şartlara 
uyularak boyutlandırılnuş ve bilgisayar ortamında 
çözüınl ennıiştir. Bu araştırmalar neticesinde aşağ ıda 

verilen sonuçlar e lde edi lmiştir . 
Perdelerin planda köşe aks ve köşe aksa yakın 
olarak yerleştirildiği Tip 1 '  de perdelerin Tip 2l  Tip 
3,  Tip 4 '  e göre daha fazla kesme kuvveti aldığı 
görülnıüştür. İncelenen dört tipte perdelere gelen 
kesme kuvvet büyüklükleri Tip 1 >Tip 4> Tip 2> Tıp 
3 şeklind e  ol n1uştur. Perdelerin planda köşe 
akslardan, kenar aks ve iç  aksiara doğru 
yerleştiriln1es1yle perdelere gelen kesme 
kuvvetlerinde azaln1a görülnıüştür. 

Sonuç olarak perdeler sisten1e yerleştirilirken iç 
akslar yerine köşe aks ve köşe aksa yak ın kenar 
aksiara yerleştiı·jlınesi sonucunda daha fazla kesme 
kuvveti alacağı kanısına varılmıştır. 
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