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Ozet — Bugiin insanhk bilgi patlamasinin ortasindadsr-.
Her kanaldan sinirsiz bilgi akiss insam c¢evrelemistir.
Sorun ise bu kadar yogun bilginin nasil ve hangi
iletisim arac ile tasmacagidir. Dalga klavuzlayicisy
olarak fiberlerin kullammm wve gelisiini, optik fiber
haberlesme sistemmini giindeme getirmistir. Bakiy
tellerde elektronlamn hareket ectmesine dayanan
elektronik yerine, cam teller diyebilecegimiz optik
fiberlerde, fatonlar hareket etmektedir. Optik fiber
iletim sistemlerinin diger iletim sistemlerinden iistiin
bircok ozelligi vardir. Bu iistiinliitkleri sayesinde
ilkemizde de telekomiinikasyon alaninda ve farkh
daha bircok alanda eptik iletimin yayginlasmasi optik
tibere olan ilgiyi arttirmistir. Bu calismada optik fiber
sistemler incelenmistir.
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Sistemleri

Abstract — Today, humanity is in the middle of the
data explosion. Unlimited data flow from various
channels surrounded the people. The problem is how
and with which comunication way to carry this much
dense information. The introduction of fibers as a
wave guide has brought the optical fiber
communication to the agenda. A number of features
make optical fiber communication superior to others.
Owing to its ments not only in communication but
also in many other areas much interest has been given
to optical fibers. In this paper optical fiber systems
have been examined from various aspects.
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I. GIRIS

1880’ lerde Alexander Graham Bell sesin i1sikla iletims
konusundaki calismalart sonucu telefonun icadindan dort
yil sonra diyaframla giines 1s15im modiile ederek 200m
mesafede kullanilabilecek "photophone'u ©nermsti.
XX.yiizyihn baslarinda optik iletisim iizerine arastirmalar
devam ettiyse de uygulamada simirly kaldi. Temel
sorunlar uygun 1stk  kaynagi bulunamamasi ve
atmosferdek; 1letisimin goriis ufku ile smirli olmas:
bunun sonucunda da yagmur, kar, sis, toz gibi atmosferik
etkilerden ¢ok fazla etkilenmesi idi.

Radyo ve mikrodalga frekanslar atmosferik etkilerden
cok doha az etkilendiklerinden dalga boylanna bagl
olarak bu frekanslarda olduk¢a uzun mesafeler arasi
ileisim saglanabilmekte fakat bug tasima kapasitesi
simrh kalmaktadir. Teorik olarak tasiyici frekans: arttikga
iletisim bant genislig@l ve dolayisiyla da bilgi tasima
kapasitesi artmaktadir. Bu nedenle telsiz iletisimi VHF,
UHF, nukrodalga ve milimetrik dalga gibi gittikge artan
freckans veya gittikgce azalan dalga boyuna dogru ».r
cgilim gostermistiv (dalga boyu = 151k lz1 / frekans).
1960 wili baslannda Lazerin bulunmasi ile optik
iletisimde 1s1tk kaynag@ sorunu ¢oziilmiisse de 1letisim
ortain1  olarak  serbest uzaym kullaninm  yine
uygulamalannn - smurh kalmasima neden  olmustur.
Atmosferik  etkilerin  simirlamalarindan kurtulmak
amaciyla 1966 yilinda camdan lretilen yalitkan
(dielektnk) dalga kilavuzunun 1s1gin yayilacagr ortam
olarak kullamilmasinin Onerilmesi ile bu tiir sistemlere
leride es cksenli (koaksiyel) kablolu sistemlerin yernine
gececek  sistemler olarak  bakilmaya baslanmmstir.
Baslangicta 1000dB/km olan kayip miktann (koaksiyel
kablolarm S i1le 10dB/km degerlen ile karsilastinlabilir
seviyede bile degil) kullanmilan kablo ve konnektér
teknolojilerinde yapilan iyilestirmelerle 10 yil iginde
5dB3/km’nmin altina inmis, giniimiizde de 0.2dB/km’ye
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ulasmistir. Bakir kablo, fiber optik kablo tercihi, fiyat-
performans kriterlerine gére her gegcen giin fiber optik
lehine olmaktadir. Bununla birlikte mevcut altyapinin
daha ¢ok bakir kablo (6megin tclefon sebekesi) temeline
dayanmast  bakir  kablodan iletisim  umkanlarinin
zorlanmast  lizerine de yine yogun c¢alismalann
yapiimasina neden olmaktadir. Bunun disinda bakir
kablonun kacinilmaz olarak kullamimint gerekl kilan
uygulamalar  da  vardir.  Omegin iletisimin
cerceklestirildigr  kablodan aynt  zamanda  giig
génderilmesi de s6z konusu ise (Omegin telli telefon)
bakir tel kutlamimi kagmilmaz olmaktadir [8].

11. OPTIK. FIBERDE SISTEMLER
[1.1. Optik Fiberin Yapisi

[stk iletiminde kullanmilan fiberler, tam yansima olayindan
vararlanan  optik  dalea kilavuzlandir. Sekil [’de
gortldigii gibi silindink yapidaki bu dalga kilavuzlari
bashica 1ki katmandan olusur. Ortamda asil iletimi
saglayan silindink 0z tabakasi vardir. Bunun disini
cevicleyen bir 6rtii tabakasi bulunur. Ortii tabakasimm
kirllma indis1 6z tabakaninkinden biraz daha diisiiktiir.
Bunlann dstiinde de koruyucu plastik kilif tabakas:
vardir. Eksene dik ve diizgiin sekilde kesilmis fiber
kesitine, dar bir 1s1in demeti tutuldugunda, 1s1n fiber igine

girer |1[2].

Y ansitic
Tabaka  Koruyucu

Sekil 1. Fiberin Yapisi

Optik fiber denince, aklimiza cam fiberler gelmektedir.
Kullanmmi diisiik diizeyde olmakla beraber, 6zel plastik
malzecmeden vapilan optik fiberler de vardir. Bunlann
151k zayiflamalari cam fiberlerin on, yliz, hatta bin kat
istindedir. Bunlar, bina i¢1 bilgisayar baglantilannda
oldugu gibi, ¢ok kisa mesafeli baglantilarda, kullanim
kolaylig1 nedeniyle tercih edilmektedir.

Tek bir 1simin fiber icinde izledigi yola “mod” denir.
Fibere degisik acgilarla giren sinlar farkh agilarla
yansiyarak gideceginden farkh yollar izlerler. Diger uca
farkli siirelerde ulasirlar. Omegin 6z eksenine gelen 1sim
yansimaya ugramadan asal eksene paralel en kisa yolu
kat ederek en kisa zamanda uca vlasir. Bu moda ana mod
denir. Eksene aciyla gelen isinlar ise 6z i¢inde yansiyarak
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oiderler. Kat edilen yol 1stmn gelis a¢isi biiyiiditk¢ge yani
yansima acisi kiiciildiikce artar.

Cam fiberlerin baslica ii¢ tip1 vardir.
1. Basamakli indishi, cok modlu optik fiberler,
2. Dereceli indishi ok modlu optik fiberler,

3. Basamakl indishi tek modlu optik fiberler.
Bunlarin transmisyon Ozelliklern birbinnden farkhidir.
Ozellik farklan, 6z ve értii tabakalannin ¢aplan ile 6ziin
kirilma indisinin, kesit icinde geometrk olarak sabit veya
degisken olusundan kaynaklanmaktadir. Ug tip fiberin
tipik baz sayisal 6zellikleri Tablo |’de verilmistir.

11.1.1. Basamakl Indisli Cok Modlu Fiberler

Sckil 2. Basamakh Indish Cok Mod!u Fiber

Bu tip fiberlerde, oziin kirilma indisi, 6z kestt: yiizeyince
sabittir. Oziin ¢aps, kullanilan 1s18m dalga boyuna gére
cok yliksek oldugundan, fibere farkli agilarla giren
isinlar, karsi uca defisik yolardan ve tarkh siirelerle
ttlagirlar. Siire farkindan dogan faz farklan, alis ucunda,
isinlarim  birbirimt sondiirdiigti  ve giiclendigi  kesit
bolgelert olusur. Bu olusuma “Mod” denmesmden
dolayi, bu ¢esit fiberlere ““Cok Modlu Fiber” denir. Sekil
2’de Basamakli Indisli Fiberin yapis1 goriilmektedir.

11.1.2. Dereceli Indisli Cok Modlu Fiberles:

Sekil 3. Dereceli Indisli Cok Modlu Fiber

Basamakl mdishi fiberlerde goriilen sakincalan ortadan
kaldirmak iizere dereceli indisli fiberler gelistirilmistir.
Bunlarda, standart 6z capr 50 mikronmetre olup, 6z
kesitinde, merkezden oOrtii tabakasma dogru, kirilma
mdisi kiigilir ve dolayisiyla, 1s1k hizi viikselir. Sekil
3'deki gibi degisimin parabolik olmasi halinde, degistk
yollar izleyen 1sinlar kars: uca hemen hemen aym siirede
ulasirlar. Boylece mod etkisi biiylik dlciide azalir. Bu tip
fiber dretiminde, kesittekt kirtlma indisi degisimi,
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katmanlardaki katks maddelerinin miktan ayarlanarak
saglanir. Dereceli indisli fiberlerde 151k darbesinin
yayvanlasmasi azahir ve daha ytiksek bir transmisyon
kalites1 elde edilir. Bunlarla, 100 Mbt/s yiikseklikte
transmisyon  mzmnda, 15-20 km’hk tekrarlayic
mesafesine cikilabilmektedir. Halen orta mesafe
baglantilarinda kullantlabilmektedir.

11.1.3. Basamakh Indisli Tek Modlu Fiberler

Oz capmm 11 mikrometrenin altina inmesi halinde
modlar olusmaz. Bdylece sadece ana modu ileten tek
modlu fiberler elde edilir. Halen, 6z c¢apr 9-10
mikrometre olan fiberler standartlasmistir. Nonnal
olarak, tek modlu fiberler basamakh indish yapihirlar [2].

Sekil 4°de Basamakl Indisli Tek Modlu Fiberin yapisi
gordlmektedir.

. . # L lsdn T v | g |
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Sekil 4. Basamakh Indislht Tek Modlu Fiber

Table 1. Fiber Cesitlerinin Ozeliikleri
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11.2. Optik Fiberlerde Uygun Iletim Dalga Boylan

Optik fiberlerde uygun iletim igm ii¢ degisik dalga boyu
kullamilmaktadir. Optik fiberler i1k kullanildiginda (1996
yilinda) stk dalga boyu 850 nm (1. optik pencere)
kultamlmigtir. 1975 yilinda g1k dalga boyu 1310 nm
(2.optik pencere) olarak kullanilmaya baslanmistir. 1987
yilindan baslayarak dalga boyu 1550 nm olan (3.optik
pencere) 151k kullamimaya baslanmistir. Su anda optik
iletm ve aragtirmalarda 3. optuk pencere temel
alimmaktadir [5].

[1.3. Fiber Uretimi

Fiber uygun yoéntemlerle hazirlanmmg cam c¢ubuklardan
eritilip ¢eknie  yoluyla iiretilirr Cam g¢ubuklarn
hazirlanmasinda  yaygin olarak “Kimyasal Buhardan
Cokeltme” yontemlert kullamilmaktadir [1].

Bu yontemlerde saf silisyum tetraklond (SiCl,) gazinin
saf oksijenle (O;) yakilmasy sonucu ortaya ¢ikan silika
(S10,) zemecikleri ¢oOkeltilerek binktirilir. Kimyasal
reaksiyon formiilii asagidaki gibidir:

SICL; T 02 ’ 8102 + 2C12

Fiber kesitinde degisik kirlma indislert elde edebilmek
icin bu gaz icine bazi elementlerin de klorid gazlan
uygun oranlarda katibr. Kimyasal reaksiyon sonucunda
olusan birikim siulip ergitilerek de cam c¢abuk elde
edilir.Ureticiler tarafindan ¢okeltmede farkli yontemler
kullamImakta, bu yéntemlerin iiretiin lizi, elde edilecek

Cap(jum) Kirilma Indisi | i
. . ” ) Sayisal Agikhik | Max. Giris Agisi
Fiber Tipi Oz Orti Kihf Oz Orti |
Basamak# Indisti : = e
(‘ok Modlu Fiber 8§5-100 123-140 250-300 1.480 1.460 0.24 l 14°
Derecels Indisli + :
Cok Modiu Fiber | 50 125 250 | 460 | 445 0.2] | 120
| Basamakh Indisli | B e
E Tek Modlu Fiber 9-10 125 250 460 1.456 0.11 ¢ g

Transmisyon hizun  ve  tekrarlayrct  mesafelerini
yitkseltrmek maksadiyla, kimlma indisi dagilimi degisik
tirde tek modlu fiberler de retilmektedir. Tek modlu
fiberlerde darbe bozulmasi biiyiik Olciide azalmistir.
Kalitel1 tretimle kilometrik zayiflamalan 0.2 dB/km
mertebesine inmistir. Halen, S65 Mbit/s yiikseklikte
transmisyon Iizima  ¢kabilmekte, 140 Mbit/s de
100 km’min  lstiinde  tekrarlayici  mesafelerine
ulasilabilmektedir. Tek modlu fiberler yaygin olarak
kullanilmaktadr.

180

cubuk boyutu, kirtlma indisi homojenligi, OH sogurmasi,
zayiflama, islem kolaylig: yonlerinden birbinnden ba=n
farklan  oldugu séylenmektedir. Ancak bugiin bu

yontemlenn hemen hemen hepsiyle yiiksek kalitede fiber
elde edilebilmektedir [ 1].
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[1.4. Optik Fiberin Kiliftanmasi

Optik fiberler dretimleninden sonra dogrudan dogruya
kablo yapiminda kuilamlmazlar. Once s etkenlerle
kolayca kirlmasim ve zayiflama karakteristiklerinin
bozulmasmi onleyecek bir kilif icine konulurlar. Gevsek
kilif ve siki kilif olmak iizere 1ki tipte olan kiliflarin
uygulamada baz ara tipleri de vardir [3][4].
Bunlar,

e Tek fiberh gevsek kilif

e Cok fiberh gevsek kilif

e Siki kihf

e Kompozit kilif

« Serit
seklinde olabilitler.

I11. OPTIK FIBER KABLOLAR

111.1. Optik Fiber Kablolama

Optik fiberlen kablolamanin amaci, tesis esnasinda fiberi
fiziki zedelenmelerden korumak ve servis Gmrii icinde
transmisyon karaktenstiginin kararhhigim  saglamaktiy.
Ayrica, kablo, coklu fiber baglantilarimma da imkan venr.
Kablo yapisinin dizayninda, genelde, kablonun kullanma
yeri ve sartlan dneml rol oynar,

Ornek olarak,

e Havai kablolar, askida kalmasindan gelecek
kuvvetlerin ve giinliik sicaklik tarklarinin zarar
vermeyecegi sekilde,

e (Giomme kablolar, karsilasacagr cesitli kuvvetlere
dayanacak ve kemirgenlerin zararlarindan
korunacak sekilde,

e Denizalti kablolan, yitksek basimca dayanacak

sekilde,

e Dahih kablolar, iistlerine  bastidiginda
haberlesmenin kesilmeyeceg: sekilde dizayn
edilmelhidir.

Sekii 5. @ptik Fiber Kablo Cesitler

Ayrica, kablolara su girmesi, kablo i1¢cinde nem ve
hidrojen gazt olugmast da énlenmelidir. Nem ve hidrojen
gaz1 olusmamasi i¢in uygun yalitim ve kablaj malzemesi
seciimehidir.

}§1
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Kablo iginde fiberlerin belli bir limit altinda kavis
yapmasi ve kirisik diyebilecegimiz c¢ok kiiciik kavislerin
olusmasi da énlenmelidir. Clinkii bunlar 6nemh élclide

transmisyon kayiplarma yol acar. Omek olarak giinliik
sicaklik farklan bu gesit etkiler yapabilir.

Kableo 1cindeki nem ile plastiklerim bozulmasindan
olusabilecek veya kablodaki elektriki iletkenlerin
elektrolizinden ortaya cikabilecek hidrojen fiberin
dzelliklerini etkileyerek transmisyon karakteristiklerinin
bozuimasina, ayrica zamanla kopmalara neden olur [1].

Optik fiber kablo tiplenn kullannm yeri ve sartlarma goére
degismektedir. Biitim tiplenn ortak ozellif genellikle
kablonun eksen béliimiinde fiberlen ¢ekmeye kars:
koruyan ve kablonun geckme mukavemetini saglayan bir
merkez elemanin bulunmasidir. Bu merkez eleman ayn
zamanda kablonun burularak kink olmasim Onler,
Merkez eleman burulu ¢elik tellerden veya fiberden veya
kevlar demlen malzemeden yapilir. Kabloyu olusturan
optik fiberler uygun kiliflanyla birlikte bu merkez
elemanimin etrafina sanhrlar. Sekil 5’de Opthk Fiber
Kablo Cesitlen goriilmektedir.

IT1.2. Optik Fiber Kablolarda lietim

(Geometrisi dolayisiyla koaksiyel kablo sumrlayict pek
¢ok faktére (yiiksek frekansh sinyallerin bu kablo
iizcrinden gonderilebilmesi  ve  gonderilebilen  bit
oraninda o6nemli derecedeki artis) ¢oziim geurmesine
ragmen gonderilen bilgi oran1 ve giivenhig ¢ift burgulu
kablolarda oldugu gibi simirlidir. Fiber optik kablo 1se
plastik yahtkanla kaph ¢ok ince cam tiip bigimindeki
kablolardan olusur. Carmin kirilgai.hgma karsi koruyucu
olarak en dista sert bir kaplama vardir Fiber optik
kablolarda tasinilan bilgi kablo {izerinde elektrik sinyali
olarak degil de, ¢ok ince cam tiip bi¢imindeki kablolar
(fiber) tzennde diizensiz degisen i1sik 1smlann seklinde
taginir. Kisaca, veri iletisimi 151k vasitasiyla saglanmir [© .

[sik dalgalarinin elektnk dalgalarina gore daha gemis bant
genisligi (bandwidth) oldugundan bu yontemle saniyede
yiizlerce megabit iletilebilir. [letimde elekirik sinyaller
kullantlmadigs i¢in de herhangt bir elekironik etkilesim
sOz konusu degildir. Isik dalgalar ayrica elektromanyetik
karisma ve capraz konusmaya karsi daha dayamikhdir.
IFiber optik kablosu ayrica, elektriksel olarak giirdiltilii
ortamlarda, (gonderilen bilginin  degismesi veya
karnnsmasim onlemek amaciyla) daha az sayida bit
oranlari goéndermek icin olduk¢a kullamighdir. Fiber
optik’in kullanim giivenhigin énembh oldugu ortamlarda
oneml 6lciide artrmistir ¢link i bu kablo iizerinden kagak
veya gizli baglanti kurmak veya bilgi sizdirmak fiziksel
olarak ¢ok zordur.
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Bir fiber optik kablosu, ginderlecek her bir sinval icin
kablonun koruyucu tabakasmin (disardan gelen herhang
bir 1s1k kaynagindan gelecek zararlara karsi korumak
icin) icinde bulunan bir tek fiber icenir. ler bir fiberden
tek yonlii haberlesme saglamir. [ki yonlii bir haberlesme
icin en az iki fiber gereklidir.

Ancak veri iletisimini 151k vasitasiyla yapabilmek i¢cin

oncelikle vernlerm 151tk sinyaline doéniistiriilmest
gereklidir., Bu da gonderen tarafinda elektronik
smyallerin i1siga ve alict tarafinda da bu sinyallerin
yeniden  elektronik  sinyallere  doniistiiriilmesiyle
mimkiindiir. Isik sinyal, optik géndernici tarafindan
normal elektrik  sinyallerinin 1istk  sinyaline

doniistiiriilmesiyle elde cdilir. Bir optik alicida 1se bu
islemin  tersi  uygulamir.  Tipik  olarak  génderici
doniistiirme islemi i¢in 11k yayan diyot (LED, light-
emitting diode) veya lazer diyot kullanmirken, alici
fotodiyot (photodiode) veva fototransistor kullanir.

Fiber optik kablolama, 2 Kim’ye kadar uzayabilen genis

alanlarda, yitksek  kapasitels iletistm  ortanm
saglayabilmek amaayla kullanihr.

111.3. Optik Fiber Kablolarin Ustiinliikleri

Optik  transmusyon sistemlerini  kullamlan  diger
transmisyon sistemleriyle karstlastirildiginda, optik

sistemlerin asagdaki 6zellikler ortaya ¢ikmaktadur:

a) Yiiksek hizda transmisyona imkan verir.

b) Uzun repetdr araliklarina imkan venr.

c) Kanal bagina maliyet diisiiktiir.

d) Ilektromanyetik bozmaiardan etkilenmez.

€) Diyafoni problemi yoktur.

f) Haberlesme ¢alinmas: ¢ok zordur.

g) Ahs ve vens uglan arasinda elektriki yalitim
vardir.

h) Her tiirlii gevre sartlarimda kutlantlabihir,

1) Kablo iiretiminde c¢esit zenginhgi olmakla
beraber heniiz standartlasma  yoktur,

1) Kablo ddseme kolayhgina karsilhk ek ve
bakimda titizlik ister,

k) Jentiz lokal dagitim sebekesinde cazip degildir.

1) Diisiik transmisyon kaybi vardir.

Optik haberlesme sistemleri, getirdiklen imkanlar ve
sagladiklan avantajlar sayesinde, kisa siivede genis
kullanim alam bulmuslardir. 'Tablo 2’de optik fiberin
diger sistemlere olan iistiinlikler: verilmisur, Sekil 6 da
kutlamm alanlarmi géstermektedir.

Zayiflamanin ¢ok az, bant genisliginin de ¢ok yiksek
olmasi bu sistemlerin yitksek hizli data iletimi, telefon
haberlesmesi, video isaretinin iletimi, kablolu TV vb.
gibi sistemlerde tercih edilir hale gelmesini saglamistir

I8

y &

[HE3114]

sunlardir:;

Optik Fiber lletisim Sistemlerinin Ozellikler;
G.Avdemir, A.Ferikoglu, C.Odabay, Z.Beyhan

Optik fiber kablolarn kullantm alanlan

Zayiflamanmin az, bant genishginin biiyilk ve
kanal basina diisen maliyetlenn diisiik olmas:
nedeniyle uzun mesafeli, biiyilkk kapasitel
haberlesme sistemlerinde,

Yine aym nedenlerden dolayi, orta mesafeli,
diisiik kapasiteli haberlesme sistemlerinde, hem
analog hem sayisal transmisyona 1mkan
vermesi, genis banth servis imkam saglamas:
nedeniyle genis sekilde sehir 1¢1 jonksiyon
sebekelerinde ve kismen abone sebekelerinde,
Yme disuk kayip, yiiksek hmz nedeniyle bina
iclenindeki haberlesme tesislerinde,

Kapali devre TV sistemlennde,

Data transmisyonunda,

Elektronik cihazlarin birbirlenyle
irtibatlandinlmasinda,

Demiryolu elektrifikasyon ve sinyalizasyon
uygulamalarinda,

Yiiksek gerilim hatlarinda,
Trafik kontrol sistemlerinde,
Asken baglantilarda,

Proses kontroliinde,
Patlayici madde ortamlannda,
Banka uygulamalarinda.
LAN&WAN uygulamalan
Intermet

CATV

Digital TV

Videophone

Fiber To The Desk

Video konferans
Multimedia uygulamalar
Video-on-demand

Fiber To The Home
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Tablo 2. Optik Fiber Kablo Ile Metal Telli Sistemlerin Karsilastiriimass

e e _

Optik Fiber Kabloiu Metal Telh
Sistem Kablolu Sistem

Temel Ozellikler
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Optik Fiber Tletisim Sistemterinin Ozelikleri
G.Avdemir, A Ferikoglu, C.Odabas, Z.Beyhan

baglantimin % 80’1 fiber optik kablo ile yapilmistr. Fiber
optik kablolann % 80’1 havai, % 20’st yeralt olarak tesis
edilmistir. Botag ve Teas giizergahlarinda bu kurumlarla
ortaklasa fiber optik kablo tesis edilmektedir [7].

Tablo 3. Yillara Gore Optik Fiber Kablo Montaj Durunmu
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Sekil 6. Optk Fiber Kablonun Kullanim Alanlarn

V. TURKIYE'DE OPTIK FIBER KABLO
KULLANIMI

IV.1. Tirkive’de Optik Fiber Kablo Altyapisi
Tirkiye genelinde bugiine kadar 75.000 Km fiber optik
kablo tesis edilmistir. 2005 vili sonuna kadar fiber optik

kablo tesisinin 100.000 Km’ye ulagmasi
planlanmaktadir. Tiirkiye genelinde santraller aras:

183

1V.2. Optik Fiber Kablolarin Teknik Ozellikleri

Tirkiye’de kullamilan fiber optik kablolar 1310 ve 1550
nm dalga boyunda calismaktadir. Fiber optik kablolar
tek modlu (single mode) olup kilometrik kayiplan 1310
nm dalgaboyunda ortalama 0,36 db/km, 1550 nm dalga
boyunda 0,22 db/km dir. Km kayiplan viiksek olmasi
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nedeniyle altyapimzda ¢ok modlu (multimode) fiber
optik kablo kullanilmamaktadir. 4-144 fiber arasinda
muhtelif kapasitede fiber optik kablolarinuz tesis
edilmistir. Tablo 3 Tirkiye’deki optik fiber kablo alt
yapisinin yillara gére monta} durumunu gostermektedir.

V. SONUCLAR

Endiistrinin gelisimime bakildiginda bilgi ¢cagimin [985°te
basladigimi  ve 1995 yilindan  ittbaren  hizinin
yavasladigim soylemek yanhs olmaz. Artik yem bir
cagda, 1letisim ¢aginda hizla ilerliyoruz. Bu ¢agin en
onemh karakten bilgiye ulagsmamin ve bilgmmn
dagitiminin yeni iletisim araglariyla yapilmasi. Insanlann
intermeti kullanmaya basglamas: ve bu konudaki talebin
¢ok hizli artmasi, ulusal tlctisim alt yapismun tekrar
gozden gec¢trilmesine ve yenilenmesine neden olmustur.

Bu ¢aga ulusal bazda ayak uydurmanin en énemh kriteri
ise (ilkedeki iletisim trafiginin buyikligi. Tletisini
arttirmamn ve ¢aga ayak uydurmanin yolu da alt yapimin
yeterince 1y1 olmasidir. Dolayisiyla fiber teknolojilermm
tilkemmzde yogun olarak kullanilimas: ve bu teknolo jimin
gelistirtlimesi gerekmektedir.

Biigi caginda insanlar daha cok tek yomli, etkilesimisiz
olarak bilgiye ulasmanin yolunu aramislardir. Artik tiber
optik 1le hizla gelisen iletisim teknolojisinde insanlar
bilgiye ulasmada ve digerler: 1le 1letisimde ¢ift vonli ve
etkilesimh araclar kullaniyorlar.

Fiber optik kablolar iilkemizle birlikte artik tiim tilkelerde
hizla bakir kablolarm ve diger iletisim araglannin yerini
almaya baslamistir. Ses, veri ve goriinti i1letimindeki
yilksek hiz kalitesi fiber optigi cazip kilan en onemli
unsurdur. Bir tek optik konusmia hattinda tiim diinyayn
birbirine baglamak i¢in tcorik potansiyel mevcuttur. Bu
nedenle fiber optik kablo Tirkiye’de de diinyada oldugu
gibi Gretim ve kullamim acisimmdan yolunu hizla kat
etmektedir. Gelecekte de bu teknolojinin daha da
gelisecegi ve daha birgok alanda kullanimmin
vayginlasacag goriilmektedir.
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