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Özet - Yüksek gerilim güç sistentlcrinde kullanılan 
izolatörler şebeke fl"ekansında norınal işletnıe 
geriliınİ ile sistenıde meydana gelen d ahil i aşırı 
gerilimiere dayanabilmelidir. 

. .\.yrıca izolatörler,atlama sayısını azaltmak için 
daha yüksek değerler istenınesine rağınen,hiç 
olmazsa sistemin temel darbe izolasyon seviyesi 
gerilimine ve mekanik yüklered e dayanmalıdır. 

Bu çalışmada yüksek gerilim izolatörlerinde 
kirlenme,kirlenme atlan1asının tanımı,önemi ve 
izolatör eşdeğer modelleri açıklanmıştır. WiUdns 
izolatör eşdeğer modeli kullanllarak,belirli sızma 
aralıkJarına göre Kale seramik TJ160 BL tipi zincir 
izolatör kirlenme direnç değişinıi hesaplanmıştır. 

• 
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• 

direnci,Izolatör eşdeğer modelleri 

Abstract - Isolators which are used for the high 
voltage power systems n1ust be resistant to the 
internal overvoltages occured in the system under 
normal operating voltage at the network frequency. 

Besides, even though the higher values are required 
to decrease the t rip number, isola tors mu st be 
resistant to basic impact isolation level voltage of 
the system and to mechanical loads at Jeast. 

In this study, contan1ination in the high voltage 
isolators, definition and significance of 
contamination trip and isolator equivalent nıodels 
have been explained. By using Wilkins isolator 
equivalent model, according to some leakage 
intervals, the change of resistance to contaminatioıı 
of U160 BL Type clıain isolafor has been calculated. 
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I. GIRIŞ 

Yüksek gerilim izo latörlerinin, en c rj i iletim sistenılerin 
işletilmesinde,önce1ikle besleme sürekliliği ve emniyeti 
açısından büyük bir önemi vardır . 

Yüksek gerilim izolatörlerinin yüzeyinde oluşan kir 
tabakası,enerji iletim sistenılerinde sürekli ve emniyetli bir 
yahtıın sağlanıasını engeller. 

İzolatörler;hatlann endüstri bölgelerinden 
gcçmeleri,kunı,kir ve kiınyasal dun1anlarla ve sahil 
bölgelerinde deniz tuzundan dolayı kirlenirler. 

İşletme şartlannda itolatör yüzeyinde biriken kir miktarı, 
izolatörün pozisyonuyla ve baskın olan hava şartlarından 
dolayı ho ın oj en değildir. 

Yükse k  gerilim izolatör1erinde kir tabakasının 
yağmur,sis,rutubet v.b. etkenlerle ıslanması sonucu iletken 
hale gelen kirli yüzey boyunca gerilimle aynı fazda olan 
rezistif bir kaçak akıın akar.Bu akım izolatör yüzeyindeki 
alan dağılımını bozar.Ilalbuki,izolatörler kuru iken yüzey 
boyunca kapasitif olan küçük bir kaça k akım akar. 

Yüksek gerilim iletim hatlarında izolatur kitlenınesi sonucu 
ıneydana gelen anzalar,eneıji iletiminde uzun süren 
kesintilere sebep olur.Böyle bir durum,endüstriye1 ve sosyal 
hayatı felce uğratabilir.Büyük ekonomik kayıplara sebep 
olabilir. 

II. KiRLENME 

İzolatör yüzeyinde teşekkül eden kir tabakası 
kiil,çimento,yağ,is, v.s. ile oluşur. 
Kirin iki a yn vasfı olduğu kabul e dilir. 
a)Yapışkan ve su erruci özelliğe sahip olan kirler 
b )Suda çözünen iyoıılanna ayrılan ve elektrikse iletkenliği 
sağlayan kirler 
Kirin izolatörlerin yüzeyinde toplanmasına genel olarak;yer 
çekimi,rüzgar kuvveti,elektriki kuvvetler ile hoınojen 
olmayan alanlar sebep olur.[l] 

. 
lzolatör yüzeyinde biriken kir miktan,izolatörün 
pozisyonula ve baskın olan hava şartlarıyla çok yakından 
iJgilidir.Gergi ve ask1 izo1atörleri, ve hatla aynı yerdeki aynı 
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tip iki izo latör dahi oldukça farklı kir toplama 
performansını gösterebilir.[2] 

İzolatör yüzeyiııin nenılenmesi farklı şekillerde 
olur.Şiddetli yağmur ve duşlar, kirleri ve çözülebilir 
parçacıklan uzaklaştırdıklarından tehlikeli 
değildirler.Bununla beraber,kirli yağmur suyu,har ile 
direk arasında ilctken bir su kanalı 
oluşturabileceğinden,ilk anda şiddetli yağn1ur hattı kısa 
devre edebilir.En tehlikeli duruın siste n1eydana 
gelir,özellikle izolatör yüzeyindeki kir uzLU1 süre kuru 
kalırsa tehlikeli boyutlara ulaşabilir. (3] 

III. İZOLATÖR EŞDF:GER MODELLERİ 

III.l.Wilkins Modeli 

İzolatör eşdeğer bir dikdörtgen n1odelle tenısil 
edilıniştir. 
Bu modelde; 
İzolatör ve ınodel sızn1a uzunlukları eşittir. 
İzolatör ve nıodel yüzeyleri aynı özdirençlı kirle 
homojen kaplıdır. 

İzolatör ve eşdeğer dikdörtgen n1odel tenninalleri 
arasında ölçülen soğuk kir ta bakası dirençleri eşit 
olduğu kabuJlerj yapılnuşttr. 

Wilkins konfoım tasvir yönteıni kullanarak direnç için 
aşağıdaki analitik bağıntılan bulmuştur[ 4]. 

Dar model:(a/L c 1) 

0(L-X) a 
+log n 

a 2 r 

Geniş model:(a/L :J 1) 

(3.1) 
/ 

(3.2) 

R ve
. 

Rw deşaıja seri kir bölgesi direncini (k.O), X 
deşaıJ bo�ı�u (c nı), L sızma (kaç ak) boyıuıu (c nı), a 
model en ını (c nı), rd deşarj ucu yarıçapını (cm), a. 
soğuk yüzeysel iletkenliği (S) temsil eder. 

· c 

1Il.2. Dairesel Şerit Model 

�u m?delde,uygun bir geıilim tatbik edilen kir tabakası 
ıle bır ç�buk e lek�od arasındaki ve topraklannıış 
elektrod bır elektrod ıle çubuk elektı·od arasındaki hava 
�ralığın�n. geçerek ohış1nuş bir deşarj ile yüzeysel 
ıletkenlıgının düzenli kirlennıesinin dairesel bir şeridi 
dikkate alınmıştır[5]. 
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111.3. Runıeli Modeli 

Bu modelde;izolatörün boyu, �ızma boyuna eşit Eni 
>değişen eşdeğer düzlenısel bir ınodcldir. 
Bu modelde,izolatör yüzeyindeki kir tabakasını sıyınp 
açarak düzlenıscl hale gctinne düşüncesine 
dayanmaktadır[ 61. 

Yapılan çalışnıada !(ale scranıik Ul60 BL tipi 
. . 

zıncır 

izolatör inccleıuniştir. \V ilki ns n1odeli kullamlarak direnç 

Lleğerinin analitik olarak hesaplannıası aşuğıdaki gibidir. 
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lablo 1 S 
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T bl 2 S a o . ı - b ızma ara ıgı d' d -oyunca ırenç egışımı 
X Deşarj Boyu R Kir Direnci 

3-) 
rd=3 cın 

L=39 cnı 
a 
-=0. 1656 
1 

a=6.45 cm 

ac=60 J..LS 

(cn1) (k.Q) 
5 12,3 

lO ı ı ,6 
ıs ı ı' 1 
20 10,8 
25 10,5 
30 10,3 
35 10, ı 

n(L-X) a � 
+log n )' 

a 2 r 

fornıülünden yerine konursa, 

d . Tablo 3. S1znıa aralı�ı boyunca dırenç eğt_şim1 
X Dcşarj Boyu 

�-

1--

4) 
rd=3 cm 
L=J9 cın 

a 
- -1.204 
l 

a=46.95 cın 
ac=60 J.!S 

(cm) 
5 
10 
15 
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25 
30 
35 

R Kir Direnci 
(kO) 
37,5 

31,05 
24,6 
18, ı 

12,91 -
5,2 
ı ,2 

veriler formüJde yerine konursa; 
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a o . T bl 4 S ızma ara ıgı 
X Deşaıj Boyu 
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35 
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oyunca d ğ' . . 
ırcnç e ış1mı 

R Kir Direnci 
(kO) 

8,9 
8,1 
7,7 
7,3 
7' 1 
6,8 
6,7 

V.SONUÇ 
Yüksek gerilim izolatör kayıplarının bulunması için,izolatör 
direncin biliınnesi gerekir. 

Yüksek geri lin1 izolatörlerinin dış yüzeyleri hiçbir zaman 
terniz ve kuru oln1adığından izolatör kir direnci sabit bir 
değer değildir. 

Kirli bölgeler için kolayca izolatör seçimi analitik olarak 
belirlenebiln1esi büyük önem taşır.Bunun için izolatör 
eşdeğer modelleri geliştirilmiştir. 

W ilicins eşdeğer modele karşılık olan ve birbirinden farklı 
şekilleri olan sonsuz sayıda izolatör bulmak 
mümkündür.Dolayısı ile rumeli modeli,diğer model1ere 
göre izolatörün şeklini daha iyi temsil edebilmektedir. 
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