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OZET 

Aritmetik i~lemlerin bir cihaz yard1.n1tyla 
yaptlmasi d~iincesi, bir ile biri toplama becerisi kadar 
eskiye dayantr. Hesaplamalarm aletler ile yapllmas1 
dii~iincesi zarnan i~sinde pratige donii~ ve bugiin 
hemen hem en biltOn aritmetiksel beceriler bilgisayarlara 
brraklldt. 

'Bilgisayar' terimi, latincede hesaplamak 
anlamma gelen 'computere' kelimesinden iiretilen 
'computer' sozciigiiniin TUrkye'ye ~vrilmesinden 
gelmektedir. ikinci sanayi devrimini ba~latan, .; Machina 
Universalis' adh olgu ile b~layan bilgisayarm, 
bilgisayar destekli sistentlerin ve bilgisayarm temel 
eleman1 olan mikroi~lemcinin hikayesi, kii~ aritmetik 
hesaplann yaptlmasi daha dogrusu temel aritmetik 
i~lemleri yapabilen devrelerin geli~tirilmesi ile ba~ladt. 
i1k bilgisayarlardan gilnilini.izde iiretilenlere kadar 
yiizlerce model iiretildi ancak bunlann bir ktsnu 
hatrralarda yer bulabildi. 

insanhk tarihinde, insanhgt etkileyen en onemli 
bul~lardan olan bilgisayarm k1saclk omriindeki 
geli~imini incelemek, bilgisayarm hareketli ve hiZh 
ya~am1 ile birlikte, insanlarm dti~ce yapllarm1, ileti~im 
~ekillerini ve ~ah§Illa hayatlarm1 nasd degi~igi 
konusunda fikir verecektir. Bu makalede ilk hesaplama 
i~leminden ba~layarak, hesaplama ve bilgisayar 
teknolojisinde giinilmilze kadar olan geli~meler literatilr 
taramast ~eklinde yeni bir bakl~ a~1s1 ile incelenip 
bilgisayarm insanm sosyal hayatma olan etkileri 
irdelenmektedir. 

• 
I. Hesaplama ve Ilk Hesap Ara~lar1 

insanlarm hesap yapma ihtiyac1 ~ok eskilere 
dayanrr. Yakl~Ik olarak M.O. 5000'li ytllarda aritmetik 
i~lemlerin temeli olan 'toplama' i~leminin giinlUk 
hayatta kullantlmaya ba~land1g1 ve insanoglunun 
hesaplama yapmak, saytlart gootermek i~in parmaklarm1 
kullandtgl yani ilk hesaplama arac1 olarak 
parmaklanndan faydalandtgJ. biliniyor. 

M.O. 3000 yillarmda 'toplama' i~lemi 
yaplltrken ~tik veya diigum atmak gibi tek:nikler 

kullanihrken, M.O. 2630'da <:;in'de 'toz tahtas1' denilen 
ara~larla hesaplama yap1ltyordu. Diger bir deyi~le; 
hesaplamalarda parmak, iplik, diigfun, odun ve ta~lardan 
fuydalanthyordu. 

Saytsal teknikler iizerinde ~ah§an ve yeni 
ara~lar gel~tiren <;in 'liler, M.O. llOO'de diinyanm ilk 
hesaplama aygttl olan ve 'Suan-Pan' ismi verilen ilk 
abakilsu geli~tirdiler. M.O. 444 ytlmda, abakiisiin 
hesaplamaya yardnnct oldugu konusuna 'Heredot' 
tarafindan deginiliyordu (~ekil 1 ). 

M.O. 206 ydmda ~in imparatorlugu 
saraymdaki matematik9iler tarafindan kullantlan saytlar 
ve bilgiler, gezginler yoluyla on Asya'daki ticaret 
yollarmdan diger iilkelere yayddt. S1fir (0) degerine 
sahip Hint-Arap sayt sisteminin (bugiinkii kullandig•mtz 
onlu sayt sistemi) ol~umu ile, gelecekte bulunacak olan 
bilgisayarlar i~in gerekli tiim degi~kenlere sahip 
olunmu~. Matematik konusunda yapilan ~ah~malar 
sonucunda, hesaplamanm temellerini ince tekniklere 
dayand1ran halihaz1rda kullandigimtz kartna~tk 
matematik sist em geli~tirildi. 

Bugiin kullandtgtmJz matematikte bulunan 
i~lemlerin yapllmasma yard1mct olan ilk mekanik 
hesapla)'lct, Plaise Pascal (1623-1662) tarafindan 
geli~tirildi. 'Pascaline' adt verilen bu makina ile top lama 
ve ~lkartna i~lemleri yaptlabiliyordu. Pascal, bu 
makinarnn patentini 1649 ytlmda aldt ama yapt1g1 
makinanm pahah olmas1 nedeni ile seri ilretimini 
yapamad1. Bununla beraber, yaptlgi ~ah~malarm 
teknolojiye katktlart nedeniyle, yaygm kullantlan 
program lama dillerinden birine onun ad1 (Pascal) verildi. 

Pascal'tn toplama ve ~Ikarma yapabilen 
makinesi 1671 ytlmda G.W. Leibniz (1646-1716) 
tarafindan geli§tirilerek, ~arpma, bOlme ve karekok alma 
i~lemlerini yapabilecek hale getirildi. Teknolojik alanda 
y~anan gel~meler sonucunda, Charles Babage (I 791-
1871) tarafindan 1820 ytlmda 'Fark makinast', 1832 
yilmda ise 'Analitik makinas1' geli~tirildi. Fark 
makinas1, trigonometrik ve logaritmik tablolart 
hazrrlamak:, analitik makine ise hesaplamalan otomatik 
olarak ger~kle~tirmek amac1yla kullanthyordu. 
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Ondok.-uzuncu yi.izytlm ba~mda 'Volta' 
tarafindan bulunan ve gilnfi.milz pillerinin atast saytlan 
elektrik bataryas1, daha sonraki ytllarda bilgisayar 
teknolojisinin geli~mesinde onetnli katkdar saglad1. 

L.A. Lovalance ( 1815-1852), analitik makinada 
delikli kartlarm kullantmi konusunda ~alt~malar yapt1 ve 
delikli kartlarm kullantmi ile birlikte, bilgisayar 
programcthgtnda kullanllan dongii ve alt program 
manttgmt geli~tirdi. 
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~ekil 1. Hesaplamalarda kullantlan ilk hesaplama aygttt olan 
abakiis'iin bugiinkii durumu. 

Her man Hollerith ( 1860-1929), delikli kart 
makinasmt Amerika'da 1890 )11mda yap1lan niifuz 
saynn1 sonu~larmm hesaplanmasmda kulland1 ve saynn 
sonu~lartnm 2,5 )'llda almmasmt saglad1. Hollerith' in. 
1900' lii ydlar1n ba~tnda kurdugu ~irket, daha sonra ba~ka 
~irketler ile birle~erek bugiin 'ffiM' ad1yla bilinen 
~irketin temelini olu~turdu. 

II. Bilgi1erin Saklanmas1 

icatlar ve mucitler iizerine yapllan yiizytlm 
tarihinin incelenmesi sonucunda; yiizydtn ba§mdan beri 
olu~an geli~melerin, gUnumiiziin yiiksek teknikle 
donatdmt~ bilgisayarlarmi olu§turmada yap1 ta~larmt 
olu~turdugu gorilliir. Omek olarak; J.A. Fleming'in 1904 
yllmda icat ettigi elektron tiibfi verilebilir. 

Yiizydm ba~mda yava~ olan geli~meleri, 1910 
ythnda Leonardo da Tarres Queuda tarafindan 
geli~tirilen daktilo ile birle~tirilnti§ ilk hesap 
makinesinden olu§an cihazm geli~tirilmesi takip etti. 

Ala~ kontrol ~emastnm bulunmast ile, 
elektromanyetik hesap makinelerinin tiim aritmetik 
operasyonlar i9in kullantlabilecegi ispatland1. 1919' da 
ingiltere'de W.R Eccless ve F.W. Jondan tarafindan 
hesaplaYJ.cllarm temelini olu~an yift kararh flip-flop 
geli~tirildi. 

1920 yllmda CTR ve Bull firmalar1 ( daha sonra 
ffiM ad1n1 aldilar) ofisler i~in delikli kart makinalar1 
geli~tirdiler. Delikli kart makineleri, orta~agda otomatik 
9an mfizigi yapmak amac1yla kullan1lan delikli ~eritler 
ve ~ivili mekanizmadan meydana gelen bir dilzenekti. 
Y11lar sonra, yeni acbyla IBM firmas1 Thomas Watson 

74 

yonetiminde en bfiyiik ofis makinalar1 firmas1 oldu .. 
Ula~tigt ba§anyt bilgisayar pazartna aktaran · ve yer1 i 
geli~elere imzastnl atan ffiM firmast, altmt§h Yillar 
boyunca delikli kart makinalar1 teknigini geli§tirdi 
(Sekil2). 

Bilgi saklama konusundaki geli~meler srrasmda, 
Avusturya'b G. Tauschele 1932 yilmda mlknatts 
kasnagmda yaptlgt yeniliklerle, bilgilerin manyetik 
bantlar iizerine kaydedilmesini ba§3Idt. · 
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~ekil 2. Programlanmnm ve bilgi saklamanm ilk omekle1i 
saydabilecek delikli kart sistemi. 

lll. ikili Say1 Sisteminin Bulun~u 
Bilgisayarlar 

• 
Ve llk 

Bilgisayar teknolojisinin gel~mesinde en 
onemli etkenlerden birisi, ikili sa)'l sisteminin 're 
Boolean cebirinin geli~tirilmesidir. George Boole (1815-
1864) tarafindan geli~irilen '"Soolean Cebiri', temel 
olarak ikili sayt sistemini kullanan modem matematigin 
en onemli konularmdan birisidir. 

Bilgisayar teknolojisinde olan geli§IIleleri!' 
bilgisayartn temelini olu~an elektronik elemanlarm 
geli~imi ile birlikte inceleyelim. ~ elektronik 
elemanlarm geli~imi bilgisayar teknolojisinin tarihi 
geli~im ini dogrudan etkileyerek, 'bilgisayar nesilleri ~ 
veya ' bilgisayar kupklar1' olarak 
isimlendirebilecegimiz yeni mimariye sahip 
bilgisayarlarm ol~umunu saglam1~rr. 

111.1. Elektroo La·mbalarl ve Birinci Nesll 
Bilgisayarlar (1946-1959) 

Bilgisayarm geli§iminde buyiik bir ad1m., 
Amerika'da ikili (binary) sa)'l sisteminin ortaya ~lkmasJ 
ile ger~ekl~ti. hk olarak 1667' da Gottfried Wilhelm 
Leibniz tarafindan geli~tirilen ikili sayt sistemi, role 
anahtar1 ~al1~trrmak i~in kullan1ltyordu.. Roleden alom 
akmas1 '1 ', akmamas1 ise '0' kabul ediliyordu. Zuse'niiJ 
bi((imlendirmesine kadar pek kullarulmayan ikili sa)'l 
sisteminin kullanwmt, ilk otomatik hesap makinas1 
taslag1 ve 1938' de geli~tirilen Zl admdaki tarihteki ill 
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bilgisayar takip etti. Geli~ilen yeni sistem; giinlUk 
ya~da kullandtgimiz 0 ile 9 arasmdaki sayilardan 
ol~an sistemi degil, '0' ve '1' saytlarmdan olu~an ikili 
sa)'l sistemini kullantyordu. Guvenli bir mekanik yap1ya 
sahip olmayan Zl bilgisayarmm geli~tirilmesi ile, 9izgili 
kartlart program olarak kullanan Z3 isimli bilgisayar 
1941 'de tamamlandi. 

ENIAC i~lemleri onlu sistemde 
ger9ekle~tiriyordu. Bellek birimi, her bir 10 basamak 
sayiyi tutma kapasitesinde 20 adet akii.miilator iyeriyordu 
ve her bir basamaktaki sayt i9in I 0 adet elektron 
lambasmdan ol~an bir diizenek kullan1hyordu. 
Herhangi bir anda elektron lambalarmdan yaln1zca birisi 
'iletim' durumunda idi ve 10 basamaktan birisini temsil 
ediyordu. ENIAC' m en biiyiik sorunu, kablolar ve 
anahtarlar yard1m1yla el ile olarak programlanmas1 idi. 

ikinci Dilnya Sava~1, bilgisayar teknolojisinin 
geli~mesine onemli oranda etki eden unsurlardan biri 
oldu. ingiliz matematik~isi Alan Turing' in 9ah~alan 
sonucunda, soyut makina algoritmas1 uygulamalarmda 
kuilanllan 'Turing Makinesi' geli~tirildi. Teorik olarak 
sonsuz bir bandt okuyup degerlendirebilen Turing 
makinas1n1n i ~lemleri yap1~ ~ekli , giiniimiizdeki 
bilgisayar yazilunlarintn temelin i olu~turdu. Turing 
makinas1nde kullarHlan mant1g1n ge1i~tirilmesi ile, 
1943' de Almanlann kul1and1gi ~ifre makinas1 
Enigma 'nm ~ifrelerini yozen 'Colonsus' d~ifre makinas1 
geli~tiriJdi. 'Colon sus', ilk elektroni.k bilgisayar olarak 
kabul edilir. 

.. Bilgisayar teknolojisindeki geli~meler, Harvard 
Universitesi fi zik ogrencisi Aiken' in diferansiyel 
e~itlikleri makine ile ~ozmek istemesi ile yeni bir boyut 
kazand1. Bu istegin ger~ek1e~tiriln1esi i~in yaptlan 
yah~malarm IBM firmas1 tarafindan desteklenmesi ile 

' ] 944 YJ.lmda delikli §eritlerle yonetilen, role i§lemcili, 
700.000 par~adan olu~an, 80 km iletken kablo kullanan, 
5 ton agrrhgmda, 15 metre uzunlugtmda ilk bellek 
programh otomatik hesaplama makinesi olan 'Harvard 
Mark I' iiretildi (Sekil 3). Dretilen bu ciliaz ile 
insanlarm yard•mma ihtiya~ olmadan giivenilir 
hesaplamalar yapabiliyor ve sonu~lar kag1da 
aktanlabiliyordu. Bu ydlarda yapdan cihazlar saniyede 3 
toplama veya dakikada bir logaritma hesab1 
yapabiliyordu. 

Il. DUnya sav~1 srrasmda olu~ ihtiya~lar, 
hesapla)'lcllar (bilgisayarlar) konusuna yapdan 
ara~tmnalara ayrtlan kaynaklarm artmasma ve yeni 
ara~trrmalar ortaya ~lkmasma neden oluyordu. 
Pennsylvania Oniversitesinden fizik9i J.P.Eckert ve J. 
Mauchly tarafindan top9u ati§ hesaplannt yapmak 
amac1yla 'ENIAC' (Electronic Numerical Integrator and 
Calculator) adh ilk elektronik hesaplaYJ.Clyt geli~irdi. 30 
ton ag1rhgmda, 18.000 elektron lambas1 , 70.000 diren~, 
10.000 kondansator, 6000 devre ve 1500 role kullandan 

' 20 metre uzunlugundaki bu alet devasa bir goriintiiye 
sahipti (Sekil 4 ). <;ah~rrildt~ zaman 140 KW/saat gii~ 

harc1yordu. Ancak o zamana kadar geli~tirilen aletlerden 
2000 kat hiZh . ~I em yapabiliyordu ve saniyede 5000 
top lama i§lem i ger~ekle~tirebiliyordu. 

Sekil 3. Aiken tarafindan gel~tirilen bellek programh ilk hesaplatna 
makinast 'Harvard Mark 1'. 

ENIAC tarn olarak sava~tan sonra 1946 ytlmda 
bitirildi. Geli~tirilme amac1 i9in sava~m bitmesi ile ge9 
kalm1~t1 ancak 1955 ythna kadar kullani1maya devam 
etti. Bu arada ENIAC'J geli~tiren ekibe kat1lan 
matematik~i John Von Neumann'm yonlendir1nesi ile 
tamamen elektronik fonksiyonda ve ikili tabanda 
hesaplama yapan makina geli~tirildi. Yeni geli~tirilen 
makinanm daha oocekilerden diger onemli bir fu.rki; 
programlar1n delikli kartJar ile yonetilmesi ve olu~ 
sonu9larm ba~ka yerlere gonderilmeyip, kodlanarak 
i~lem yap1lan yerde saklanmas1 idi. Bu ozelliknedeni i1e, 
program ve uygulama d1~ar1dan bir etkiyle ktsa siirelerle 
degi~tirilebiliyordu. 

Ortaya ~Ikan yeni yap1, 'Neumann Mimarisi' 
olarak adlandrr1.hyordu. 'Neumann' mimarisi 
k:ullantlarak ol~turulan 'Machine Universalis' besap 
makinalan, modern bilgisayarlarm b~langtcm1 
olu~turdu. 'Neumann' mimarisi ile iiretilen ilk 
bilgisayarlara omek olarak, 'EDVAC' ve 'UNiVAC' 
bilgisayarlar1 veriJebilir. 

Saytsal ve bellek kapasiteli ilk hesap makinas1 
'Big Blue' ad1 ile 1946' da tamam1andi. Aynt zaman 
dilimi i~erisinde IBM'in yapt1g1 ~ali~malar sonucunda 
1948'de ilk bilgisayar 'SSEL' geli~irildi. 1950'1erin 
ba~mda bilgisayar sektoriinde iki firma one 91kt1: Sperry 
ve IBM. 
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Sekil 4. Elektron lambalan kullanan ilk elektronik hesaplaytct 
'ENIAC~. 

1950 ytlmda ticari anlamda ilk bilgisayar olan 
UNIVAC I (Universal Automatic ·Computer) piyasaya 
si.irilldii ve hem teknik hem de ticari uygulamalarda 
kullanddi. 1953'de ise bilgisayar neslinin ilk biiyiik 
i§lemcili sistemi 'mM 701 ' iiretildi. Ozellikle bilimsel 
~li~alar i¥in kullanl_§h olan bu makinadan sonra, i~ 
uygulamalan i~in geli~tirilen '702' serisi bilgisayarlar 
geli§tirildi. Bu bilgisayarlar, daha soma uzun ydlar 
devam edecek IBM 700, 1 700 serisi bilgisayarlarm. da 
tetneli oldu. Bu bilgisayar1 J.W. Forrester tarafindan 
geli~tirilen, manyetik bellege sahip 'WbirWind I' isimli 
bilgisayar takip etti. 1950'lerin sonlarma dogru, daha 
geni~ bellek kapasitesi ve daha yiiksek perfo1 tnansa 
sahip UNIV AC II piyasaya siiruldu. Bu yeni makina ile~ 
daha onceki makinalar i~in yaztlan programlarm yeni 
makinalarda sorunsuz ¥ah~ma gereksinimi ortaya 9Ikt1. 
UNIV AC serisinin devamh olarak piyasaya 91kan 1100 
serisi bilgisayarlar uzun ytllar karma~Ik hesaplama 
i~lemlerinde kullanildi. 

Bu k1sma kadar anlatilan, 1950'li yillarm 
sonuna kadar iiretilen temel eleman olarak elektron 
tiiplerinin kullanildigJ. bilgisayarlar, 'birinci ku.,ak 
bilgisayarlar' olarak adlandrr1ld1. Bugiin kullandtginllz 
kapasitede bir bilgisayarm, elektron tiipleri yani birinci 
ku~ak bilgisayarlar ile ·yapdmasi durumunda ortaya 
91kacak fuiin gokdelenler biiyiikli.igiinde olacakt1. 

• m.2. Transistoriin BulnDIJfU ve Ikinci Nesil 
Bilgisayarlar (1959 .. 1964) 

Y aniletken malzemenin 1948 ytlmda, 
yartiletken malzemeden yaptlan transistoliin ise 1955 
ytlmda bulunu~u, o zamana kadar elektron tilpleri ile 
yap1lan devrelerin transistor I er kullan1larak 
ger~ekle~irilmesine imkan tan1d1. Transistor tabanl1 ilk 
mikroi§lemciler geli§tirildi ve piyasaya sunuldu. 
Transistor I er ile yapilan devreler daha az elektrik enerjisi 
harctyor, daha htzll ~ah~tyor ve daha az yer kaphyordu. 
Bu yeni eleman kullan1larak iiretilen bilgisayarlar, 
'ikinci k~qak bilgisayar' olarak adlandrrlldt. 

76 

1957 ytlmda, disketten bilgi okuyabilen ve 
diskete bilgi kaydedebilen ilk disket siiruciisii piyasaya 
sfuiildiL 1960'11 ytllar bilgisayarlar i~ patlama done111 i 
idi. Transistarlerin kullannn1 ile ilretilen ~k kii~ 
boyutlu olarak fuetilen devreler, bilgisayar kullan1mmm 
yaygmla~masma etki eden faktorlerden birisi oldu (~ekiJ 
5). 

Yeni geli~tirilen bilgisayarlar; daha yiiksek h1za, 
daha geni~ bellege, daha kii~ boyuta sahipti ve daha 
ucuza mal oluyordu. ikinci ku~ak bilgisayarlar daha 
karma~tk aritmetik - mantlk i~lem birimleri iyeriyor ve 
yiiksek seviyeli programlama dillerinin kullan1mma 
imkan tanzyordu. Bu donent, COBAL ve FORTRAN 
gibi yfiksek seviyeli programlama dillerinin geli~tirildigi 
ytllar oldu .. 

Transistor kullanilarak geli~tirilen ilk 
bilgisayarm onciisi\ ffiM degildi. NCR, Honeywell ve 
ozellikle RCA finnalart yeni teknolojinin onciiliigiinu 
yap1yordu. . mM ise 7000 serisi ile bu firmalarm 
fuiinlerini takip ediyordu. 

ikinci ku~ak bilgisayarlarm geli~imi IBM 7094 
modeli He tepe noktaya ula~b. Y eni bir mimari ~ekli 
oneren bu mod.elde, daha onceki bilgisayarlardan farldJ 
olarak 'veri kanallan' ve '~oklay:tci' (multiplexer) 
kullanthyordu (~ekil6). 

Veri kanallar1, kendi komut seti ve kendi 
i~lemcisi ile bagllllstz G/C birim1eri idi. G/f; ile ilgili 
komutlar mikroi~lemci taraftndan degil, veri kanal1 
i~erisindeki ozel ama¥h i~len1ci tarafindan i§leniyordu .. 
<;okla)'lcmm kullan1mt ile, MiB ile bellek ve vevre 
birimleri arasmdaki ileti~im veri kanallar1 tlzerinden 
yapilabiliyordu. 

1964 YJ.lmda, super bilgisayar olarak 
adlandrrllan 'CDC 6600' bilgisayan~ biitiin zamanlarm 
en biiyiik bilgisayar mimarlarmdan biri olarak kabul 
edilen 'Symour Cray' tarafindan tasarlandi. Ayn1 
mimarideki bilgisayarlar, Cray, Cray-1 ve Cray-2 serisi 
ile ilretilmeye devam etti. Bugiin, d\inyanm htzh i~lem 
yapan ve 'super bilgisayar' olarak adlandmlan 
bilgisayarlart Cray firmas1 tarafindan iiretiliyor. 

Ill.3. Entegre Devreler ve U~iincfi Nesil Bilgisayarlar 
(1964~1970) 

Transistor kullanan bilgisayarlarda bulunan 
devreler, baslo devre teknigi kullantlarak ol~du. 
Bununla beraber, bilgisayarm giicu ile orantili olarak 
kullarulan transistor sa)'lsmm artmas1, geli~irilen 
devrelerde problem olu~turmaya b~lad1. Bu problem, 
19 58' de mikroelektronik teknolojisinde devrim saytlacak 
'entegre devrelerin' (Integrated Circuit) geli~irilmesi ile 
96ziildii. Entegre devrelerin geli§tirilmesi, 'ii~iincii nesil 
bilgisayarlartn' 9al1~ma taslagtn1 ve b~lang1cmt 
olll§turdu. 
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Entegre devre tekniginin geli~mesi ile, saytsal 
elektronik ve bilgisayar devrelerinin boyutlarmt 
kii~tiilmesini saglayacak yeni elemanlar ilretildi. 
SaYisal bilgisayar kavram1 geli~ti ve saytsal bilgisayarm 
ger~kle~digi i§lemler dort lostna aynldt: Kontrol, 
i~lem, Saklama ve Ta~tma. 

Dort farkh i~lem iki temel eleman ile 
ger~kleyirildi: Lojik kapdar ve bellek htlcreleri. 

Geli~ilen yeni elemanlar ile olu~lan ve 
u~iincU nesil bilgisayarlartn iki yeni fuiinu piyasaya 
sfuiildii: IBM 360 ve DEC PDP-8 sistemleri. 

IBM 360'm piyasaya sfuiilmesi, eski sistemlerle 
uyumlu olmayan bir mimariye sahip bilgisayarm 
geli~tirilm esi demekti. Y eni bilgisayar ktsa sfuede 
piyasanm o/o 70' ine sahip oldu. Y eni geli~tirilen bu yap I, 
bugfin bile kullandan IBM geni~ sistem bilgisayarlann 
temelini ol~urdu. IBM 360 model bilgisayar yeni bir 
serinin b~lang~cmt oldu ve bundan sonra geli~tirilen 
tiim modelJer birbirleri ile uyumlu olarak ~lt~acak 
~eki lde iiretildi. Y eni modellerin geli~tirilmesinde etken 
faktorler; daha htzh i~lem htzi, daha geni~ bellek 
kapasitesi, daha fazla sa)'lda giri~ I ~tkl§ tettninali ve 
daha kapsamh yazdun destegi olarak srraland1. IBM 360 
serisi yalntzca IBM Uriinlerinin yonfinii ve ozelliklerini 
belirletnekle kalmadi, bu serinin sahip oldugu bir yok 
ozellik endiistri standard1 olarak kabul edildi. 

IBM 360 serisi bilgisayarlar endiistri standardt 
olurken, piyasada yaygm olarak kullantlmaya ba~layan 
diger bir seri DEC tarafindan firetiliyordu: DEC PDP-8. 
PDP-8 serisi bilgisayarlann ucuz ! (16000$) ve 
boyutlarmm kn~iik olmast, DEC firmasrn1 IBM'den 
sonra en 90k bilgisayar satan firma durumuna getirdi. 

PDP-8 serisi bilgisayar]ar, yap1 olarak IBM 360 
serisi bilgisayarlardan fark11 idi. IBM tarafindan merkez
anahtarh yapt ile fuetilen 360 serisi bilgisayarlartn 
aksine, PDP-8 serisi bilgisayarlar bugiin kullanllan 
teknolojinin temelini ol~turan yol (bus) sistemini 
kullantyordu. PDP-8 bilgisayar~ 96 adet farkl1 sinyal 
hattma sahipti ve bu hatlar; kontrol, adres ve veri 
sinyallerini ta~IDlak i~in kullantbyordu. Bilgisayarda 
bulunan biitiin birimler aynt hatlart ortak olarak 
kullandJklarJndan, birimler Merkezi i~Jem Birimi (M1B) 
tarafindan kontrol edilebiliyordu. 

Bu arada 1963 )'llmda 'BASIC' programlama 
dili geli~tirilmeye ba~landt ve ilk ticari yaZI hm, 
muhasebe alanmda 1964 'de kullan1ma sunuldu. 1965 -
1970 YJ.llart aras1nda, MIT' de daha sonraki ydarda 
'UNIX' i~letim sisteminin geli§mesine yardnnc1 olacak 
'MULTICS' i§letim sistemi geli~tirildi. 

m.4. Bilgisayar Teknolojisindeki HIZh Geli,meler ve 
Dordiincii Nesil Bilgisayarlar (1971- ---).) 

Veri tabanlarmda bulunan verileri bir ag 
Uzerinden ortakla~ k:ullanabilen 'dordtincfi k~ak 
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bilgisayarlar' 1970'li yillarda kullanlffia sunuldu. Yine 
1970'li ylllarda, daha sonraki programlama dillerinin 
temelini ol~an 'B' ve 'C' programlama dilleri D.M
Ritchie ve B.W. Kemighan tarafmdan geli~irildi. Ayn1 
zaman i~erisinde Avrupa'da Zurih Teknik Yiiksek 
Ok:ulunda Nikolaus Wirth tarafmdan yeni programlama 
dili 'PASCAL' olU§turuldu. 

Bu geli§meler olurken, manyetik ~ekirdekli 
belleklerin yerini yart iletken bellek entegreleri ald1 ve 
ffiM tarafindan in~ formatmda 'floppy disk' gel~tirildi. 

1968 YJ-lmda, Kalifomiya 'da )rurulan Intel 
firmas1, 1971 ytlmda 'bir chip ile bilgisayar' slogan1 ile 
bilgisayarm onemli birimlerini bir entegre i~isine 
yerl~irmeyi ~d1. 2300 transistor iyeren yeni eleman, 
'mikro~lemci' olarak (Intel4004) adlandrrlld1. 

Mikroi~lemci entegre teknolojisi, 'her iki yilda 
i~erdigi transistor sayts1 ikiye katlanacak' diye 
tanunlanabilecek 'Moore teorisini' ispatlarcasma 
geli~erek, giiniimtlzde milyonlarca transistor i~ren 
mikroi~lemciler olu~masm1 saglad1. 

Bilgisayarm isteyen herkes tarafindan 
kullan1lmast fikri ve ucuza firetilebilen mikroi~lemciler ~ 
ta~tnabilir bilgisayarlarm geli~tirilmesini sagladt. 197 4 
ytlmda, 23 kg agirligmdaki ve 9000$ degerinde bi.irodan 
biiroya ta~1nabilen ilk ta~mabilir bilgisayar ffiM firmas1 
tarafmdan tan1tild1. Yerinden oynat1lmas1 imkanstz olan 
daha onceki bilgisayarlar He k1yaslaym.ca ooyle bir 
bilgisayara ta~mabilir denmesi nortnaldi. 1975 b~lannda 
kasastyla birlik:te ger9ek bir bilgisayar olarak piyasaya 
sunulan Altair 8800'Un yeni pazarlar olu~turmast~ 
programc1 gereksinimini ortaya ~lkardt. Gereksinimin 
ortaya ytkard1g1 programcilar arasmda, 6 haftada Altair 
i~in program geli~tiren gU.nfuniiziin bilgisayar imparatoru 
Bill Gates'de vard.I. 1975 yilmda arkada~1 Paul Alien ile 
birlikte kurdugu MicroSoft ~irketi, daha sonra ffiM 
firmas1 i~in MS-DOS'u yazdl. 

Teknolojideki ilerleyen geli~meler bilgisayar 
sistemlerini elde edilebilir fiyatlara indirdi ve Motorola-
6502 i~lemciyle donat1lmt~ Apple-1 geli~ildi. Steve 
Jobs ve Steve Wozniak tarafindan bir garajda iiretilen bu 
bilgisayar, 1977 )'lltnda 'Apple Computer' firmasmm 
kurulu§unu sagladt. Ucuz bilgisayar fikrin i 
ger~kle~tiren Apple serisi ilk bilgisayar1 yeni iiliinler 
takip etti ve 16 K.Bayt RAM, klavye ve ye~il renkli ek:ran 
i9eren 1300$ degerinde Apple IT, ilk ki~isel bilgisayar 
olarak 1977 Nisan aymda piyasaya sUrtildii. 

Diger taraftan, 4 KBayt RAM, 14 KBayt ROM 
(BASIC iyeren), manyetik bellek olarak kullarulabilecek 
kasetleri i9eren kaset~alar, klavye ve renksiz ekrana 
sahip 'COMMODORE' sistem olarak 595$ fiatla 
piyasaya surilldu (~ekil 7). 1977 yilmda piyasaya sfuiilen 
'ATAR1' 400 ve 800 modelleri sfugillti ROM yuvast. 
ozel ses ve goriintii yongalar1 i~iyordu. 



H.Ekiz, F.Vatansever, A .Zengin, Z .Demir 

-

' ~ 
< 

~~k.i17. Lrcuz bifgtsayar neslinin ilki, 'COintnodore· bilgisayar. 

Piyasaya sunulan bilgisayarlarm yaygtnla~masJ, 
bir taraftan yeni bir sektor olarak oyun endiistrisini 
Jogururken, diger taraft:an kolay kullantlabilinen bi.iro 
vazthmlan pazar1 olu~turdu. liesap programlartn1n 
, 

babas1 olan "VisiCalc ~ i le term inaJin ba~mdaki insan tn 
ticari hesaplar1n1.~ tablolannJ ve verilerini girerek 
fiJrmUller uzerinde i~lemler yapmast miin1kiln oluyordu. 

ll<;ilncu nesi I bilgisayarlardan sonra biJgisayar 
ieknolojisinde saglanan htzh geli~Ineler" bilgisayarlartn 
nesil olarak gruplan<hrtlmasin 1 im kanstzla~tJrdL Bu 
nedenle~ dordlincil nesil olarak isim lendirilen 
bjlgisayarlardan giini.imilzde i.iretilen en yeni teknolqjiye 
k~ldar o]an tiin1 biJgisayarlar ayn1 nesil bi1gisayarlann 
denu1n1 olarak arH hyor. Bununla beraber. yapay zeka ile 
i:gi li yapllan c;ah~n1aJar sonucunda tireti)e(;egi ve yenj 
bir n1in1ariyc sahip olacag1 belirti)en bilgisayarlann 
· ~>e~inc.i nesil bilgisayarlar· olacagt savunuiuyor. 

lV. E<i~isel 8ilgis~yar·lar, VVindows, Bilgisayar Aglar1 
• 

~l e ! nternet 

Ktic;ilk bilgisayarlann ticari olarak geii~imi, 
1981 'de 1 Brvr in ki§isel bi Jgisayar an lam 1ndaki PC' leri 
piyasaya stirn1esi ile sonuc;land1. .Atari, Radio Shock~ 
Osborne, vb. bircok iirma ki~isel bilgisayar tiretineye 
ba~Jadt. 8088 m ilrJoi~lemcili, 64 KBayt RAM, ye~il 
1nonocron1e ekran ve disk et sii.rlictilU PC' 1er bir taraftan 
endilstri standard1 hal ine ahrken, bir tarafinda bir 
merkezden kontrol edilebilen ortak baglant1lara sahip 
oldular. 

i\1ikroi~lemci boyutundaki ku~i.ilmeler ve 
dzellikler!ndcki gel i~meler ki~isel bilgisayarlann 
{)ldliklerinin geli~mesini saglarken" entegre)erin 
boyutunw1 kil<;iilmesi kil9iik hesap n1akinalar1n tn 
geli~tirilmesi sonucunu dogurdu. Mikroi~lemci 
t~knolojisindeki geli~tneler sonucunda 1982' de 16-Bit 
CPU i1e 9all~an~ dii~iik maliyetli, 80186 tnikroi~Jemcili 
~,i~isel bilgisayarlar (PC~ler) piyasaya stirtildti. Bunu 
ktsa zaman i<;erisinde piyasaya siirtilen 80286 
mikroi~Jemci li, J 0 MBayt kapasiteli sabit diskler i~cren 
ve ~ MS-D(JS 2. I 1"' i~leti1n si stem ine sahip PC'ler takip 
etti (~eldl 8). Yazllnn o]arak, veribankas1 ve grafik 
c>zellikleri ta~1yan ~LOTUS' piyasaya sunuldu. Aynca 
Borland firmas1 tarafindan PC'Ier i~in 'Turbo Pascal' 
derJeyicisi gel i~tiri ldi. 

1984 ythnda .. Apple" tarafindan geli~t1ri len 
·Macintosh, (MAC) bilgisayar1 ile, MAC done1ni 
ba~ladL MAC'in kullannn kolayhgt nedeni ile., MAC ile 
lBM'ler arastnda bir yar1~ ba~lad1. Kullan•ctlar 
hangisinin tistHn oldugunu tart1~1rken, her iki firmada 
sathklar1 bilgisayarlar ile di.inyantn zengin ~irketleri 

aras1na giriyordu. 

~ekil 8. Bilgisayar kullammmm artmasma neden olan ki~isei 

bilgisayaru1 gorlinii~u. 

Geii~meler sonucu 80~ Ji yll1arda Iaptop pazar1 
o1u$tU. 1984~de 128 KBayt RAM~ 25 sat1r LCD ekran, 
3.5 inch disket silrilcil, 2 kg' dan fazia ag1rhg1 ve 14000 
DM fiyat1 ile Data Genaral'in Hrettigi 'DG on"~ Laptop 
piyasaya. slirH ldiL 

Microsoft'un veni Uriin olarak Janse ettH~.i - ~ 

~ Windo\VS'. a nons edilmesinden 2 yll sonra pazara 
~1kabildi. BunLlnla beraber, Windo\vs 80'li ylllarm ikinci 
yar1s1nda ttitn dUnyaya yaylld1. Microsoft urUnleri Bill 
Gates' 1 di.inyan 1n en zengin i yaparken.. 1V1icrosoft 
hi lgisayarlartn evrensel hi.ikumdari oJdu. Windov.:s 3. 1 'in 
piyasaya stirulmesi ile Windo\VS yayg1nla~maya~ Appie 
Orun leri ise gerilen1eye ba~lad1. 1995 y1llnda Viindo"vs 
95, 1998 ythnda Windows 98 ve en sonunda Windo\vs 
2000 piyasaya stiruldu. Bu tirtinlerin kullanJmJ ile 
bilgisayarlarda n1asa ilstti yaytnc1hk kavran11 geJi~ti ve 
yeni bilgisayarlar yeni ek donan1mlar ile liretildi 
(Sekil 9). 

.. 

--.. . ' : ~ t -

. .. 

' 

Sekif 9. MasaustU yaymcrhga itnkan tamyan ek donammlar ekli ycni 
PC'Jer. 
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1989'da piyasaya sfuiilen 80486 
mikroi~lemcileri takip eden 10 yd i~erisinde Pentium ve 
masaiistii yaymcthga kolayhklar saglayan Pentium 
MMX mikroi~lemcileri bilgisayarlarda kullandd1. 

90'h yillarda, bilgisayarlarm insan sosyal 
hayatlndaki etkisi artt1 ve 20. yiizythn son 1 0 )'lh 
intern et' in patladtgt ylilar oldu. internet'in ilk temeli 
1969'da Amerika'da askeri ama~larla kurulan 
'ARP ANET' ile atildt. Bir arada bulunan bilgisayarlar 
arasmda veri payl~unmt saglamak amactyla kurulan ilk 
aglar, bugiin tiim diinyaYJ saracak hale geldi. 

Ayru bolge i~erisinde (50 Km 'ye kadar) 
bilgisayarlar arasmdaki ha~rle§meyi saglayan bilgisayar 
aglan, 'Yerel Alan Aglar1-LAN' (Local Area Network) 
olarak isimlendirilirken, geni~ alana yaydan yani tUrn 
dtinyayt saracak kadar geni~ olan aglar, 'Geni~ Alan 
Aglar1 .. WAN' (Wide Area Network) olarak 
isimlendirildi. 

LAN'lar i~in ilk yaZihm, Novell'in geli~tirdigi 
'Netware' idi. Ancak, bilgisayar1n farkh ~ekillerde 
baglanmas1 sonucunda yeni protokoller ve yeni 
yaz1bmlar ortaya 9Ikt1. Giiniimuzde 'Ethemet' yaygm 
olarak kullanllan 'LAN' protokolfi olmaya 4evam 
ediyor. 

Geni~ alan aglan, ilk on-line ~irketler olan 
'CompuServe' ve 'The Source' finnalarmm kuruhnas1 ile 
yaygtnla~maya b~lad1. 1980'de ilk elektronik posta (e
mail) hizrneti hizmete g~ti (TeleMail). Klsa bir siire 
i~erisinde geni~ aJan aglara hizmet veren ~k say1da 
servis hiztnete girill: FTP, e-mail, Gopher, WW\V, Chat, 
vb. 

1969' da ii9 bil~ik agdan olu~an intern et servisi, 
1995'de 50.000 ag sayiSma ve giiniimiizde milyonlarca 
kullanJctya eri§ti. Ba§lang.t~ta zaman1 daha verimli 
kullanmak i~in tasarlanan intern et, 'uzaktan eri§im' 
(remote login) ve 'dosya payla§tml' (file sharing) gibi 
yeni i~levlere sahip olarak, veri ileti§iminden elektronik 
postaya, ah~veri§ten her tiirlU ileti~ime kadar ~k degi~ik 
ve geni~ alanlarda kullanllmaktadrr. Kablolu TV yaym1 
ve telefon i9in kullanllan hatlarm internet baglantiSI 
i~recek ~ekilde ortak kullanun1 ile kanna§tk 
baglanttlardan kurtulunmast ama~lanmaktadtr (Sekil 11 ). 
Ger9ek zamanh ses ve gorllntli yaytnl ile ileti~imin 
smrrlarm1 zorlayan intetnet gezici bilgisayarlar ve cep 
telefonlan kullanm11 ile insanhgt yeni bir 9aga 
ta~tyacaga benziyor. 

Mikroi~lemcilerin yerini giinumiizde Pentium II 
ve son olarak Pentium Ill i§lemcileri ald1. Y eni 
millenium 'un ba~mda 128 MB RAM ve 633 MHz h1z 
norntal ihtiya~ olarak goriiliirken, Ocak 2000' de 
1 OOOMHz= 1 GHz i~lemci iiretildi ve piyasaya siiriildu. 
2000 Yih sonu itibar1 ile 1400 MHz'lik Pentium N 
mikroi~lemci iiretimi ve bu mikroi~len1ciyi kullanacak 
bilgisayartn piyasaya siiriilmesi hesaplar1 yapthyor. 
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~kil 10. Telefon~ Kablolu TV ve Internet baglantl elemanlannm m tak 
hatlan kullanmasL 

V. Y eni Millenium ve Y eni Nesil Bilgisayarlar 

ilk bilgisayarlardan giliriimtizde firetilen 
bilgisayara kadar tOm bilgisaayrlarda k:ullan1l2n 
'Neumann' mimarisinin, yeni donanunlarla birlikte 
degi~tirilmesi hedefleniyor. Yak1n gelecekteki ~hsi 
bilgisayarlarm birden yak i~lemci i~erecek paralel -
i~letnci yada kullanuan mikroi~lemcinin chip - paralel 
i~lemci yap1smda olmas1 hedetleniyor. 

Bilgisayar mimarisinin ge~tirilmesinde 

faydalanmast du~U.niilen iki yeni teknoloji var : Y apay 
zeka (artifical inteligance) ve bulanlk mantik (fuzzy 
logic) 

insanlar gibi .karar vennesi hedetlenen yeni 
bilgisayarlarda kullanilabihneleri i~in yapay zeka, 11ztn~ 
sistemler ve bulan1k mant1k iizerinde yogun ~alt§malar 
yap1hyor. Su anda farkb alanlarda kullantlan yapay zelca 
ve bulanik mant1k teknolojilerinin, yakm gelecekte 
bilgisayar mimarisinde kullanllmast hedefleniyor. 

Bilgisayar teknolojisinin geli~mesin de 
hedeflenen ikinci yenilik; farkl1 i~letim sistemleri ve 
programlar arasmdaki uyumsuzlugun ortadan 
kaldrrtlmas1. ffiM PC, MAC, SUN, vb. bilgisayar 
sistemleri i9in geli~irilen ve birbirleri ile uyumsuz olan 
iitiinler, piyasada bulunan tUrn bilgisayarlarda 
kullantlacak duruma getirilmeye ~al1~iliyor. Bu antaca 
yonelik olarak geli~irilen 'Java' programlama dili ile 
yaztlan programlann farkl1 sistemlerde sorunsuz 
kullantlabilmesi hedefleniyor. Java'nm kullan1mi ile 
yaygmla~an internet kullan1mt, Java donenainin 
ba~lamasma neden oluyor. Bu nedenle, baz1 bilgisayar 
uzrnanlar1 'Java On.cesi ve sonras1' terimlerini kullaruyCJr, 

Gelecegin bilgisayarlarmda olu~acak diger bir 
yenilik; bilgisayarlann intemet ortamt i~erisinde 
ter1ninaller haline gelmesi. Bu sistemde, program Jar 
bilgisayann i~ine yerl~tirilrriesi yerine bir merkezde 
tutulacak ve kullamlmak istendiginde bilgisayara g~ici 
olarak yiiklenecek. SUN firmasmtn 'Ag bilgisayardn ~ 
Network is the computer' deyimi ile ozetledigi yeni 
mimaride, her bilgisayar intemet'e bagh olacak ve 
si stem i~erisinde bir terminal gibi davranacak (harddisxli 
terminal). Bu arada monitor teknolojisindeki yeni 
geli~meler ile, yeni fuiin bilgisayarlar daha estetik bU 
yap1ya sahip olacaktrr (~ekilll). 
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Sekilll . Gel~en teknoloji ile estetik gOrUnilmlll PC'ler firetilecek. 

Yeni bilgisayar mimarisinde ol~cak 
yeniliklere son olarak, geli~tirilmi~ multimedya 
ozelliklerini ekJeyebiJiriz. Geli~n multimedya 
ozellikJeri ve optik cihazlarm (CD, DVD, vb.) artan 
kapasiteleri ile yeni kullanun alanlart ol~acak ve 
bilgisayarlarda inantlmaz boyutlarda saYJsal veri 
saklanabilecektir. Bilgisayann temel e) em ant olan 
mikroi~lentcilerin, 'superiletken' ve 'GaAs' gibi 
malzemeler kullandarak yaptlmasJ ile, daha btzh 
bilgisayarlann yaptmt kolayl~cakttr. 

VI. Sono~ ve Degerlendirme 

Tarihi, insanhk tarihi kadar eski hesaplama 
i~lemlerinin bir alet kullantlarak yapdmas1 dil~fincesi ~k 
eskilere dayanmaktadrr. 

Aritmetik i~lemlerin bir alet kullanllarak 
yaptlmast d~Uncesinin pratige doo~mesi ile, toz tahtas1 
ve abakUs ile ba~layan hesaplamalarda alet kullanuni 
teknigi, guniimiizde tom matematiksel becerilerin 
bilgisayara btrak.IImast ile sonu~landt. ilk ara~larmdan 
bilgisayarlara kadarki geli~im i~erisinde Oretilen her yeni 
hesaplama cihaz1~ bulundugu donemin ihtiya~larm1 
kar~tlacb ve gorevini yerine getirdi. Herbir yeni 
iliiinlcihaz gorevini yerine getirirken insanlarm sosyal 
hayatm1 ve d~ce tarzlannt degi~tirdi ve ya§amt daha 
kolayla~tu ntayt hedefledi. Hedef insanltgm rahati 
olunca, geli~ime ayak uydurntak ve geli~meleri takip 
edebilmek zor bir hale geldi. Geli~eler giinumiizde 
htzb bilgisayarlar, bilgisayar aglart ve intern et ile 
sonu~land1. 

Sanayi devrimleri ile sosyal hayat1 ve dii~iince 
tarz1 degi~en insanoglunun, yeni ya~am ve dft~iice tarz1n1 
belirleyen en onemli etkenin bilgisayar ve internet 
olacag1 kesin. Yakm g~mi~te ktsa sUrede olan 
degi~imlere bakarak, gelecekte olacaklari, talunin etmek 
kolay degil. 
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