SAU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
3.Cilt 2.Sayi1 (1999) 51-54

ASIDIK YAGISLARIN TRITiCUM VULGARE ( BUGDAY ) ve ZEA

MAYS SACCHARATA (MISIR ) BITKILERINE ETKILERI

Nevin YALCIN

Sakarya Universitesi, Fen-Edebiyat, Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 54180 SAKARY A

OZET

Bu c¢alismada, asidik yagislarin  Triticum Vulgare
(Bugday ) ve Zea Mays Saccharata ( Misir ) bitkilerine
etkilert incelenmistir. Bu amagla, 24 adet 20x20x30 cm
bovutundaki teneke saksilara ekilen tohumlar pH 1, 2, 3,
4. 5, 6 olan HNO; ve H,S0, ¢ozeltileri 1le bir ay bovunca
sulanmislardir.T.  Vuleare ve Z.M.  Saccharata
yapraklarinda  klorozis  (sararma) ve  flecking
(beneklesme) gorulmistiir Bliyiime, 15. gilinden sonra
durmustur. pH s1 disiik olan ¢o6zeltiler ile sulanan
bitkilerde boyca engellenme goriilmiis, ¢lirime daha 6nce
baslanustir. Ayrica asidik ¢ozeltilerle sulamanin tohum
cimlenmesint  geciktirdi@i  gOzlenmistir.  Biyomas
degerlerinde de kayiplar kaydedilmistir. Diisik pH
derecelerinde Kayiplarin daha fazla oldugu belirlenmistir.
ier 1ki bitkinin K6k ve govdelerinin anatomisinde bir
bezulma goriilmemistir.

ABSTRACT

In this study, the effects of acid rains on Triticum Vulgare
(Wheat) and Zea Mays Saccharata (Com) were
investigated. For this purpose, seeds were sowed to 24 tin
pots at dimensions of 20x20x30 cm and they were
watered with HNO; and H,SO, solutions which to be pH
[, 2. 3, 4, 5, 6 for one month. T.Vulgare and Z.M.
Saccharata leaves showed chlorosis and flecking. The
growing stopped after 15 days. At solutions with low pH,
plant lengths were imeasured shorter and rotting was
begun earlier than others. It also inhibited seed
germination by delaying the same.The biomass values
also showed a loss and this was the highest at the low pH
degrees. The root and stem deformations In each the two
species were not seemed.

.GIRIS
Atmosferin kirlenmesi sonucu meydana gelen asit
yagmurlarn veya asit c¢Okelmesi sanayinin, termik

santrallerin , ulasim araglarinin ve fosil yakitlarin yaydigi
SOy , kiikiirt oksit ve NOyx , azot oksit gazlarindan
kaynaklanmaktadir. Havada bulunan metaller ve karbon;
kiikiirt oksitlerini siilfat iyonuna , SO,” ,azot oksitlerini
nitrat iyonuna , NO;  , oksitlemektedir . Meydana gelen
bu tyonlar , atmosterdeki H katyonu ile birleserek H,SO,

ve HNO; asitlerini olustururlar {1, 2]. SOx ve NOy
gazlarinin  asitlere  doniliserek  bulutlardaki Su
damlaciklarinda  ve yagmur damlalarinda adsorbe

edilmeler1 ile asit ya8muru olusur. Buna yas ¢okelme
(wet deposition ) denilmektedir [3]. Amerika Birlesik
Devletlerinin dogu kesiminde yas ¢okelmenin yaklasik %
65 inin H,SO, , % 30 unun HNO; ve gen kalaninin diger
asitlerden olustugu belirlenmistir [4]. Adapazan sehri i¢in
yapilan bir ¢alismada ise sehir merkezinde yagislarin %
33 Unin pH < 4.3, schir disinda ise % 8 mm pH < 4.5
bolgesinde yer aldig1 bulunmustur. Yas ¢ékelmenin % 78
inin H,SO,, % 22 sinin HNO; den olustugu belirlenmistir

(5]

Yagislarla birlikte topraga inen asitli bu sular topragin pH
sin1 dedistirerek tarumsal arazilere zarar vermekte ayrica
topraktaki  besleyici tuzlarin akip gitmesine neden
olmaktadir. Asit yagmurlari sonucunda bitkiler kalsiyum
ve magnezyum Kaybina ugramakta, yapraklari sararip
dismektedir. Bu alandaki i1lk ©6rnek Murgul Bakir
[sletmesinin neden oldugu asit yagislandir. Fabrika
¢evresindekl meyva bahgeleri ve dogal bitki ortiisti bliylik
zarar gormiistir. Yine Kazdagi ¢evresindeki ormanlarda
da genis capta zararlar olmustur. Bursa Uludag daki ¢am
agaclarinda ve Istanbul-Belgrad ormanlarindaki agaglarin
tepe yapraklarinda kurumalar goériilmiistiir {6, 7. 8].

Asit yagmurlar1 yesil bitkilerin Kklorotilini tahrip
etmektedir. Bitki yasamasi i¢in gerekli fotosentez
yapamamakta ve ciriimeler, kurumalar baslamaktadir.
Boylece bitki cilizlasmakta ve verim diisimektedir.

51



Asidik Yagislarin Triticum Vulgare (Bugday) ve Zea Mays Saccharata (Misir) Bitkilerine Etkileri

Ekolojik  dengenin bozulmasiyla boéceklerin  bitki
izerindeki zararli etkiler1 artmaktadir. Tiirkiye nin
diinyada pH 5.5 degerinde asit yagmuru alan kusak 1¢inde
yer aldig1 belirlenmistir [9].

Calismada asidik yagislarin ilkemizde, tretimler1 17.1
milyon ton/yil olan bugday ( Triticum Vulgare ) ve 1.5
milyon ton/yil olan misir ( Zea Mays Saccharata ) kiiltiir
bitkilerine etkis1 incelenmistir [10]. Bu amagla sera
kosullarinda yetistirilen ekonomik ©nemi olan bu
bitkilere degisik pH ©i asidik ¢ozeltiler uygulanarak
bitkiler tizerindeki morfolojik etkileri gézlenmistir.

II. MATERYAL VE METOD

08.04.1999 de, 12 adet, boyutlar1 20x20x30 cm olan
teneke saksiya beser tane T. Vulgare tohumu diger 12
saksiya beser tane Z. M. Saccharata ( Pioneer 3165 Sweet
Com ) tohumu ekilmistir. Saksilara tek tip giibrelenmis
bahge topragi konulmustur. Iki tir asit ¢ozeltileri
hazirlanmistir:

pH larit HNOs ( nitrat asidi )ile ayarlananlar

pH lar1 H,SO, (stilfat asidi )ile ayarlananlar
Atmosterdeki yagislarda bu 1ki tiir asidin daha c¢ok
bulunmasindan  dolayi ¢ozeltiler bu  tiirlerde
hazirlanmiglardir. Nitrat asidi ile pH 2, 3, 4, 5, 6 olan ,
siilfat asidi ile pH 1, 2, 3, 4, 5, 6 olan ¢Ozeltiler
hazirlanmis; bu ¢ozeltiler ve kontrol grubu olarak ¢esme
suyu 1le tohumlar bir ay boyunca giin asir1 olarak
yagmurlama sistem: ile sulanmiglardir.  Sulama
yapilmadigi giinler boy Ol¢iimiert alinmistir. Ekilen
T.Vulgare tohumlarn 12.04.1999, Z. M. Saccharate
tohumlar1 18.04.1999 tarihinde olciilebilecek seviyeye
gelmislerdir.
Kuru agirlik tayinleri i¢in yas agirliklari tartilan 6rnekler
110 °C de etiivde 24 saat tutulmus ve kuru agirliklari
tartilmistir.

I11. BULGULAR VE TARTISMA

T. vulgare bitkisinde, ¢imlenme asamasinda pH 5, 6 ve
¢esme suyu 1le sulanan kontrol grubu 1ilk Once
¢imlenmistir. Diger pH larda ¢imlenme 2 giin sonra
gerceklesmistir. 12.04.1999 da Ol¢iilmeye baslanan bitki
yapraklarinda 25.04.1999 dan itibaren klorozis yaprak
ucundan baslayarak yapragin 1/3 inde sinirlhh kalmistir.
Yine yapraklarda beyaz-agik sar1 lekeler ( flecking )
goriilmiistir. 02.05.1999 da pH s | olan ¢ozelti ile
sulanan bitkiler ¢iiriimeye baslamistir. Son 5 él¢liimde ise
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boy uzamasi durmustur. H,SO,4 ve HNOj ile hazirlanmis
¢ozeltiler ve ¢cesme suyu ile sulanan 30 giinliik T. Vulgare
bitkisinde toplam uzunluklar Tablo 1. de verilmistir.

Tablo I. in incelenmesinden pH si1 kiigiik , asitligi fazla
olan c¢ozeltiler uygulanan bitkilerde boy 6l¢iimlerinin
kontrol grubuna oranla daha kiigiik kaldig1 gbzlenmis ve
bu wuygulamadan kaynaklanan boyca engelleme
saptanmistir. 16. giinden itibaren pH 1, 2, 3, 4, 5 de boyca
bilyiimenin ¢ok yavasladig1 goriilmiistiir. Tablo 1. den
¢Ozeltilerin  siilfat asidi  veya nitrat asidi ile
hazirlanmasinin sonucu etkilemedigi, boyca engellemenin
her 1ki asit tiiri ile hazirlanan ¢o6zeltiler icin benzer
Olciimler verdigi goriilmiistiir. Buradan asit tiiriinden ¢ok

asidin sagladig1 pH derecesinin 6énemli oldugu sonucuna
varilmistir.

Z. M. Saccharata bitkisinde, pH 4, 5, 6 ve ¢esme suyu ile
sulanan kontrol grubu 2 giin 6nce ¢imienmistir. 18.04
999 da Ol¢iilmeye baslanan bitkilerde 28.04.1999 dar
itibaren pH 1, 2, 3 de artan miktarlarda klorozis vs
flecking ( beneklesme ) goriilmiistiir. Bunlar yapraklard:
para bigcimindedir. 03.05.1999 dan sonra bitki uglarind:
Kuruma baslamustir. 10.05.1999 da pH 1, 2, 3 ile sulanai
oitkilerde dirihik kaybolmustur. H,SO, ve HNO; il
hazirlanan ¢ozeltiler ve ¢esme suyu ile sulanan 30 giinlii
Z. M. Saccharata bitkisinde toplam uzunluklar Tablo :
de verilmistir.

Tablo 2. nin incelenmesinden Z. M. Saccharata bitkisinc
de T. Vulgare bitkisindeki gibi pH s1 kiigiik ola
¢ozeltiler ile sulamada boy uzamasinin kontrol grubun
oranla daha az oldugu goriilmektedir. 15. giinden soni
biilyiime hizi azalmistir. Bu bitkide de boy uzamasinc
asit tiirinden c¢ok asidin sagladid1 asitlik derecesini
onemli oldugu gézlenmistir.

Tablo 3. ve Tablo 4. de 30 giinliik deney siiresine tutula
T. Vulgare ve Z. M. Saccharata bitkilerinde bitki basir
ortalama toplam yas agirlik ve bitki basina ortalam
toplam kuru agirlik miktarlari verilmistir. Tablolarda h:
ik1 bitkide de agirlik azalmalar1 oldugu kaydedilmektedu

Tablo 5. de bitkilere ait agirhk azalmalari, % yas agirl
azalmasi1 olarak hesaplanarak verilmistir. Bu tablods
diisiik pH 11 ¢dzeltiler ile sulanan bitkilerde daha fazla y:
agirhlk azalmas: oldugu goriillmektedir. T.Vulga
oitkisinde % 35. 74 e ( pH 3 ), Z. M. Sacchara
vitkisinde % 14. 78 ( pH 3 ) e varan miktarlarda azain
kaydedilmistir.




N.Yaigin

Tablo 1. H,SO, ve HNO; ile hazirlanan ¢ozeltilerle sulanan T. Vulgare bitKkisinde toplam uzunluklar

Uygulanan asit

30 giinliik T. Vulgare bitkisinde bitki basina ortalama toplam uzunluklar, cm

¢Ozeltiler1 pH derecesi

H,SO;, lii ¢cozeltiler

HNO; i ¢ozeltiler

I

Lhn & LN

6
Cesme suyu

24.0
25.7
27.0
27.2
28.0
50.0

24.5
25.3
26.0
27.0
28.0

35.0

35.0

Tablo 2. H,SO, ve HNO:s ile hazirtanan ¢ozeltilerle sulanan Z. M. Saccharata bitkisinde toplam uzunluklar

Uygulanan asit

30 giinliik Z.M Saccharata bitkisinde bitki bagina ortalama toplam uzunluklar, cm

¢Oozeltiler1 pH derecesi

H-SO, lii ¢ozeltiler

HNO; lii ¢cozeltiler

1

2

3

4

S

6
_Gesme suyu

34.0
35.0
57.0
57.5
58.0
390
45.0

50,9
57.6
58.0
39.0
42.5
45.0

Tablo 3. 30 giunlik hitkilerde toplam yas agirlik

Uygulanan asit

H,>SO, lii gbzeluler 1le sulanan bitkilerde bitki bagina ort.toplam vas agirlik,g

¢Ozeltiler1 pH derecesi

1.Vulgare

/..M .Saccharata

ﬂ

.

4
5
(Cesme suyu

0.084
0.087

0.092
0.104

0.

I15

0.119
0.
0.134

132

Tablo 4. 30 gunlik bitkilerde toplam kuru agirhik

Uygulanan asit

H,SO, li ¢ozeltiler ile sulanan bitkilerde bitki basina ort.toplam kuru agirhik,g

¢Ozeltileri pH derecesi 1.Vulgare Z.M .Saccharata
3 0.054 0.098
4 0.059 0.102
5 0.067 0.115
Cesme suyu 0.077 0.117

Tablo 5. 30 giintuk bitkilerde yiizde agirlik azalmas:

Uygulanan asit

H,SO, lii ¢ozeltiler ile sulanan bitkilerde bitkilerde yas agirlik azalmas, %

cozeltileri pH derecesi T.Vulgare Z.M.Saccharata
3 35.74 14.78
4 32.18 14.29
5 27.17 12.88
(Cesme suyu 25.96 12.69
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Deneme bitkilerindeki stoma ( gbzenek ) indekslerinin
kontrol grubuna oranla daha biiyiik oldugu bildirilmistir.
Sagdas ve Oztiirk (1991) arpa (Hordeum vulgare L ),
bakla ( Vicia faba L. ) ve 1spanak ( Spinacia oleracea L..)
bitkileri iizerinde yaptiklar1 bu tiir bir ¢alismada Tablo 6.
daki stoma indeks degerlerini elde etmislerdir.

bozulma

olmadig1  gorillmiistiir.  Bitkilerin

asidik

yagislardan etkilenmesinin Tiirkiye gibi topraklarinin
onemli bir boliimi kiregli olan bir iilkede toprak
asitlenmesi yolu ile degil, bitki {izerine yas ¢okelme
yoluyla gerceklestig1 sonucuna varilmistir.

Tablo 6. H. Vulgare, V. Faba, S. Oleracea bitkilerinin stoma indeks degerleri ( Sagdas ve Oztiirk, 1991 )

Uygulanan asit

Bitki tiirlerinin stoma indeks degerleri

¢Ozeltiler1 pH dereces: H.Vulgare V.Faba S.Oleracea
3.1 27.60 2722 16.10
4.2 26.70 21.00 1257
5.4 25.70 21.42 11.49
Kontrol Grubu 25.70 10.00 09.37
Bitkiler kontrol grubuna oranla daba yiiksek stoma
sayisina ulasmaktadir. Bu sayr pH in Kkiiciilmes:t 1le = KAYNAKLAR

biiyiimektedir. Ispanak gibi genis yaprakli bitkide bu artis
daha belirgindir. Ayni c¢alismada asidik  ¢ozeltiler
uygulanan bitkilerde klorofil miktarinda azalma
kaydedildigi de belirtilmistir [7].

Asidik c¢Ozeltilerin etkilesmesine maruz birakilan T.
Vulgare ve Z. M. Saccharata bitkilerinin gdvdelerinde
yapraklara nazaran anatomik yapida bir etkilenme
olmadig) go6zlenmistir. Bunun nedeni yaprak, yaprak
hiicreler1i ve dokularinin yagislara maruz kalan
yiizey/hacim oranlarinin goévdeye oranla ¢ok biiyiik
olmasi nedeniyle, kirleticilerin etkisine daha fazla acik
olmalaridir. Ayrica bitkilerin kdk ve govdelerinde
anatomik bir bozulma goriilmemesinin nedeni1 Tiirkiye
deki topraklarin 6énemli bir boliimiiniin kalkerl1 yapida
olmasi ve bu nedenle minimal asidifikasyon riski
tasimasidir. Kiregli toprak asidi notralize ederek kdk ve
govdenin asidik yagislardan dogrudan etkilenmesini
onlemektedir. Tiirkiye genel olarak pH 5.5 degerinde asit
yagmuru alan bir kusak i¢cinde yer aldifindan, bitkilerin
asidik yagislardan etkilenmesi toprak asitlenmesi yoluyla
degil, yas ¢Okelme ile bitki iizerine inmesi yoluyla
olmaktadir.

1V. SONUC

pH 1, 2, 3, 4, 5 olan H,SO, ve HNO; c¢ozeltiler1 1le
sulanan T. Vulgare ve Z. M. Saccharata bitkilerinin
yapraklarinda klorozis ( sararma ) ve flecking
(beneklesme ) goriilmiistiir. pH s1 kiigiik ¢ozeltiler 1ile
sulama bitkinin boyca biiyiimesini engellemistir.
Cozeltilerin H,SO; veya HNO; ile hazirlanmasinin
sonucu etkilemedigl, saglanan pH derecesinin 6nemli
oldugu gozlenmistir. Asidik ¢ozeltilerle sulamanin tohum
¢imlenmesini geciktirdi@i, biyomas degerlerinde kayiplar
Olciildiigii ve bitki gdvde ve koklerinin  anatomisinde
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