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ASANSORLERIN BiLGiSAY.AR YARDIMIYLA
TASARIMI ve CIZIMI

Umit KOCABICAK

SAU Miihendislik Fakiiltesi Makina Miih. Béliimii / SAKARYA

OZET

Bilgi islem alanindaki gelismeler sonucu olarak makina
konstriiksiyonunda  bilgisayar =~ destekli  tasarim
programlarinin kullanimi yayginlasmistir. AutoCAD gibi
bilgisayar destekli tasarim programlar1 proje zamanini
kisaltmakta, konstriiksiyonla ile ilgili biitiin bilgileri kisa
sirede vermekte ve modelin degisik goriiniimlerini
kolaylikla gosterebilmektedir.

Asansorlerin klasik ydntemlerle konstriiksiyonu, uzun
hesaplamalar ve ¢izimlerden olusmaktadir. Bu ¢alismada
klasik konstriiksiyon ¢alismalarinin yerini almak iizere,
bir yapay zeka dili olan LISP programlama dilinin
AutoCAD i¢in uyarlanmis hali olan AutoLISP
kullanilarak AutoCAD R14 ortaminda bir bilgisayar

programi hazirlanmistir. Gelistirilen programla,
asansorlerin boyutlandirilmasi ve cizimi
gerceklestirilmisgtir.

I. GIRIS

Miihendislik tasarimlarinda konstriiktoriin kafasinda
tasarladifimi gorebilmesi ve bir sekilde deneyebilmesi
¢ok onemlidir. Bunun i¢in tasarimin her asamasinda
prototip hazirlaninasi gerekir. Bu ise ¢ok zaman alici ve
pahali bir islemdir. Bilgi islem alanindaki gelismeler
sonucu olarak makine konstrilkksiyonunda bilgisayar

destekli tasarim programlarinin kullanimi
yayginlasmistir.
AutoCAD gibi bilgisayar tasarim  programlar,

tasarimciya; tasarimlarit daha kisa zamanda yapabilme ve
konstritktore gerekli goriiniis ve bilgiler1 hizla elde
edebilme olanagi saglar. Ancak ayni konstriiksiyonlarin
farkl1 veriler i¢cin defalarca tekrarlanmasi durumunda
yine de zaman kaybi1 olmaktadir. Bu yiizden parametrik
tasarimlarda AutoCAD’1  destekleyen ~ AutoLISP
programlama dilinin kullanilmasi cazip hale gelmistir.

AutoLISP, bir yapay zeka dili olan LISP’in AutoCAD
icin uyarlanmis halidir. Bu dil yardimiyla, AutoCAD’in
¢izimle ilgili hazir komutlarinin yaninda kullanicinin
gelistirebilecegi  alt pogramlari da  kullanmak

miimkiindiir.

Bu c¢alismada , giiniimiizde ¢ok kullanilan asansérlerin
parametrik tasarimi ve ¢izimi i¢in AutoLISP ile
bilgisayar destekli tasarim programlar1 hazirlandi. Bu
programlarda verilerin girisi ve ¢ikisi i¢cin AutoLISP’in
destekledigi DCL dili ile hazirlanmis diyalog kutulari
kullanilda.

II. ASANSORLER

AsansoOrler binalarda, yapilarda yiik ve insanlann bir
kabin vasitasiyla bir duraktan diger bir duraga diisey
dogrultuda tasiyan makinalardir. Asansorler, ¢ok Kkath

binalarin yayginlasmasiyla giinliik hayatin ayrilmaz bir
pargasi haline gelmistir.

Asansorler kullanim arnaglarma gore (insan, yiik, hasta,
servis asansoril), hizlarina gére (0.63 m/s, 1 m/s, 1.6 m/s,
2.5 m/s ,2.5 m/s listii), anma yiiklerine gére (40 kg’dan
2000 kg’dan bilyiik yiiklere kadar) ve tahrik tarzlarina
gore  (elektrikli, hidrolik, el ile calistirilan)
siniflandinlabilir [1,2].

Asansor sisteminin temel boliimleri

Asansor ve temel boliimleri Sekil 1°de gosterilmistir.

Asansor kuyusu

Yap1 i¢inde tasarlanmis igerisinde asansor kabininin ve
kars1 agirlhigin hareket ettigi kapali alandir. Kesiti
genellikle dikdortgen seklindedir.
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Makine dairesi

Asansoér vincinin ve kumanda tablosunun bulundugu
kapali hacimdir. Makine dairesi genellikle asansor
kuyusunun iistiinde olabildigi gibi altta veya yanda da
olabilir.

Kabin

Asansor kabini, ¢elik profil iskelet ile tasiyici elemanlara
baghidir. Kabinler kapih veya kapisiz olabilir. Insan
tagiyan asansorlerde kabin iginde konfora 6zen gésterilir.
Hasta tasiyan asansorlerin kabini ise, sedyeyi ve
kullanicisini diisiinerek derin yapilir.

Kars1 Agirlik

Kabin agirligint ve tam yiikiin yaklasik % 50’sini
karsilayacak degerde seg¢ilir. Kolay tasinabilmesi ve
agirligin rahat ayarlanabilmesi bakimindan genellikle
dokme demir pargalar halinde yapilir.

Kilavuz raylar

Kilavuz raylarin gorevi kabinin kilavuzlanmasini
saglamak ve kabin i¢inde, diizgiin olmayan bir yiikten
dolay1 meydana gelebilecek zorlamalara karsi1 koymaktir.
Asansoriin sessiz ve yumusak bir sekilde ¢alismasi i¢in
kilavuz raylar son derece diizgiin ve paralel olmalidir.

Kapilar

Asansorlerde; kanath veya kepenkli déner kapilar, yatay
kizakh siirgiilii kapilar, diisey kizaklh siirgiilii kapilar ve
koriikli esnek kapilar olmak iizere doért gesit kapi
konstritksiyonu yapilmaktadir. Kapilar elle kumanda
edilebildigi gibi, otomatik bir kumanda sistemiyle de
gerceklestirilebilir.

Halatlar

Tel halatlar asansoérlerde yiik tasiyici eleman olarak
kullanilirlar. Emniyet bakimindan en az iki halat
kullanilmalidir. Celik tel halatlar, zamanla eskimesine
ragmen ani olarak kopmaya karsi giivenli elemanlardir.

Tamponlar

Ariza durumunda kabin ve karsi agirhigin zemine
¢arpmasinl yumusatmak i¢in tahta, lastik, yay gibi
tamponlar kullanilir.

Asansor vinci

Kabinin kaldirilmasini ve indirilmesini saglayan asansor
vinci, elektrik motorludur. Sonsuz vidali ve rediiktorsiiz
olmak tiizere 1iki ¢esidi vardir. Sonsuz vidah

mekanizmalar1  6zelliklerinden dolayr asansdrlerde

kullanilmaya  uygundur. Rediiktorsiiz ~ asansérler
genellikle hiz1 2 m/sn olan asansérler i¢in uygundur.

Hiz Regiilatdrii

Makina dairesinde bulunan hiz regiilatérii, genellikle hiz
sinirlayict goérevi yapar. Hiz diizenleyen ¢esitleri de
mevcuttur.

Parasiit Diizeni

Parasiit diizeni insan tagiyan asansérler icin mecburidir.
Halat kopmas: veya motorun agin bir hizla calismas:
durumunda asansorii kilavuz raylar iizerinde durdurmays
saglar. Mekanik olarak galisirlar.
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Sekil 1. Asansor ve temel bdliimleri
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Asansorlerin Hesabi

AsansoOrlerin hesap ve konstritksiyonunda gerekli bilgiler
asagidaki gibi siralanabilir :

Kullanim Amaci (Insan, hasta, ytik, servis asansorii)
Kapasitesi (kg)

Durak Adedi

Seyir Mesafesi (m)

AsansOrlerin hesabinda izlenen sira Sekil 2’deki akis
divagraminda gésterilmistir.

Gins Bilgileri

Kullanim Amaci
Kapasitesi

Durak Adedi

Seyir Mesafesi

Halat Hesaplan

Tamponlar

Kabin Iskeleti ve
Dosemesindeki
Gerilmeler

Kars1 Agirlik Hesaplan

Kilavuz Raylarin Hesabi

Baglant: Elemanlannin
Hesabi

Asansodr Motor Gtica
Hesabi

Parca
Resimleri ve Toplu Resim

Sekil 2. Asansor Hesabi

III. TASARIMDA AutoCAD ve AutoLISP

AutoCAD gibi bilgisayar destekli tasarim programlari,
tasarimciya; tasarimlar1 daha kisa zamanda yapabilme ve
konstriikktore gerekli goriiniis ve bilgileri hizh elde
edebilme olanagi saglar. Ancak ayni konstriiksiyonlarin
farkli veriler i¢in defalarca tekrarlanmasi durumunda

yine de zaman kaybi olmaktadir.

Bu yiizden parametrik tasarim son yillarda bilyilk 6nem
kazanmistir. Giiniimiizde gelistirilen bilgisayar destekli
tasarim programlarl, ¢ok yaygin olarak kullanilan diller
(Visual BASIC, C++ gibi) veya kendileri tarafindan 6zel
olarak gelistirilen diller (AutoLISP gib1) yardimiyla
parametrik tasarimi desteklemektedir [3,4].

LISP, yapay zeka c¢alismalarinda Kkullanilan bir
programlama dilidir. AutoLISP ise, LISP dilinin
AutoCAD uygulamalarinda kullanllmak  iizere
gelistirilmis bir seklidir. AutoLISP ile, degisken
parametreler igeren ¢izimler genellestirilerek parametrik
tasarimlar yapilabilmekte, AutoCAD’e yeni komutlar,
yeni alt programlar eklenebilmektedir.

AutoLISP dosyalann1 fonksiyonlardan meydana gelir.
Kullanici bazi standart fonksiyonlar1 kullanarak veya
kendisi ¢esitli fonksiyonlar tanimlayarak yapmak
istediklerini gergeklestirir. Gerek standart fonksiyonlar
gerekse kullanici tanimli fonksiyonlar, degiskenlere
degerler atanmasi, bu degerlerin AutoLISP tarafindan
degerlendirilerek sonuglar elde edilmesi mantiina gore
calisir. AutoLISP dosyalarinin bir kelime islemcide
ASCII kodunda hazirlanmasi ve LSP uzantihh bir

dosyada saklaninasi gerekir [5,6].

Bu ¢alismada, Dialogue Control Language (DCL) denen
bir programlama teknigi yardimiyla olusturulan diyalog
kutular sik sik kullanildi. DCL, AutoLISP programlama
dili tarafindan desteklenen ve ydnetilen bir programlama
dilidir. Bu dil yardimiyla olusturulan diyalog kutucuklari
AutoLISP programina veri giris ve ¢ikislarinda kolaylik
saglar. Bu diyalog kutucuklar1 klavye yada mouse
yardimiyla kontrol edilebilir. Diyalog kutularinin ekran
izerindeki yerleri degistirilebilir. Veri girisi i¢in yapilan
secimler istenilen sirada istenilen yerlere yapilabilir.
Goze hos gelen ve dikkat c¢eken goériintiisii ilave bir

avantajdir [7,8].

Diyalog kutulann Sekil 3°de gosterildigi  gibi,
kutucuklardan ve diigmelerden olusur. Bu kutucuk ve
diigmeleri ayr1 ayn ya da bir arada kullamlarak, mouse
veya klavye ile kontrol etmek miimkiindiir. Diyalog
kutular1 iizerindeki islemler AutoLISP dosyasinda
tanimlanir. Bir diyalog kutusunda, Kkutucuk ve
diigmelerin tipleri, basliklari, AutoLISP i¢in kullanilan
anahtar degiskenler, kutucuklarin ve diigmelerin renk,
biiyiikliik gibi fiziksel 6zellikleri belirtilir.
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Sekil 3. Programda Kullanilan Bir Diyalog Kutusu

IV. GELISTIRILEN PROGRAMLAR

Asansorlerin tasarim ve ¢iziminde, diinyanin en yaygin
kullanilan bilgisayar destekli tasarrm programi olan
AutoCAD R14 programi kullanilda.

Asansorlerin hesabi1 ve ¢izimi, klasik projelendirme
hesaplar1 dogrultusunda, bir yapay zeka dili olan LISP
programlama dilinin AutoCAD ig¢in uyarlanmis hali olan

AutoLISP kullanilarak hazirlanan bir bilgisayar
programi yardimiyla gerg¢eklestirilmistir.
Bunun vyaninda verilerin girilmesi ve sonug¢larin

alinmasinin kullanic1 tarafindan kolayca yapilabilmesi
icin diyalog kutulari kullamlmistir. Bu diyalog kutulart
AutoLISP’in destekledigi Dialog Control Language
(DCL) denilen bir dil yardimiyla yazilmigtir. Sekil 4’de
asansOr tasarimi i¢in AutoLISP ve DCL ile gelistirilen
programlar gosterilmistir. Bunun i¢in AutoLISP ile ana
program (ana.lsp) ve 9 adet (giris.Isp, halat.lsp,
tampon.lsp, kabin.lsp, karsi.lsp, ray.lsp, civata.lsp,
motor.Isp, cizim.lsp) alt program yazilmistir. Kullanici
ile karsilikl diyaloglar i¢in de 9 adet DCL ile diyalog
kutularn hazirlanmistir.

Gelistirilen programlar, standartlardan aldiklar1 veriler
yardimiyla kullaniciya sorularak sorarak asansor
tasarimin gerceklestirmektedir [9-11].

Programda ilk olarak kullaniciya, Sekil 5’deki diyalog
kutusu yardimiyla, asansériin kullanim amacini
sormaktadir. Daha sonra, klasik projelendirme hesaplari
dogrultusunda, asansor hesaplar1 yapilmaktadir.

Ayrica elde edilen sonug¢lara dayanarak AutoCAD RI14
ortaminda asagidaki ¢izimler otomatik olarak elde
edilmektedir :

* Kuyu ve makine dairesi diisey kesitleri
" Makine dairesi yatay kesiti

»  Kuyu dibi yatay kesidi

= Kat kapis1 goriiniisii ve detaylar:

AutoCAD R14’iin 6zelliklerinden yararlanilarak ¢izimler

yazicl/¢izici yardimiyla kagitlara aktarilabilmektedir.
Sekil 6’da ornek bir asansér tasarimi igin programla elde
edilen kuyu ve makine dairesi diisey kesitlerinin énden

ve yandan goriiniisler1 gdsterilmistir.

halat.dd

tampon.dcl

'v'-_'_Z%-'-w:»;w'}H_' z'oém?::»m';»

“MOTOR.LSP,

cizim.dcl

Sekil 4. Asansér Tasarimi I¢in Gelistirilen Programlar
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Sekil 5. Asansoriin Kullanim Amaci Diyalog Kutusu
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Sekil 6. Asansor kuyu ve makine dairesi diisey kesitlerinin dnden ve yandan goriiniisleri
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ASANSOrierin pligisayar varaimiyia 1 ad>atiii ve yienn

V. SONUC

Yapilan ¢alisma 1ile asansorlerin tasarimlari, klasik
yontemlere gére daha kisa zamanda yapilabilmekte ve
gerekli ¢cizimler hizla elde edilebilmektedir.

Sonu¢ olarak, makine konstrilksiyonlarinda bilgisayar
yardimiyla tasarim ve ¢izimlerin yapilmasi 6nemli
zaman ve para tasarrufu saglamakta, ayni zamnda
konstriiktorleri sikici tekrarli islemlerden kurtarmaktadir.
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