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Resumen

El propésito de esta investigacién fue la carac-
terizacion de la diversidad genética del cultivo
de la cebolla de rama (Alliumfitulosom L), pre-
sente en los corregimientos de La Bella y La
Florida del municipio de Pereira, Risaralda; en
donde ha predominando la siembra de la va-
riedad denominada “La Pereirana”, preferida
por los consumidores de la regién por el color
violeta oscuro del seudotallo y su alto nivel de
pungencia; pero en los Ultimos afios, debido a
la pérdida de calidad, viene siendo reempla-
zada por otros cultivares. Para realizar la ca-
racterizacion de seis variedades colectadas en
la zona de estudio se usaron 13 descriptores
morfoagronoémicos. El andlisis de cluster por
componentes principales clasificé las varieda-
des estudiadas en tres grupos, siendo los des-
criptores: longitud y didametro del seudotallo,
el numero de hojas por tallo, la longitud de las
hojas, el peso total de la planta, y la relacién
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tallo-hoja, los que contribuyeron en 81.6%
para explicar la similaridad entre los materia-
les. En un primer grupo se encuentran las va-
riedades Pereirana, Pastusa y Pasteluna, este
mismo agrupamiento lo realizan los cultivado-
res de la zona, mezclando las tres variedades
al momento de comercialzar. El segundo grupo
lo conforman la variedad Aguazul y Chinchefa.
Finalmente, el tercer grupo lo conforma solo la
cebolla Velefia, de un color y morfologia muy
diferente a las demas. La informacion obteni-
da de este estudio permitira en el futuro di-
reccionar el programa de mejoramiento de la
cebolla de rama para esta zona y promover su
cultivo en el resto del pais.

Palabras clave: Analisis multivariado, des-

criptores morfoagronomicos, fitomejoramien-
to, recursos fitogenéticos.
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Abstract

The purpose of this research was the charac-
terization of the genetic diversity of the culti-
vation of the branch onion (Allium fitulosom L),
present in the districtsof La Bella and La Flo-
rida of the municipality of Pereira, Risaralda;
where the sowing of the variety called ‘La Pe-
reirana’ has predominated, and is preferred by
consumers in the region because of thepseu-
dostemdark violet color and its high level of
pungency; but in recent years, due to the loss
of quality, it has been replaced by other cul-
tivars. Thirteen morphoagronomic descriptors
were used to characterize six varieties co-
llected in the study area. Cluster analysis by
main components classified the varieties stu-
died into three groups, withthe descriptors:
length and diameter of the pseudostem, the
number of leaves per stem, the length of the
leaves, the total weight of the plant, and the

Introduccion

La cebolla de rama, conocida mundialmen-
te como cebolla japonesa, perteneciente a
la familia de la Alliaceae, fue introducida a
Ameérica por Cristébal Colon en su segun-
do viaje, y fue cultivada por primera vez en
1494 en la isla la Isabela, actual Republica
Dominicana, luego los espafioles la disemi-
naron por América del Sur y Central. En Co-
lombia se inicié su cultivo en la sabana de
Bogota y posteriormente en Tenerife, muni-
cipio de Cerrito en el Valle del Cauca (Alba-
rracin, 2015). Actualmente se cultiva en 12
departamentos, siendo el mayor productor
el departamento de Boyacda, con 3579 hec-
tareas que representan el 49% del total de
area sembrada, seguido por el departamento
de Narifio con 2409 ha, 33% del area y Risa-
ralda en el tercer puesto con el 8% del area
con 601 ha (DANE, 2015).
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stem-sheetrelation, which contributed to ex-
plain the similarity between the materials in
81.6%.The varieties ‘Pereirana’, ‘Pastusa’ and
‘Pasteluna’ were stablished in the first group,
this same grouping is carried out by growers
in the area, mixing these three varieties at
the time of marketing. The second group was
made up of the variety ‘Aguazul’ and ‘Chin-
cheina’. Finally, the third group was conformed
only by ‘Velefia’ onions, of color and morpho-
logy very different from the others. In future,
the information obtained from this study will
allow to direct the program of improvement of
the branch onion for this area and promote its
cultivation in the rest of the country.

Keywords: Multivariate analysis, morpho-
agronomic descriptors, plant breeding, plant
genetic resources.

En el Departamento de Risaralda, se cultiva
en los municipios de Pereira, Guatica, Santa
Rosa de Cabal, Santuario, Dosquebradas y
Belén de Umbria, siendo el mayor produc-
tor, el municipio de Pereira con aproximada-
mente 260 ha. Al corregimiento de La Flo-
rida (municipio de Pereira), fue introducida
por colonos llegados desde el municipio de
Guatica Risaralda en los afios 1960 y poste-
riormente se sembro en el corregimiento de
La Bella (Jaramillo y Vallejo, 2014), tras la
adjudicacion de lotes por parte del entonces
Instituto Colombiano de la Reforma Agraria
INCORA, hoy Agencia Nacional de Tierras
(ANT) producto del fraccionamiento de una
gran finca de propiedad de la familia Santa
coloma, convirtiéndose en cultivo de peque-
flas parcelas de economia campesina.
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Desde entonces, estos agricultores vieron en
esos suelos profundos y sueltos, la oportuni-
dad de sembrar cebolla de rama, una hortaliza
de gran demanda en la regién y que ellos sa-
bian cultivar muy bien, pese a que las condi-
ciones climaticas, de alta precipitacion y dias
muy calidos no favorecian al cultivo. En unos
pocos afios de cultivo, la planta se adapto a
estas nuevas condiciones, dando origen a un
material de cebolla de rama Unico, de gran
aceptacion entre las amas de casa de esta re-
gion y al que denominaron cebolla “Pereirana”.

Esta nueva zona de cultivo de cebolla, también
dio origen a un sistema de produccién propio,
que poco ha cambiado en los afos de culti-
vo, Yy que se ha fundamentado basicamente,
en un alto laboreo manual del suelo, siembra
en el mismo sentido de la pendiente, multi-
plicacién asexual del mismo material por me-
dio del deshije, fertilizacién fundamentada en
la aplicacion de grandes cantidades de polli-
naza, manejo de plagas y enfermedades con
aspersiones de productos quimicos altamente
téxicos y poco especificos y finalmente la co-
mercializacién en fresco y sin ningun tipo de
procesamiento (Castellanos, 1999).

En los ultimos afios, debido a la pérdida de
vigor de la cebolla “Pereirana” (evidenciada
en tallos mas cortos y delgados, como en la
alta susceptibilidad a los problemas fitosanita-
rios), se han introducido ciertos materiales de
cebolla larga, procedentes de otras regiones
del pais, que han mostrado buena estabilidad,
adaptabilidad y rendimientos, desplazando la
siembra de la cebolla nativa, y olvidando ca-
racteristicas de la cebolla ”Pereirana” tales
como color amarillo crema, alto nivel de pun-
gencia y largo del tallo, las cuales le dan el
valor agregado del producto.

Estas cebollas son distinguidas por los pro-
ductores por una serie de -caracteristicas
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fenotipicas, como el color de sus hojas y seu-
dotallos, la longitud y verticalidad de las hojas,
y el poder de hacer lagrimar los ojos (pungen-
cia) cuando se estrujan sus hojas.

Muchos atributos pueden ser utilizados para
describir un material vegetal, pero los carac-
teres realmente utiles segun Hidalgo (2003)
son aquellos que se pueden detectar a simple
vista, registrar facilmente, tienen alta hereda-
bilidad, alto valor taxonémico y agrondémico,
se aplican a muestras pequefias y permiten
diferenciar una accesion de otra.

Para Valls (2007)el proceso de caracterizacién
y evaluacién de cualquier material genético
debe cumplir con cinco etapas: primera, la
correcta identificacion botanica de la especie;
segunda, la elaboracion de los datos de pasa-
porte; tercera, la caracterizacion a través de
descriptores fenotipicos de alta heredabilidad
y que se expresan en todos los ambientes;
cuarta, la evaluacién preliminar que consiste
en la busqueda de diferencias de los caracte-
res descriptivos que conduzcan a la discrimi-
nacién entre las accesiones y la quinta o etapa
final, la realizacion de una evaluacion profunda
o complementariaque puede ser agrondmica,
nutricional o de otro tipo.

En este contexto,la realizacién de investigacio-
nes que permitan la cuantificacién y valoracién
de los recursos genéticos es de vital impor-
tancia, ya que permite comprobar el grado de
variabilidad genética entre los genotipos que
se cultivan actualmente y su potencial para el
mejoramiento genético de la especie.

La caracterizacién per se y la evaluacién son
actividades complementarias que consisten en
describir los atributos cualitativos y cuantita-
tivos de los materiales de una misma espe-
cie para diferenciarlos, determinar su utilidad,
estructura, variabilidad genética y relaciones
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entre ellas y localizar genes que estimulen su
uso en la produccion o en el mejoramiento de
cultivos (Jaramillo & Baena, 2000).

La utilidad practica de la caracterizacién
morfoagrondmica de caracteres cualitati-
vos como cuantitativos, que definen peque-
nas diferencias entre los materiales, suelen
resultar de gran interés para definir su po-
tencial como cultivo; una amplia variabilidad
genética en caracteres fenotipicos de interés
es fundamental para establecer un progra-
ma de mejoramiento genético (Mohammadi
& Prasanna, 2003).

El fitomejoramiento es considerado como la
mejor estrategia para incrementar la produc-
tividad de las plantas, ya que con sus técnicas
se logra producir plantas capaces de adecuar-
se de mejor manera a las condiciones agro-
ecoldgicas de una region, tolerar los ataques
de las plagas y enfermedades limitantes, pro-
ducir un mayor rendimiento por unidad de
area, mejorar la calidad de los productos, ob-
tener plantas mas precoces en su desarrollo
que permiten cosechar el producto en menor
tiempo, y una mayor competencia frente a las
plantas arvenses, entre otras.

El éxito de un programa de mejoramiento
genético vegetal requiere del uso de la va-
riabilidad genética existente en el cultivo,
esta variabilidad es el resultado de procesos
de recombinacion y mutacién de genes du-
rante un largo periodo de tiempo, a su vez
resultantes de la seleccién natural y la se-
leccién llevada a cabo por los agricultores y
mejoradores. La diversidad genética le con-
cede a las especies caracteristicas para la
adaptacion al cambio climatico, ademas de

Vol. 9, Num. 2 (2018)

resistencia a nuevas plagas y enfermedades
(Choer, 2005).

En el caso de la cebolla de rama, y en especial
en esta region en donde esta especie dificil-
mente florece, la produccion de hibridos, para
luego ser multiplicadas de manera asexual,
tiene ventajas por la explotacién de la hetero-
sis, el incremento de la uniformidad, y la faci-
lidad para combinar caracteristicas de interés
agronémico y comercial.

Por tal razon, la investigacion trazé como ob-
jetivo, describir los atributos cualitativos vy
cuantitativos de las variaciones de la cebolla
de rama presentes en esta zona para diferen-
ciarlas, determinar su utilidad, estructura, va-
riablidad genetica y relaciones entre ellas, con
lo que se pueda iniciar un programa de cruza-
mientos, que contribuya al mejoramiento de
esta especie y aumentar la productividad del
cultivo en esta region.

Materiales y métodos
Colecta de las variedades de cebolla de rama
cultivadas en la zona.

Los materiales de cebolla de rama fueron co-
lectados en las fincas de los cultivadores, en
los corregimientos de La Bella y La Florida del
municipio de Pereira. La identificacidon de es-
tos materiales se realizé con el apoyo de los
cultivadores, quienes con su experiencia y uti-
lizando descriptores morfoldgicos cualitativos
propuestos por el Instituto Internacional de
Recursos Fitogenéticos (IPGRI,por sus siglas
en inglés), para el genero Allium: como color
del follaje, densidad de follaje, porte del fo-
Ilaje, serosidad del limbo y color de la piel del
seudotallo (Tabla 1).
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Tabla 1. Descriptores empleados para la caracterizacion morfoagronémica de los clones

de cebolla de rama cultivados en el municipio de Pereira.

CARACTER

e Color follaje

e Longitud de la hoja
e Densidad de follaje
e Porte del follaje

e Quebrado del follaje

e Serosidad del limbo

MORFOTIPOS

Verde claro; verde amarillento; verde; verde grisaceo;
verde oscuro; verde azulado; verde purpureo

Se registra la longitud media de la hoja mas larga
de 5 a 10 plantas completamente desarrollada, en cm.

Baja; intermedia; alta
Postrado; intermedio; erecto
Débil; intermedio; fuerte
Escasa; intermedia; abundante

Medida en plantas maduras cosechadas desde la insercién

de la raiz, hasta la escotadura interior de la l[amina, en cm.

¢ Longitud del tallo

e Diametro del seudotallo.

Medido en plantas maduras cosechadas en el punto intermedio

después de haber sacado las hojas secas o casi secas

e Color de piel del seudotallo.

e Peso de una planta completa.

e Blanco; amarillo; amarillo y marrén claro; marrdn claro; marroén;
marroén oscuro; verde palido; violeta claro; violeta oscuro.

* Nimero de tallos por sitio. e Se tomd una planta promedio, y se pesé completa con sus raices y hojas.

e Peso total de tallos cosechados
por sitio.

e Suceptibilidad a enfermedades. o

e Potencia lagrimégena de la hoja
estrujada

Se contabilizan todos los tallos producidos en cada uno
de sitios sembrados y se promedian.

Se pesan los tallos por sitio cosechados y se extrapola
a la produccidén por area de cada una de las accesiones.

Principales enfermedades de la zona; Alternariaporri;

Botrytisallii; Peronospora destructor;

e Ninguna irritacion de los ojos; Leve irritacion de los ojos;
Fuerte irritacion de los ojos

Fuente: (IPGRI, 2001).

Establecimiento de parcelas

de evaluacion

Los materiales colectados, identificados como
variedades diferentes, fueron sembrados en
parcelas para el seguimiento y la evaluacién
morfo-agrondémica, convirtiéndose a la vez
en banco de conservacion de germoplasma in
situ, las evaluaciones se realizaron en dos ci-
clos productivos de la planta entre los meses
de septiembre de 2015 a julio de 20016 .

Las parcelas se establecieron en la finca “La
Lucitania” ubicada en la vereda El Rincén del
corregimiento La Bella del municipio de Perei-
ra, departamento de Risaralda, a una altura
de 1840 m.s.n.m., con temperatura promedio
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de 18 °C, precipitacion anual de 2600 mm y
humedad relativa del 90%, corresponde a la
zona de vida de la franja media del bosque su-
bandino o bosque hiumedo montano bajo (bh-
PMB), segun la clasificacion de zona de vida de
Holdrigge (Holdrigge, 1987).

Los suelos de la zona son provenientes de ce-
nizas volcanicas, profundos, de color pardo
oscuro, de textura franco, bien drenado, con
buena capacidad de intercambio catidnico,
moderadamente acidos, alto contenido de ma-
teria organica, alto contenido de fésforo, pota-
sio y calcio, densidad aparente menor a 1g/cc,
y alta porosidad (Ver anexo 1 analisis quimico
de suelo).
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En la evaluacién morfoagrondmica de los ma-
teriales se determind: numero de seudotallos
por sitio (NTS); longitud del seudotallo (LT),
diametro del seudotallo (DT). En la hoja se
evallo: nimero de hojas por planta (NHP),
longitud de la hoja (LH), didmetro de la hoja
(DH), color de la hoja (CH), densidad del follaje
(DF), porte del follaje (PF), quebrado del folla-
je (QF), serosidad del limbo (SL); se evaluaron
también; peso total por planta (PTP), peso to-
tal de seudotallo cosechados por sitio (PTS),
peso total hojas (PTH), la relacion de peso de
tallo/hoja (RTH), el numero total de seudotallo
cosechados (NTC), longitud de raices (LR).

Disefio experimental: Las diferentes varie-
dades se ubicaran en surcos de 4 m de largo
sembrando cada 0.3 m, 4 colinos por sitio, y
0.8 m entre surcos, para un total de 80 sitios
con aproximadamente 320 plantas sembradas
en un disefo de bloques completos al azar con
tres repeticiones.

Analisis de los datos:Se realizé analisis des-
criptivo para cada uno de los caracteres cuan-
titativos y cualitativos. Al encontrar diferencias
significativas en cada uno de los descriptores
aun nivel de significancia de 1% (p<0,01), se
aplicé la prueba Tukey para determinar la va-
riabilidad de los materiales, también se cal-
cularon las correlaciones fenotipicas entre las
variedades. Las evaluaciones se realizaron en
dos ciclos de cultivo, tendientes a determinar
diferencias por efecto ambiental.

Analisis multivariados: La diversidad gené-
tica entre las variedades colectadas se estu-
did mediante el analisis estadistico multiva-
riado de Cluster, via analisis de componentes
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principales (ACP). El analisis de componentes
principales se realiz6 sobre la matriz de corre-
lacién de Pearson y se consideraron los dos
primeros componentes del analisis para expli-
car la variacion total disponible. También se
realizé un analisis factorial en el cual se enfati-
zaron los aportes porcentuales de cada una de
las variables sobre los ejes factoriales. A par-
tir de las variables generadas en el analisis de
componentes principales se realizd el analisis
de conglomerados, el cual permite identificar
grupos de objetos con caracteristicas similares
(Manly, 1994), para construir un dendograma
usando la distancia euclidiana, el cual mos-
tré el grado de similitud entre genotipos y asi
construir grupos de cultivares. Los andlisis de
los datos se realizaron utilizando el paquete
estadistico SAS® (Statistical Analysis System
- versién 9.2).

Resultados

Caracterizacion morfolégica
de los materiales de cebolla
de rama colectados en la zona

Con la participacion de los cultivadores de ce-
bolla larga se identificaron seis variedades di-
ferentes, empleando descriptores cualitativos,
en las que se destaca el color de la piel del
seudotallo, el color de las hojas, la forma del
follaje: postrado, semi o erecto, también es
importante resaltar que se tuvo en cuenta la
intensidad de la serosidad, el grado de fragi-
lidad de la planta, como su fuerte poder de
producir irritacion en los ojos cuando se es-
trujan las hojas (pungencia). Las variedades
identificadas se describen a continuacion y se
pueden apreciar en la figura 1.
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Figura 1. (A) Fotografias de las diferentes variedades de cebolla de rama colectadas en los corregimientos

de La Bella y La Florida, municipio de Pereira; (B) Caracteristicas fenotipicas de las variedades

(Pastusa, Pereirana, Pastuluna, Aguazul, Velefia) de cebolla de rama colectadas en los corregimientos

de La Bella y La Florida,municipio de Pereira.

Pereirana: Presenta seudotallos delgados de
color violeta oscuro, hojas de color verde os-
curo, porte del follaje intermedio, alto macho-
Ilamiento, abundante serosidad en sus hojas,
y resistentes al quebrado, fuerte irritacion de
los ojos al estrujar las hojas.

Pasteluna: Muy similar a la Pereirana, seudo-
talloscortos y delgados y de color violeta cla-
ro, color de la hoja verde claro, porte postra-
do, serosidad, poder de irritacion de los ojosy
quebrado de las hojas nivel intermedio.

Pastusa: Similar a la cebolla Pereirana, de
color amarillento dorado en los seudotallos,
buen macollamiento con seudotallos gruesos,
de porte erecto, con escasa serosidad en las
hojas y muy débiles al quebrado, mediano po-
der irritacién de los ojos.

Aguazul: Seudotallos de coloracion marron,
hojas verde amarillento, de follaje erecto,
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intermedia cantidad de cera en sus hojas,
como intermedio quebrado de sus hojas, me-
diano poder de irritacidon de los ojos.

Chinchena: Coloraciéon marrdn claro de sus
seudotallos y verde grisaceo en sus hojas, de
porte del follaje intermedio, intermedia can-
tidad de cera en sus hojas y muy fuerte al
quebrado de la hoja, bajo macollamiento e in-
termedio poder de irritacidon de los ojos al es-
trujar sus hojas.

Veleia: Presenta seudotallos de color verde
oscuro, porte del follaje postrado, serosidad
en las hojas abundante, y fuerte resistencia al
quebrado, escaso macollamiento y seudotallos
gruesos y largos.

En la tabla 2 se presentan los descriptores
morfoldgicos cualitativos empleados para
caracterizar las variedades de cebolla de
rama encontradas.

Vol. 9, Num. 2 (2018)



Revista de Investigacion Agraria y Ambiental

Tabla 2. Variedades y descriptores cualitativos empleados para caracterizar la cebolla

de rama colectadas en los corregimientos de La Bella y La Florida, municipio de Pereira.

Variedad ;:J:::;:L Color Hoja Porte Follaje Sel:::ls;;:d Qu:l;;:do
Aguazul 4 2 3 2 2
Chinchefia 3 4 2 2 3
Pereirana 8 5 2 3 3
Pastusa 2 1 3 1 1
Pasteluna 7 1 1 2 2
Velefia 6 6 1 3 3

Color piel seudotallo (1- Blanco, 2 - Amarillento, 3 - Marrén claro, 4 - Marrén, 5 - Marrén oscuro, 6 - Verde claro,
7 - Violeta claro, 8 - Violeta oscuro). Color follaje (1 - Verde claro, 2 - Verde amarillento, 3 - Verde, 4 - Verde
grisaceo, 5 - Verde oscuro, 6 - Verde). Porte follaje (1 - Postrado, 2 - Intermedio, 3 - Erecto). Serosidad follaje
(1-Escasa, 2-Intermedia, 3-Abundante). Quebrado hoja (1-Débil, 2-Intermedio, 3-Fuerte).

Analisisde los caracteres cuantitativos

El analisis de varianza del grupo de descrip-
tores morfoagronémicos cuantitativos aplica-
dos para caracterizar las variedades de cebo-
Ila de rama, colectadas en los corregimientos
de La Bella y La Florida, mostraron diferen-
cias altamente significativas (P<0.001) entre
las variedades, para numero de seudotallos
por sitio (NTS), longitud de seudotallos (LT),
diametro del seudotallo (DT), nUumero de ho-
jas por planta (NHP), longitud de hojas (LH),
peso total planta (PTP), peso total solo seu-
dotallo (PTT), peso total hojas (PTH), nUmero
total de seudotallos cosechados (NTC), peso
total cosechado por sitio (PTCS) y longitud
de raiz (LR).Para didmetro de la hoja (DH) la
diferencia fue significativa y la relacion tallo-
raiz (RTH) no presento diferencia significativa
(Anexo 2).

Con relacion al nidmero de seudotallos por
sitio (NTS) en la primera época de evalua-
cién (Tabla 3) se dieron cuatro grupos; la ce-
bolla Pereira presento la mayor produccién
de seudotallos con un total de 22.6, segui-
da por la cebolla pastusa y la Chinchefia; las
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variedades Velefia y Aguazul presentaron el
menor nimero de emisidon de seudotallos.

Al evaluar la longitud del seudotallo (LT) en
cm, la variedad con mayor longitud de sus
seudotallos fue Aguazul junto con Velefa (24.8
y 23.73 cm respectivamente). Pasteluna y
Pastusa presentan una longitud de tallo inter-
medio ylas variedades Pereirana y Chinchefia
mostraron la menor longitud en sus seudota-
llos (19.3 y 18.5 cm, respectivamente).

Con respecto al didametro del seudotallo DT,
la comparacion entre medias formé solo dos
grupos: en el de mayor diametro se ubican Ve-
lefia, (2.25 cm) y Aguazul (2.09 cm) y en el de
menor diametro, Pastusa (1.80 cm), Pereirana
con (1.75 cm), Pasteluna (1.74 cm) y Chinche-
fia (1.6 cm).

La evaluaciéon del nUmero de hojas por planta
(NHP), la prueba arrojé cuatro grupos, siendo
la Velefia la de mayor niumero de hojas con un
promedio de 10.33 por seudotallo, la Pereirana
se ubica en el segundo grupo y la de menor
numero de hojas fue la Chinchefia con 5.9.
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Tabla 3. Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para medias de descriptores

cuantitativos de seis variedades cebolla de rama evaluados en el primer ciclo

de produccién en el municipio de Pereira- Risaralda.

VARIEDAD
NTS LT DT
Pereirana 22.46a 19.33bc 1.75b
Velefia 13.60c 23.73a 2.25a
Pasteluna 20.26ab 21.00b 1.74b
Pastusa 18.80b 20.667b 1.80b
Aguazul 12.00c 24.80a 2.09a
Chinchena 18.06b 18.53c 1.61b
VARIEDAD
PTT PTH

Pereirana 48.79b 44.69b
Velefia 81.502 93.77a
Pasteluna 46.01b 50.81b
Pastusa 44.65b 46.07b
Aguazul 56.44b 54.79b
Chinchena 27.89c 27.58c

DESCRIPTOR*

NHP LH DH PTP
6.73dc 57.60b 2.87a 93.49b
10.33a 65.26a 1.52ba 175.273
7.53bc 63.86a 1.10b 96.83b
7.20dc 64.60a 1.19ba 90.72b
8.86ba 57.93b 1.21ba 111.23b
5.93d 52.80c 1.07b 55.48c

DESCRIPTOR¥*

RTHP NTC PTCS LR

47.62a 14.46a 1320.6a 22.662
53.39a 5.60c 970.5a 12.40c
52.08a 12.26ba 1156.3a 19.132
50.34a 10.80b 963.3a 21.062
60.26a 4.00c 481.0b 12.86bc
49.44a 10.06b 547.6b 18.33ba

*Dentro de cada columna los promedios con la misma letra no difieren estadisticamente.

Se formaron tres grupos al evaluar la longi-
tud de las hojas entre las variedades, siendo
Velefia la variedad con las hojas mas largas
(65.26 cm), Pereirana presenta un valor in-
termedio con 57.6 cm y nuevamente Chin-
chefa es la que presenta los menores valo-
res (52.8 cm).

Para el caracter didmetro de hoja (DH) la eva-
luacion presentd diferencias significativas en-
tre tres grupos. Pereirana presento el mayor
didmetro (2.87 cm), seguida por Velena (1.52
cm) y Chinchefia el menor didmetro (1.07 cm).

El peso total por planta (PTP) permitié diferen-
ciar tres grupos, las plantas mas pesadas son la
variedad Velefa (175.27 g), seguida por Aguazul
(111.23 g) y, por ultimo, Chinchefia (55.48 g).
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La evaluacién del peso total por seudotallo
(PTT) presenté tres grupos, Velefia fue la de
mayor peso en el seudotallo con (81.5 g), le
siguen Aguazul (56.44 g) y Pereirana (48.79
g), en ultimo lugar esta Chinchefa (27.89 g).

La evaluacidon del peso total de la hoja por
planta PTH, mostro los mismos tres grupos
con igual relacion con el caracter PTT, la va-
riedad con mayor peso en las hojas fue Velefia
93.77 g y la de hojas con menor peso Chinche-
fla con 27.58 g.

Cuando se compard el peso total cosechado
por sitio (PTCS) se formaron solo dos grupos.
Las variedades de mayor produccién fueron
Pereirana (1320,6 g), Pasteluna (1156.3 q),
Veleia (970.5 g), Pastusa (963.3 g) y las de
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menor produccion,Chinchena (547.6 g) y Agua-
zul (481 g).

La comparacion de la longitud de raiz (LR)
entre las variedades presentd tres grupos; el
grupo de mayor longitud de la raiz lo confor-
maron: Pereirana (22.66 cm), Pastusa (21.06
cm) y Pasteluna (19.13 cm); al grupo inter-
medio hace parte Chinchefia (18.33 cm) vy al
grupo con menor longitud de la raiz Aguazul
(12.86 cm) y Velefa (12.40 cm).

Se evalud un segundo ciclo de produccién de
las variedades colectadas. Al realizar analisis

de comparacion entre los dos ciclos de pro-
duccion se encontraron diferencias altamente
significativas; presentandose un mejor com-
portamiento en los descriptores numero de
seudotallos por sitio NTS, relacion tallo-hoja
RTH y el nimero de seudotallos cosechados
NTC, para el segundo ciclo de produccién.Para
los demas descriptores los promedios mas al-
tos se obtuvieron en el primer ciclo de produc-
ciéon (Tabla 4), evidenciandose que en el pri-
mer ciclo de produccién se obtiene un mayor
largo y diametro de los seudotallos y hojas y
por lo tanto una mayor produccién.

Tabla 4. Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para medias de descriptores cuantitativos de seis

variedades cebolla de rama evaluados entre los dos ciclos de produccién en el municipio de Pereira- Risaralda.

DESCRIPTOR*
CICLO
NTS LT DT NHT LH DH PTP
CICLO 1 75.8b 105.8a 93.5a 100.6a 104.2a 96.6a 110.4a
CICLO 2 105.2a 75.2b 87.5a 80.3a 76.8b 84.4b 70.5b
Continuacion
DESCRIPTOR*
CICLO
PHPP RTH NTC PTCS LR

CICLO 1 106.1a 70.6b 77.5b 94.1a 106.3a
CICLO 2 74.9b 110.4a 103.5a 86.9a 74.7b

Datos promedio de 90 sitios. Dentro de cada columna los promedios con la misma letra no difieren estadisticamente

Al verificar el comportamiento de las diferen-
tes variedades de cebolla de rama en los dos
ciclos se puede resaltar que, para aquellos ca-
racteres de mayor interés agronémico, como
es el caso de la longitud de los seudotallos LS,
los mejores comportamientos en esta varia-
ble se presentaron en el primer ciclo de eva-
luacién, siendo Aguazul (24.8 cm), junto con
Velefia (23.7 cm) las variedades con los tallos
mas largos.

Vol. 9, Num. 2 (2018)

Analisis de correlacion

El analisis de correlacion (Tabla 5) indicd que
existe una correlacién positiva altamente sig-
nificativa entre el nimero seudotallos por si-
tio y la longitud de la raiz (r, 0.951) y el peso
total cosechado (r, 0.710), pero esta relacidon
es inversamente proporcional con el largo del
seudotallo (r, -0.850), el diametro del seudo-
tallo (r, -0.802) y la relacién seudotallo-hojas
(r,-0.857).
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Por otro lado, también se encontré una corre-
lacion positiva altamente significativa entre
la longitud de los seudotallos y el diametro
del seudotallo (r, 0.912), el nimero de ho-
jas por seudotallos (r, 0.904), el peso total
de la planta (r, 0.749), el peso de la hojas (r,
0.727), tallos hoja (r, 0.898) y una correlacion
inversamente proporcional con el niUmero to-
tal de seudotallos cosechados (r, -0.850) y la
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longitud de las raices (r, -0.843).

El diametro de los seudotallos esta altamen-
te correlacionado con el nimero de hojas de
las plantas (r, 0.977), asi como con la relacion
tallos-hoja (r, 0.923) y el peso de las hojas (r,
0.905), y estd inversamente correlacionado
con el nimero de tallos cosechados (r, -0.802)
y la longitud de las raices (r, -0.830).

Tabla 5. Correlaciones fenotipicas entres caracteres cuantitativos de las seis variedades de cebolla

de rama colectados en los corregimientos de La Bella y La Florida, municipio de Pereira.

Matrix de correlacion Caracteres

Vi V2 V3 v4 V5 V6 v7 V9 vio Vii Vi2 Vi3
Vi No. Tallos Sitio 1.00 -.85* -.80* -.74* -.08 0.47 -.54 -.54 -85*%  1.0* | 0.71* 0.95*
v2 Largo Tallo 1.00 0.91*  0.90*  0.44 -.25 0.74*% 0.72* 0.89* -.85*% -31 -.84%*
V3  Diametro Tallo 1.00 0.97* 0.47 -.04 0.92* 0.90* 0.67* -.80* -.15 -.83*
v4 No. Hojas Tallo 1.00 0.58 -.11  0.95* 0.94* 0.64* -.74% -.06 -.81%*
V5 Largo Hojas 1.00 -.14 0.65 0.67* 0.10 -.08 0.48 -.12
V6  Diametro Hoja 1.00 0.09 0.03 -.43 047 0.63* 0.42
V7  Tallo-Hojas- Raiz 1.00 0.99* 0.39 -54 0.18 -.656*
V9  Peso Hojas 1.00 0.37 -54 0.18 -.65*%
V10 @ Rel.Tallo/Hoja 1.00 -.85* -59 @ -.80%
V11 | No.Tallos-Cose. 1.00 0.7* | 0.95%*
V12 | P.TCose./Sitio 1.00 0.58
V13 Largo Raiz 1.00

**Significancia al 1% prueba T.

Agrupamiento de las variedades

El analisis de correlaciones entre las varia-
bles de los componentes principales fue com-
plementado con un analisis de clister, se

establecieron tres grupos (Tabla 6), dentro de
los cuales las variedades mantienen un grado
de similitud muy fuerte.

Tabla 6. Analisis Cluster de las variedades de cebolla de rama

para las 13 variables cuantitativas evaluadas.

Claster Autovalor
1 5.89749200
2 2.85797129
3 1.03989701
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% de Varianza acumulada
0.4915
0.7296
0.8163
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Los clones de cebolla de rama se agrupa-
ron en tres grupos de acuerdo al método de
agrupamiento jerarquico de Ward (1963) y la
distancia euclidia. El dendrograma resultante

permitido reconocer tres grupos como se ob-
serva en la figura 2, a un nivel de similaridad
cercano al 20%.

Figura 2. Dendograma de los caracteres cuantitativos de seis variedades de cebolla de rama colectadas

en los corregimientos de La Bella y La Florida del municipio de Pereira.

El primer grupo lo conformaron las varieda-
des Pastusa, Pereirana y Pasteluna y su si-
milaridad fue explicada en un 49,15% por
los caracteres de longitud de los seudotallos,
diametro de los seudotallos, didmetro de la
hoja, nimero de hojas por seudotallo, largo
de las hojas, peso total de la planta, peso de
las hojas y la relacién de peso seudotallos-
hojas. El segundo grupo lo conforman las va-
riedades Aguazul y Chinchefia y su similitud
es explicada en un 23.81% por los caracteres
de diametro de la hoja, numero total de tallos
cosechados y la relacion de peso tallo-hoja.
En el tercer grupo se ubica solamente la va-
riedad Velefa y esta diferencia se explica por

su gran numero de seudotallos por sitio y el
mayor didmetro de estos.

Al conocer que muchos de los caracteres
evaluados contribuian a explicar la diversi-
dad de las variedades se realizé un analisis
factorial, el cual permitidé visualizar cuales
son los caracteres de mayor y menor con-
tribucion para explicar la diversidad de las
variedades. En la tabla 7 se presentan los
analisis de autovectores para los caracteres
analizados. Cabe mencionar que los caracte-
res de mayor peso se ubican en los primeros
tres autovectores porque explica en mas de
un 81.63% la diversidad.

Tabla 7. Contribuciones parciales de los caracteres morfoagronémicos cuantitativos a la variabilidad

genética de la cebolla larga colectados en el municipio de Pereira - Risaralda.

Autovectores

Descriptor Prinl Prin2 Prin3
Vi No. Tallos Sitio -.329381 0.168816 0.383825
V2 Largo Tallo 0.219099 -.019674 -.615703
V3 Diametro Tallo 0.362125 0.097900 0.232482
V4 No. Hojas Tallo 0.400096 0.026157 0.113783
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Autovectores

Descriptor Prinl Prin2 Prin3
V5 Largo Hojas 0.282817 0.254882 0.223537
V6 Diametro Hoja 0.029167 0.429186 -.061317
v7 Peso Unitario: Tallo + Hojas + Raiz 0.378029 0.203513 -.115273
v9 Peso Hojas 0.384083 0.177004 0.004648
V10 Relacion Tallo/Hoja (%) 0.222596 -.393914 0.221042
vii No. Tallos Cosechados -.285765 0.322456 0.177890
vi2 Peso Total Cosechado/Sitio (g) 0.060433 0.529631 0.138507
V13 Largo Raiz -.214867 0.315081 -.489763

*Prin: Componentes principales

Discusion y conclusiones

Con el uso de descriptores morfoldgicos se iden-
tificaron seis variedades de cebolla de rama que
los productores siembran en los corregimientos
de La Bella y La Florida; los descriptores que
mas sirvieron para realizar dicha caracterizacion
fueron el color de la piel del seudotallo, el color
de las hojas y la forma del follaje.

Al verificar el comportamiento agronémico de
las diferentes variedades de cebolla de rama
encontradas en la zona por medio de descrip-
tores morfoagrondmicos y durante dos ciclos
de produccién se resaltanaquellos caracte-
res de mayor interés agronémico, como es la
longitud de los seudotallos (LS), diametro del
seudotallo (DT) y peso total de los seudotallos
(PTT), los mejores comportamientos en estas
variables fueron para las variedades Velefia y
Aguazul. Estos descriptores cuantitativos tal
como lo afirman Vasquez, et al. 1992, Jarami-
llo & Baena, 2000 y Mohammadi & Prasanna,
2003, son de gran importancia en la descrip-
cion de germoplasma de cebolla.

La diversidad genetica de la cebolla de rama en
Colombia ha sido muy poco estudiada. Jarami-
llo, et al., 1986 y Rozo & Tinjaca, 1995 al ca-
racterizar morfogronomicamente la coleccién
nacional de cebolla de rama con 60 accesiones
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encontraron, al igual que en este estudio, di-
ferencias significativas para las variables, ren-
dimiento, nimero y peso de los tallos.Estos
hallazgos nos permitensuponer que con los
materiales encontrados en la zona de estudio
se puede iniciar un programa de mejoramiento
para entregar a los productores un material
con mejores caracteristicas productivas y de
adaptabilidad a las condiciones locales

El analisis de correlaciéon permitid determinar
que los descriptores que guardan una rela-
cion positiva con un caracter determinante de
la calidad de la cebolla de rama, como es la
longitud del seudotallo, fueron el diametro del
seudotallo, el nimero de hojas por seudota-
llo, el peso de la planta, el peso de las hojas
y la relaciéon peso tallo hojas. Asi mismo, el
numero de seudotallos por sitio presentd una
correlacion altamente significativa con el peso
total cosechado y con la longitud de la raiz,
lo que refleja un buen desarrollo radicular de
la planta, permite un amplio macollamiento de
las plantas, por lo tanto, mas seudotallos a co-
secha y una mayor produccién.

Otra correlacién altamente significativa que se
encontro tiene que ver con el nimero total de
seudotallos cosechados por sitio, el peso total
cosechado, con la longitud de las raices; esta

Vol. 9, Num. 2 (2018)



Revista de Investigacion Agraria y Ambiental

correlacién nos presenta la gran importancia
que tiene propiciar un buen desarrollo radicu-
lar de la planta para poder obtener un buen
nimero de seudotallos por sitio y por lo tanto
una mayor produccion por unidad de area (Po-
lanco & Gomez, 2017), la capacidad de maco-
llamiento que tiene la variedad Pereirana es
un factor importante a considerar, por su po-
tencial en los programas de fitomejoramiento,

Lo anterior significa que realizar actividades que
permitan mantener un mayor nimero de hojas
en las plantas, como son una adecuada fertili-
zacién y control de enfermedades que afectan
el follaje, permitirdn obtener un buen didmetro
del tallo,y por tanto, una buena longitud del ta-
llo, caracteres estos, considerados como para-
metros de calidad al momento de comercializar
la cebolla de rama. Es importante considerar
que la longitud de los seudotallos también esta
determinado por las densidades de siembra y la
labor de aporque, por lo tanto, se podra tener
seudotallos mas largos en aquellos suelos mas
profundos que permitan realizar esta labor de
mejor manera y en suelos muy fértiles.

El andlisis factorial de la informacidn obtenida
de las variedades de cebolla de rama colecta-
das en estos dos corregimientos del municipio
de Pereira las clasificéen tres grupos. En el pri-
mero, se encuentran las variedades Pereira-
na, Pastusa y Pasteluna, este mismo agrupa-
miento lo realizan los productores mezclando
estas tres variedades y la hacen pasar como
cebolla Pereirana al momento de comercial-
zar. El segundo grupo lo conforman la varie-
dad Aguazul y Chinchefia con unos niveles de
rendimiento menores, pero que en epocas de
fuerte invierno tienen una buena produccion,
el agricultor también las comercializa como
cebolla Pereirana. El tercer grupo lo conforma
solo la cebolla Velefia que presenta caracteris-
ticas fenoldgicas cualitativas muy diferentes a
la cebolla Pereirana, como es su color de hojas
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verde azulado, tallo blanco, mayor serosidad y
un menor poder de pungencia, que hacen que
tanto el produtor como el consumidor la dife-
rencie facilmente de las demas y tenga menos
preferencia por ella. Sin embargo,la variedad
Velefia con caracteristicas mayorescomo el
didmetro, longitud del seudotallo, longitud de
las hojas y el peso total de la planta, la con-
vierten en el mejor material para los produc-
tores y en un excelente parental para iniciar
un programa de fitomejoramiento al tratar de
hibridarlo con la cebolla Pereirana.
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