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Jvadas

Vykstant projektui ,Mokykly apriapinimas gamtos ir technologiniy moksly
priemonémis”, kurio jgyvendinimui skirtos Europos Sgjungos struktariniy fondy
ir Lietuvos Respublikos valstybés biudZeto 1éSos, 2018 metais 685 mokyklos gavo
naudingyjy iskaseny kolekcijas. Kolekcijg sudaro 14 naudingyjy iSkaseny: smélis,
kvarcinis smélis, Zvyras, molis, sapropelis, klintys, kreidos mergelis, dolomitas,
durpés, nafta, gintaras, titnagas, gipsas, granitas.

Projekto vykdytojai viliasi, kad mokiniai per Sig kolekcija per bendrasias
ugdymo programas jgys gebéjimus:

»06.6. Paaiskinti, kuo skiriasi viena nuo kitos kasdienéje aplinkoje esancios
medZiagos. Grupuoti jvairias medZiagas, iSskiriant svarbiausius medZiagy poZymius.

3.9. Pasakyti, kokiy padariniy gali turéti besaikis ir neprotingas gamtos istekliy
naudojimas.

6.6. Tirti ir grupuoti kasdieninéje aplinkoje esancias medZiagas pagal jy
savybes.

6.8. Paaiskinti, kuo skiriasi nattralios ir dirbtinés medzZiagos; nurodyti, dél
kokiy savybiy jos naudojamos konkrecioje srityje. Paaiskinti, kodél ir kaip keiciasi
medzZiagos savybés.

4.1.3. Susieja elektros energijos, silumos, vandens taupymgq ir atlieky
perdirbimq su gamtos istekliy tausojimu”.

PASTABOS: 1. Pabrauktas tekstas — BUP 1-2 kl.; 2. Jprastas tekstas— BUP
3-4 kl.; 3. Pasviras tekstas — Pasaulio paZinimo standartizuota programa 4 klasei”
(citata is http://www.vedlys.smm.It/medziaga_mokytojams.html)

Tikimés patarti mokytojams, kaip pritaikyti turimg kolekcijg norimiems
gebéjimams iSugdyti.
Sio straipsnio tikslas:

e parodyti, kaip gamtamokslinio ugdymo pamokose galima panaudoti visg
kolekcijg;

e kaip panaudoti atskiry naudingyjy iSkaseny pavyzdZius;

e kaip panaudoti integruojant j biologijos, gamtos ir Zmogaus, chemijos,
fizikos, pasaulio paZzinimo, matematikos, technologijy, IT ir kitus dalykus.

e Kiekvienai naudingajai iSkasenai pasitlyti galimus pritaikymo pamokose
variantus.
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Apie VU Geologijos muziejaus, kaip neformalaus gamtamokslinio
ugdymo materialinés bazés, galimybes, grindZziamas turimomis turtingomis
paleontologinémis, petrologinémis, mineraly, meteority, regioninés geologijos
kolekcijomis, esame ne kartg rase. Dalijomés ir naujy veiklos formy paiesky bei
praktinio taikymo patirtimi (Rudnickaité, 2012; 2018 ir kt.).

Vilniaus universiteto Geologijos muziejuje sukaupta moksliniu pozitriu unikali
medZiaga niekada nebuvo uidaryta nuo visuomenés. Sie istekliai puikiausiai tinka
edukacijai, geomokslinj paZinima skleisti, neformaliam gamtamoksliniam ugdymui
(Rudnickaité, 2007; 2012; 2018 ir kt.).

Puikiai suprasdami, kad mokytojai visoms pamokoms atvesti (ar atvezti)
mokinius j muziejy neturi jokiy galimybiy, apsidZiaugéme suZinoje, kad mokyklos
jau turi priemone, leidZiancig skleisti moksleiviams Zinig, apie geologijos mokslg,
jo svarbg visuomenés vystymui, technologinei pazangai, Zmoniy gerovei, ne tik
Zodziais. (1 pav.). JauCiame profesine pareigg suteikti mokytojams pagalbg galimai
platesniam naudingyjy iSkaseny kolekcijos naudojimui mokymo procese. Tam
aptarsime keletg galimy veikly.

Naudingujy iSkaseny kolekcijos naudojimas mokymo procese

1 pav. Naudingujy iSkaseny kolekcija mokykloms (is http://www.vedlys.smm.It/)

Priemone sékmingaitaikyti veikloje galima tik geraijg Zinant. Visus apibrézimus
Cia pateikiame i$ ,Enciklopedinio geologiniy terminy Zodyno“ (Kemésis, Lincius,
Paskevicius, 2009):

Naudingoji iskasena — Zemés plutoje esanti neorganinés arba organinés
kilmés mineraliné Zaliava, kuri pagal kokybe ir apskaiciuotus isteklius bei kondicijy
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reikalavimus atitinka esamg Salies ekonomine konjuktlirg (yra rentabili) ir tinka
pramonei jsisavinti natlrali arba perdirbta, gali bldti naudojama visuomenés
reikméms. Pagal fizine blkle naudingoji iSkasena bina kietoji (cheminiai
elementai, mineralai ir uolienos), s ky st o ji (nafta, poZzeminiai vandenys
[gélas, mineralinis, strymas], gyvsidabris) ir d u j i n € (degiosios ir inertinés
gamtinés dujos). Pagal medziagos sudétj ir vartojimo tikslus naudingosios iSkasenos
skirstomos j 4 grupes: m e t a | i n e, arba radines (juodyjy, spalvotojy, retyjy,
tauriyjy ir kt. metaly ridos), ne metaline, arba neridines (statybinés
medZziagos, druskos, jvairiy pramonés Saky cheminés, metalurginés ir kt. Zaliavos),
kaustobiolitus (nafta, akmens anglis, degiosios dujos, degusis
skalGnas, durpés, sapropelis) ir hidromineralines (poZeminiai
vandenys — geriamasis, mineralinis, turintis vertingy gydomuyjy savybiy, susijusiy
su boro, jodo, bromo, radZio ir kt. elementy buvimu). Detaliai iStirta naudingosios
iskasenos sankaupa Zemés plutoje vadinama naudingosios
iskasenos telkiniu. [ Ciareikéty akcentuoti k as ,detaliai
istiria”“ — suZinos vaikai apie geologo darbo reikalinguma] .

Matydami prie$ save tokiu bldu iSdéstytg apibréZzima lengvai sukursime
uZduotis ir veiklas mokiniams.

Papildome patys: prie turimos kolekcijos reikés pridéti buteliukq geriamo ir
buteliukqg mineralinio vandens. Gyvsidabrio, aiSku, vaikams neduosime, bet galime
paklausti: kas Zino, kokiame prietaise gali buti gyvsidabrio?; kodél reikia stengtis to
prietaiso nesudauzyti?

Taip pat reikéty paruosti po buteliukqg su uZrasais: , degiosios dujos”,
»inertinés dujos”.

Galimos uZduotys:

- suskirstyti naudingasias iSkasenas pagal bavj: kuri skystoji, kuri kietoji,

kuri dujiné;

- atrinkite i$ kolekcijos kaustobiolitus;

- atrinkite i$ kolekcijos nemetalines naudingas isSkasenas;

- iSdeéstykite naudingas iSkasenas pagal lyginamajj svorj didéjimo tvarka;

- irt. toir kt.

Smélis — nuosédiné birioji psamity grupés nuolauziné uoliena i$ 0,05—
2 mm dydZio apzulinty arba astriabriauniy uolieny ar mineraly gradeliy
(kvarco, feldspaty, Zérucio, raginukés ir kt.). Pagal ganuliometrine sudétj smélis
bina itin smulkiagriadis arba smulkutis 0,05-0,1 mm),
smulkiagriadis arbasmulkus0,1-0,25mm),vidutingrddis
0,25-0,5mm),stambiagrddis arbarupus(0,5-2mm)irmisSrusis,
pagal mineraline sudétf — kvarcinis, feldsSpatinis,
glaukonitinis ir kt. IS vieno mineralo sudarytas smélis vadinamas
monomineraliniu, iSdviejyoligomiktiniu, is trijy ir
daugiau—p o limi k ti ni u.Pagal kiime blna: eliuvinis, deliuvinis, aliuvinis
(upinis), limninis(eZerinis),jarinis, eolinis, fliuvioglacialinis, imnoglacialinis, vulkaninis
ir t.t. Susidedantis vien is kvarco smélis vadinamas k va r ci ni u, vyraujant
feldSpaty mineralams—a r k o z i n i u . Smélio santalka Zemés pavirsiuje sudaro
smélyn g.Cementuotas smélisvadinamass miltainiu.
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Papildome patys: jvairaus smélio pagal kilme galime ieSkoti pasivaiksciojimy
mokyklos aplinkoje metu. (Tam mokytojams reikéty pasidométi mokyklos aplinkos
geologiniu ir gecomorfologiniu Zemélapiais.)

Galimos uZduotys: kolekcijoje yra du skirtingi sméliai, taciau galima paruosti
daugiau nei vieng uzduotj, jei vaikai bandyty iSmatuoti daleliy skersmenj:

- - atrinkite i$ kolekcijos smulkiagradj smélj;
- - atrinkite i$ kolekcijos monomineralinj smélj;
- irtaip toliau, ir kt.

Kvarcinis smélis — smélis, turintis > 90 % gerai rasiuoty ir apzulinty kvarco
grudeliy. Susidaro platforminése srityse karStoir drégno klimato sglygomis intensyviai
dalant ragscéiosioms ir vidutinio rdgstingumo magminéms ir metamorfinéms
uolienoms, nes jose kvarcas daznai yra vyraujantis mineralas, taip pat susitelkia
perplaunant vandeniui jvairiaamzes smélingas uolienas. Dalésius vandeniui daug
karty perplaunant ir perklostant i$ vienos vietos j kitg, kvarco griadeliai, kurie yra
gana atsparis tolesniam daléjimui, kaupiasi Zemés paviriuje ir sudaro kvarcinio
smeélio santalkas. Pvz., Lietuvoje, ties Anyksciais, yra kasamas neogeno kvarcinis
smélis, kuris susidaré is giliau sligsancio virsutinio devono perplauto smélio.
Neogeno smélyje yra>95 % kvarco, todél Sis smélis po sodrinimo (dvigubo flotavimo)
vadinamas stiklo s m éliu,naudojamas stiklo ir kriStolo gamybai.

Zvyras — smélio, 2virgZzdo ir gargZdo (su rieduliy priemai$a) gamtinis misinys.
Zvyras—technologiné savoka, kuria patogu apibidinti Zvyra kaip statybine medziaga;
geologiniu poZilriu Zvyras susideda i$ smélio, #virgzdo ir gargzdo frakcijy. Zvyro
sankaupa, kaip ir Zvyro karjeras, vadinamas z vy r y n u, kuris susijes su upiy,
ezeryirjary priekranciy, ypac su fliuvioglacialiniy srauty suklostytomis nuosédomis.
Lietuvoje dideliy zvyro telkiniy yra Neries, Merkio, Sventosios ir kt. upiy prosléniy
fliuvioglacialinése terasose. Gavybos apimtys parodytos 2 paveiksle.
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2 pav. Zvyro ir smélio gavyba Lietuvoje
(pagal LGT 2019 metais teikiamus duomenis)
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Molis — nuosédiné uoliena iS molio mineraly (kaolinito, montmorilonito,
monotermito, haluazito, hidroZéruciy ir kt.), nuo kuriy vyravimo priklauso
monomineralinio molio pavadinimas — kaolinitinis molis, montmorilonitinis molis
ir kt. DaZniausiai molis blna sudarytas iS 3 ir daugiau mineraly ir vadinamas
polimineraliniu. Molyje gali biti jvairiy uolieny ir mineraly nuolauZy, organinés
medZziagos ir naujai susidariusiy mineraly. Sudrékintas molis tampa plastiSka
minkle, kuri iSdZiovinta iSlaiko jai suteiktg pavidalg, o iSdegta minklé tampa kieta
kaip akmuo. Molis susideda iS daugiau kaip 50 % (pagal mase) daleliy, maZesniy
negu 0,01 mm (kitose klasifikacijose i§ 25—30 % mazesniy negu 0.001 arba 0,005
mm daleliy). Didéjant rupesnés medziagos kiekiui, molis tampa priemoliu, aleuritu,
priesméliu, sméliu. Pagrindiniai cheminiai molio komponentai: SiO, (30-70), AL O,
(10-40) ir H,0 (5-10 %). MaZiau buna Fe,O,, FeO, TiO,, CaO, MgO, K,0, Na,0,
CO,, retai MnQ, SO,, P,0,. Molis yra labai paplitusi uoliena, kuri sudaro puse visy
Zemés plutoje esantiy nuosédiniy uolieny. Svarbiausias veiksnys moliui susidaryti
yra aliumosilikatiniy mineraly cheminis daléjimas. Pagal kilme molis bina klastinis
(nuolauzinis) ir chemogeninis (ddléjimo plutos liktinis), pagal fizines geografines
sedimentacijos aplinkybes — jarinis (giliavandenis, laglninis, deltinis ir kt.) ir
kontinentinis (upinis, eZerinis, limnoglacialinis, eliuvinis, deliuvinis ir kt.), pagal
spalvg — baltas, raudonas, gelsvas, melsvas ir kt., pagal praktinj panaudojimg —
keraminis, keramzitinis, cementinis, Cerpinis, atsparus kaitrai ir kt. Praktinj molio
panaudojimg lemia cheminé, mineraliné ir granuliometriné sudétis, nes nuo jy
priklauso molio fizikocheminés ir technologinés savybés (plastiSkumas, brinkimas,
susligimas, sukepimas, atsparumas kaitrai, patimasis, sugertis ir kt.). Pagal lydymasi
molis binal y d u s (lydymositra<1350°C),sunkiai lydus (1350-
1580 °C)irkaitrai atsparus (>1580 °C). Lydus molis dazniausiai
bdna polimineralinis, susidedantis i$ gelezingojo montmorilonito ir hidrozéruciy.
Naudojamas grubiajai keramikai (plytoms, cerpéms, drenazo vamzdziams, cementui,
keramzitui ir kt.) gaminti. Kaitrai atsparus molis turi nuo 20 iki 42 % Al O,, yra riSlus,
plastiSkas, pvz., kaolininis molis, monotermitinis molis ir kt.). IS jo ir sunkiai lydaus
molio gaminami aukstos kokybés keraminiai gaminiai (pvz.: porcelianas, sanitariniai
ir techniniai fajanso dirbiniai, kaitrai ir rigstims atsparios medziagos ir kt.). Molio
telkiniai yra paplite visose Salyse. Lietuvoje taip pat yra daug molyny. Minétini
triaso amZiaus cementinio molio Alkiskiy ir Saltiskiy molio telkiniai, devono
amziaus ugniai pusiau atsparus molis Ukmergés (Dukstynos) telkinys (molis tinka
gaminti keramzitui, keraminéms plyteléms, kokliams ir kt.). Daugiausiai yra kvartero
amziaus (ypac limnoglacialinés kilmés) molyny; i$ Sio molio gaminamos plytos,
Cerpés, drenaZo vamzdziai, keramzitinis Zvirgzdas ir kt. gaminiai. Gavybos apimtys
parodytos 3 paveiksle.
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3 pav. Molio gavyba Lietuvoje (pagal LGT 2019 metais teikiamus duomenis)

Sapropelis — [gr. sapros — supuves + pelitas] — gély vandens telkiniy (mazy
ezery, pelkiy) nesukietéjes, j gelj panasus dumblas, turintis > 15 % organinés
medZiagos. Tai nuo rozinés iki rudai violetinés ar juodos spalvos drebuciy pavidalo
arba smulkiai gridéta masé, kuri dZziidama kietéjairtampag i t i j a , osukietéjusi
ir mirkoma nebrinksta. Susidaro iS dugno organizmy (bentoso) ir vandens terpéje
pasklidusio fitoplanktono ir zooplanktono bei aukstesniyjy augaly (makrofity)
likuciy ir jy irimo produkty, susimaiSiusiu su j vandenj patekusia tirpia medZiaga
ir netirpiomis mineralinémis dalelémis. Biocheminiy ir mikrobiologiniy procesy
veikiama organiné ir neorganiné medZiaga virsta sudétingu junginiu, kurio organinés
kilmés sudétj papildo anaerobiniy mikroorganizmy gyvybinés veiklos produktai.
Sapropelio organinés masés elementiné sudétis: C 53—60, O 30-36, H 6-8, S 1,5-3,
N iki 6 %. Sudétyje dar yra 3—11 % bitumy ir iki 40 % humusiniy ir kity biologiskai
aktyviy medziagy. Mineraline dalj sudaro molio, aleurito, smélio ir karbonatinés
dalelés. Sapropelis naudojamas dirvoms tresti, kompostui, o beveik be mineraliniy
daleliy —pasary ir lesaly priedas. Dar naudojamas grezimo skiediniams, statybinéms
medziagoms gaminti (pvz., keramzitui) ir medicinoje (purvo vonioms). IS vandens
telkinio pasalinus didesnj sapropelio kiekj, Zymiai pageréja vandens kokybé ir Zuvy
produktyvumas.Sa pro p el i s galéjo blti pradiné medziaga naftai ir
gamtinéms dujoms susidaryti.

Klintis — nuosédiné karbonatiné uoliena, daZniausiai iS k al cit o arba
iS organizmy kalcitiniy skelety liekany, re¢iauiS ara g o n it o . Spalva balta,
Sviesiai pilka, nuo organiniy, gelezies ar magnio junginiy — tamsiai pilka ir net
juoda, ruda, rausva. Grynos klinties cheminé sudétis artima kalcito (56 % CaO ir
44 % CO,) sudéciai. Taciau daZnai klintis turi priemaiy: klastogeniniy (aleurito,
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molio, smélio), diagenetiniy (dolomito ir kt.), epigenetiniy ir autigeniniy mineraly.
Klintims bldinga cheminé reakcija su nedidelés koncentracijos (5—-10 %) druskos
ragstimi, kurios uZladinus ant uolienos iSsiskiria CO, dujy (toji vieta putoja, $nypscia,
,verda“). Uolienos struktdra kristaling, varvekling, oolitiné ir kt., tekstlra masyvioji,
sluoksniuotoji, kaverniné, plysSiuotoji, démeétoji ir kt. Pagal susidaryma klintis
skirstoma j biogenine,chemogenine,nuolauZzine,
misSrios, reClau—- metasomatines (antrinés) kilmeés. Klinties
pavadinimas priklauso nuo sudéties arba struktlros: biogeniné (koraling,
brachiopodiné ir kt.), kristaling, kriptokristaling, oolitiné, gniutuliné ir kt. Jeigu
klintyje priemaiSos sudaro maziau kaip 50 % visos uolienos tirio, prie klinties
pavadinimo pridedamas Zodis: smélinga, aleuritinga, molinga, titnaginga, dolomitiné,
glaukonitiné ir kt. Klintis — paplitusi uoliena Zemés plutos nuosédinéje storyméje,
ypac paleozojaus, maziau mezozojaus ir kainozojaus sistemy sluoksniuose.
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4 pav. Klinties gavyba Lietuvoje
(pagal LGT 2019 metais teikiamus duomenis)

Lietuvoje klintys daznos ordoviko, siliro, devono, permo, reciau — juros ir
kreidos sistemose. Klintis placiainaudojama daugelyje pramonés Saky (metalurgijoje,
maisto, chemijos, popieriaus, gumos ir kt.), statybose ir zemés tkyje. SV Lietuvoje,
Akmeneés rajone kasama virSutinio permo klintis naudojama cementui, kalkéms
gaminti (Karpény, Menciy telkiniai).

Kreidos mergelis — viena i$ kreidos rusiy: baltoji raSomoji (Ca[CO,] > 95 %,
molingoji (molio iki 5 %), kreidos mergelis (molio 10-30 %) ir kt. Gaminamos kalkés,
cementas, soda, mokykliné kreida. Naudojama stiklo, parfumerijos pramonéje, kaip
uzpildas gaminant guma, plastmase, popieriy, lakus, dazus. Kalkinamos ragscios
dirvos. Dideli kreidos klodai yra Prancizijoje, D.Britanijoje, Vokietijoje, Danijoje,
Rusijoje.
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Molingoji kreida, kreidos mergelis, reciau baltoji raSomoji kreida Lietuvoje
iSplitusi vakarinés dalies pietuose, pietvakarinéje bei pietinéje dalyse ir susijusi
su virSutinés kreidos [stratigrafinis padalinys] sluoksniais. Varénos-Valkininky
apylinkése, ties Kaunu, Jurbarku nuo seniai Zinomos kreidos luisty atodangos.

Dolomitas — i$ mineralo dolomito (95 %) — CaMg[CO,], — sudaryta karbonaty
grupés nuoséding, reciau — hidroterminés kilmés uoliena, dar vadinama dolomititu.
Dolomitas tankus, daznai poringas, kaverningas. Priemaisos — kalcitas, anhidritas,
molis ir kt. Spalva Sviesi (balta, pilka, gelsva, rausva. Mineralas dolomitas ir
kalcitas lengvai pakeicia vienas kitg, todél dolomito uoliena ir
klintis galilaipsniSkai virsti viena kita. Uoliena, kurios 95-75 % sudaro
dolomito mineralas, vadinama klintinguoju dolomitu, jeigu
75-50%—-klintiniu dolomitu,ojei<50%-dolomitine
klintimi. Jeigu dolomito pagrindiné priemaisa - anhidritas, tai
uoliena vadinama anhidritiniu dolomitu, jeigu molis —
dolomitinguoju mergeliu, domeritu,jeigusmélis
—smélinguoju dolomitu. Stipris gniuzdant 100-200 Mpa.
DaZniausiai sllgso sluoksniais, tarpsluoksniais, leSiais. Susidaro nusédant kalcio ir
magnio karbonatams aridinio klimato padidéjusio druskingumo vandens telkiniuose
—laglnoseir délklin¢iy metasomatozés, vykstant dolomitizacijai. Paplites prekambro
ir paleozojaus uolienose. Naudojamas metalurgijoje (ugniai atspari medziaga,
fliusas), stiklo gamyboje, statyboje (apdailos akmuo, skalda). IS dolomito gaunamas
magnis, gaminama mineraliné vata ir kt. Lietuvoje devono amZiaus dolomitas,
esantis po nestora kvartero danga, kasamas SV Lietuvoje, Pakruojo (Klovainiy ir
Petrasitny telkiniai) ir Joniskio (Skaistgirio telkinys) rajonuose.
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5 pav. Dolomito gavyba Lietuvoje
(pagal LGT 2019 metais teikiamus duomenis)

Durpés — organinés kilmés uoliena i$ nevisiSkai suirusiy augaly liekany
(5-70 %), turinti daug drégmeés (85-96 %). Durpés — ankstyvoji angliy susidarymo
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(angléjimo) stadija. Durpése bina: 50-60 % organiniy medziagy, 30-35 % puveny
ir fulvo ragsciy, 2-20 % bitumy, 1,5-20 % lignito, 4-10 % celiuliozés, 12-14 %
vandenyje tirpiyjy medziagy. Durpése matyti buvusiy augaly struktira. Sausos
durpés degios. Naudojamos kurui, kompostui, Silumai izoliuojancioms plokstéms,
statybiniam veltiniui gaminti, medicinoje, chemijos pramonéje. Lietuvoje istirti
6685 durpynai (1995 m. duomenys). Durpiy sluoksnio storis svyruoja nuo keliy ar
keliasdeSimties cm iki 16,5 m. Gavyba parodyta 6 paveiksle.
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6 pav. Durpiy gavyba Lietuvoje (pagal LGT 2019 metais teikiamus duomenis)

Nafta — skystyjy metaniniy, nafteniniy ir aromatiniy angliavandeniliy su
nedidele deguonies, sieros ir azoto junginiy priemaisa sudétingas gamtinis misinys,
sudarantis deguyjj rieby savito kvapo klampy skystj. Spalva keiciasi nuo Sviesiai
rudos iki tamsiai rudos ir juodos. Susidaro Zemés plutoje i§ nuosédinése uolienose
esancios organinés medZiagos (gyvlny ir augaly) liekany ir dujiniy angliavandeniliy,
veikiant aukstai temperatirai ir dideliam slégiui. Naftoje yra istirpusiy dujy (nuo
30 iki 300 m3/t), taip pat vandens ir mineraliniy drusky. Elementiné naftos sudétis:
C — 82-87 %; H — 11-14; O — 0,05-0,35, reciau iki 0,7; S — 0,001-5,5, retai > §;
N — 0,02-1,8 %. Svarbus rodiklis — sieros kiekis, pagal kurj nafta skirstoma j mazo
sieringumo (S < 0,5), sieringg (0,5-2) ir labai sieringg (> 2 %). Pagal tankj skiriamos
3 naftos grupés: lengvoji (tankis iki 870 kg/m3), vidutiné (871-910 kg/m3) ir sunkioji
(>90 kg/m?3).

Vakary Lietuvoje pramoniné nafta surasta 1968 m. Cia, kambro sluosniy
Deimenos serijos mazose struktirose plakantiklinose (SiGipariy, P.SiGpariy, Degliy,
Vilkyciy, Vézaiciy, Genciy ir kt. telkiniai) eksploatuojama aukstos kokybés nafta, kuri
yra lengva (tankis iki 810-830 kg/m?), nesieringa (S — 0,05-0,15 %) ir turi 72,5-74,5
metaniniy, 15-20,5 nafteniniy ir 7-11,5 % aromatiniy angliavandeniliy.
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Nuo 1990 m. iki 2018 m. gruodzio mén. 31 d. Lietuvoje iSgauta apie 5385,8
takst.m? naftos. Gavyba pateikta 7 paveiksle.

Lietuvos geologijos tarnybos duomenimis leidimai naudoti angliavandeniliy
iSteklius Lietuvoje yra iSduoti 7 bendrovéms — AB ,,LOTOS Geonafta“, UAB ,Minijos
nafta“, UAB , Manifoldas”, UAB ,Genciy nafta“, UAB , LL investicijos“, UAB ,Tan Qil*,
UAB ,Diseta” Tradiciniai angliavandeniliai (nafta) Lietuvoje iSgaunama tik is telkiniy,
esanciy sausumoje — jos gavybg vykdo 5 bendrovés.

Naftos istekliy gavyba Lietuvoje 1990 - 2018 m.
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7 pav. Naftos gavyba Lietuvoje
(pagal LGT Giluminiy tyrimy skyriaus duomenis)

2018 m. nafta Lietuvoje buvo iSgaunama 14-oje detaliai iSzvalgyty naftos
telkiniy (Girkaliy, Kretingos, Nausodzio, Agluonény, Vézaiciy, Liziy, Vilkyciy, Pociy,
Diegliy, Sakuciy, Piety Siapariy, Sitpariy, Gendy, ir Silalés). Siuo metu naftos gavyba
nevyksta 4 naftos telkiniuose (Ablingos, Auksoro, Siaurés Vézaiciy ir Uoksy).

Per 2018 m. Lietuvoje isgauta 55,79 tikst. m® naftos. Tai yra 18 % maziau nei
2017 metais.

Gintaras — kaustobiolitams priskiriama amorfiné iskastiné derva, suakmenéje
polimerizuoti spygliuociy (pudy) sakai, kuriy apytikré formulé C H O (C—78%, H—
10, 0 -11,5, S - 0,5, gintaro rhgsties — 28 %). Randamas jvairaus dydZio gniutulais
(5-6 kg). Gintaro atmainos: jvairiai geltonas (s u kcin it a s ), oranZinis ir
vySniyraudonumo(rumenitas, birmita s ), reCiaubaltas, mélynas,
rudas. Kietumas 2—-2,5. Trinamas jsielektrina neigiamai. Skaidriame gintare pasitaiko
vabzdziy liekany — i n k /i u z y . Baltijos Salyse gintaras susidaré paleogene
eoceno (Prisijos svita) ir oligoceno epochose (pries 53—-30 min. m.), P. Skandinavijos
ir dabartinés Baltijos jlros vietoje, kur subtropiniuose miskuose augo sakingos
pusys (Pinus succinifera). Jy sakai, paveikti 1) garavimo, oksidacijos ir izomerizacijos
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dar ant medzio, 2) polimerizacijos misko grunte, veikiant bakterijoms, grybams ir
kt. mikroorganizmams, 3) redukcijos, virto gintaru povandeninése deltose. Gintaras
palaidotas deltiniuose glaukonitiniuose sméliuose ir aleurituose. Gintaras randamas
ir kasamas Karaliau¢iaus kraste (Sembos pusiasalio SV dalis, Palvininky — Jantarnoje
telkinys). Taip pat gintaro randama P. Svedijoje, S. Vokietijoje, Lenkijoje, Baltarusijoje,
Ukrainoje. Panasiis j gintarg suakmenéje sakai Zinomi Italijoje, Rumunijoje,
Mianmare (Birmoje), Kanadoje, JAV, Meksikoje, Dominikoje. Lietuvoje gintaras jau
buvo kasamas XVIII-XIX a. rankiniu badu, o mechanizuotai 1860-1890, 1928-1929
m. Dabar gintaras renkamas Baltijos jlaros, KurSiy mariy pakrantése, kur randamas
jaros vandens perklostytose ir suplautose poledynmetinése (holoceno) smélingose
nuosédose (perklostytasis gintaras). IS gintaro gaminami papuosalai, iSgaunama
gintaro rlgstis, kuri naudojama technikoje (taip pat raketinéje), medicinoje.

Titnagas — uoliena iS amorfinio ir kriptokristalio silicio dioksido (opalo,
chalcedono, kvarco) misinio. Titnagas labai kietas (kietumas 6,5-7), lGZis
kriaukliskas, trapus, spalva nuo baltos, gelsvai pilkos iki rudos ir juodos. Priemaisos:
geleZies oksidas, kalcitas, molis, organinés liekanos. Titnagas susidaro diagenezés
ar epigenezés metu, kai chemiskai dehidratuoja ir kristalizuojasi silicio geliai.
Titnagas aptinkamas daugelio geologiniy sistemy nuosédinése karbonatinése
(reciau silicinése) uolienose, pvz., kreidoje, mergelyje, klintyje, dolomite ir sudaro
netaisyklingus su karbonatine plévele gniutulus ir konkrecijas (2—30 cm, kartais iki
1 m skersmens), leSius, tarpsluoksnius, gysleles ir gyslas (iki 20 m ilgio). Lietuvoje
titnagas daznas kreidos sistemos kreidoje ir mergelyje, pleistoceno moreninése
nuogulose (j jas titnago konkrecijos pateko i$ kreidos sistemos uolieny), Zvyrynuose
(iSplautas iS moreny). Nuo seniausiy laiky iki gelezies amziaus i$ titnago buvo
gaminami jrankiai (réztukai, gramzdukai, kaltai, kirviai), stréliy antgaliai, ietigaliai,
véliau titnagas naudotas skiltuvams, girnoms. Titnagas yra vertinga abrazyviné
medZiaga.

Gipsas — 1. Sulfaty klasés mineralas Ca[SO,],2H,0. Baltas, gelsvas, rudas,
pilkas, reciau juodas, kartais bespalvis. Blizgesys stiklo, matinis Silko. Kietumas 1,5—
2, tankis 2300 kg/m?, skalumas tobulas. Kristalai monoklininés singonijos, grideliy,
stulpeliy, ploksteliy ir kt. formos. Kartais sudaro dvynucius — , kregzdZiy uodegas”.
Atmainos:s e | e n i t a s — pluostinis gipsas, Silko blizgesio,a le bastras
— smulkds balti kristalai, Marijos stiklas (Marienglas)— plokstétas,
skaidrus ir bespalvis, dar vadinamas gipso Spatu. Netekes vandens, gipsas virsta
anhidritu Ca[SO,].

2. Chemogeniné sulfatiné nuosédiné uoliena iS mineralogipso (su dolomito,
halito, kalcito, sieros ir kt. priemaiSomis). Struktlra stambiakristalé, gradétoji,
pluostiné ir kt. Tekstdra sluoksniuotoji, démétoji. Susidaro druskingose lagiinose,
ezeruose (pirminés kilmés) arba dilantsulfidams (gipso kepurés), hidratuojantis
anhidritui, vykstant karbonaty metasomatizmui (antrinés kilmés). Gamtinis
gipsas naudojamas cementui, stiklui gaminti, kaip apdailos akmuo, druskingiems
dirvozemiams gipsinti, alebastras ir selenitas — meno dirbiniams. IS iSdegto gipso
gaminamos riSamosios medZiagos (statybinés, formavimo, medicininés ir kt.). Gipso
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telkiniy yra JAV, Meksikoje, Kanadoje, Rusijoje, Prancizijoje, Vokietijoje, Ispanijoje,
Italijoje, Graikijoje ir daugelyje Azijos ir Afrikos Saliy. Lietuvoje gipso randama
virsutinio devono (Pasvalio ir BirZy rajonuose arti Zemés pavirSiaus — lagininis
gipsas) ir virSutinio permo (PV Lietuvoje didesniame gylyje — hidratacinis gipsas)
sluoksniuose.

Granitas — magminé intruziné granitoidy grupés uoliena i$ felziniy mineraly
(kvarco, feldspaty). Kvarcas sudaro 20—90 % felziniy mineraly, plagioklazai > 65 %
feldsSpaty kiekio. ISimtis plagiogranitas (tonalitas), kuriame plagioklazai sudaro 90 %
visy feldSpaty kiekio. Feminiai mineralai, kuriy blna nuo 20 iki 25 %, susideda i$
biotito, raginukeés, reciau granato, kordierito, silimanito, klinopirokseno. Antriniai
mineralai: muskovitas, Sarminiai amfibolai, egirinas, turmalinas, topazas, granatai,
akcesoriniai — apatitas, cirkonas, sfenas, ilmenitas ir kt. Struktlra graniting,
ksenomorfiné vienodo gridétumo arba porfyroidiné. Tekstlra masyvioji, kartais
fluidalioji ir rutuliné. Spalva jvairi: rausva, rozineé, pilka, gelsva ir kt. Granity
klasifikacija grindZiama plagioklazy ir Sarminiy feldSpaty santykiu (moncogranitas,
sienogranitas, Sarminiy feldSpaty granitas), Sarminiy amfiboly arba pirokseny
kiekiu (Sarminis granitas). Pagal granito susidarymo aplinkybes, chemine sudétj ir
struktdros ypatybes skiriami I, S, A, M tipo granitai ir jvairios jy atmainos, turincios
konkrecius pavadinimus (rapakivis, aliaskitas, trondjenitas), taip pat yra gyslinés
granito sudéties uolienos (aplitas, pegmatitas). Pagal vyraujancius feminius
mineralus granitas bina biotitinis, dvizérutinis, egirininis, raginukinis ir kt. Granitai
randami batolituose, Stokuose, daikose, gyslose ir granity masyvuose. Granito
susidarymas siejamas su magmatizmo (skaidantis bazinei magmai) ir metamorfizmo
(metasomatiskai paveikinat jvairias uolienas) procesais (granitizacija). Neisduléjusio
granito tankis 2530-2720 kg/m®. Granitai paplite tarp kristalinio pamato uolieny.
Granitiniy intruzijy amZzius — nuo archéjaus iki kainozojaus. Su granitu susije
alavo, volframo, molibdeno, vario, svino, cinko ir kt. rGdy telkiniai. Gera statybiné
medZiaga, i$ kurios gaminama aukstos kokybés skalda, apdailos plokstés, daromi
pastaty pamatai, laiptai, paminklai ir kt. Lietuvoje kristaliniame pamate yra stambiy
intruzijy, susidariusiy paleoproterozojuje ir mezoproterozojuje.

1 lentelé. Naudingujy iSkaseny pagrindiniy fiziniy savybiy, cheminés sudéties,
formavimosi salygy, naudojimo sriciy suvestiné lentelé.

Cheminé Grupfn pagal T|nka
- . . medZiagos Gavyba inte-
Pavadini- o formulé, jeiyra  Ypatingos s " R .
Fizinis bavis I . sudetj ir Panaudojimas Lietu- gruoti j
mas (pagrindiniy savybés - R
komponenty) vartojimo voje pamo-
tikslus kas
Smélis birus - - nemetalinés stiklo gamybai; staty- IT; Ch;
boms M; E
L pateikta
K . . . IT; Ch;
varqms birus Sio - nemetalinés stiklo ir kriStolo gamybai  bendrai ¢
smeélis 2 M; E
Zvyras birus - - nemetalinés  statyboms IT, M; E
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lydus; . .
grubi keramika (ply-
- tos...)
sunkiai
lydus; . .
porcelianas, sanitar- IT: Ch:
Molis kompaktiskas  SiO, ALLO, H,0 L nemetalinés iniai ir techniniai fajanso  pateikta S
’ g kaitrai atspa- R M; E; D
dirbiniai;
rus;
|astitk Cerpés, drenazo
P a'stls‘as vamzdZiai, kokliai
(kai drégnas)
trasos;
gamtoje j organinés
gelj panasus masés sudétis: dsitves Kaustobi- pasary ir lesaly priedas;
Sapropelis  dumblas; C53-60,0 labai Ieen vas  olitas - Ch; B: E
i&d¥iaves - 30-36, H 6-8, S 8 statybinés medsiagos;
purus 1,5-3, N iki 6 %.
grezimo skiediniai
pramonéje (metalurgi-
reaguoja su joje, maisto, chemijos, . Ch:
Klintis kietos CaCo, Salta druskos nemetalinés popieriaus, gumos ir pateikta " £ !
ragstimi kt.), statybose ir Zemés !
tkyje
reaguoja su kalkés, cementas, soda,
CaCo, $alta drus- mokykliné kreida;
Kre|d0§ kompaktigkas kosA ragstimi nemetalinés stiklo, p{:.!l:fumel'leS R Ch;
mergelis +10-30% palikdamas pramonéje; gumos, E; D
molio ,purvo” laky, plastmaseés, pop-
déme ieriaus, dazy gamyboje
reaguoja su stllflo gamy'bOJe; staty-
pagildyta boje (apdailos akmuo, . Ch:
Dolomitas  kietas CaMg|[CO,], druskos nemetalinés skaIdaT); |sgat.mamas pateikta S
e magnis, gaminama
ragstimi ) g
mineraliné vata
bina gerai termoizoliacinés
, . iZlikusiy kaustobi-  PloKStés, statybinis ‘ T Ch;
Durpés pusiau birus R veltinis; medicina; pateikta
augaly olitas X ; M; E
R chem. pramoné; kuras,
liekany
kompostas
. lengva
turi 72,5-74,5
metaniniy,
4 (tankis iki
15-20,5
¢ — kaustobi- degal je; chemi- IT; Ch;
Nafta skysta nafteniniy 8130 839 ke/ ays 00! X cgal gam‘.’f”e' chem! pateikta S
m?3), nesier- olitas jos pramonéje M; E
. inga
ir7-11,5%
aromatiniy S 0,05
angliavandeniliy (5-0,05-
0,15 %)
kietumas Papuo3alai; gin
i 2-2,5; S h; D;
. |evta‘s, . apytikré X .’5’ . kaustobi- taro ragstis, naudojama ¢
Gintaras dazniausiai X inkliuzai; ’ o ) I; B;
R formuléC_H O .. ; olitas technikoje (taip pat
skaidrus 1816 isielektrina s I E; F
- . raketinéje); medicinoje
neigiamai
amorfinio ir kriauklétas
Titnagas kietas kriptokristalio s nemetalinés abrazyviné medZiaga - Ch; ;B
Sio, miinys
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cementui, stiklui gamin-

tirpus . ti; apdailos akmuo;
vandenyje; Lo
iétirpus dirvoZzemiy gipsinimui; Chil:
Gipsas kompaktiskas  Ca[SO,],2H.O nemetalinés meno dirbiniams; - v
4 klodams - ) o D; E
: risamosios medZiagos
formuojas . .
smeeduobés (statybinés, formavimo,
8 medicininés ir kt.).
gera statybiné medZiaga
Granitas kietas |nt|iu2|ne sviest nemetalines Skald.a' apdallos. Ch; E;
uoliena plokstés, pamatai, ;D
laiptai, paminklai, kt.
" gyvybiskai hidromi- . . IT; Ch;
Vanduo skystas H,0 svarbus neralinés geriamas vanduo pateikta M; B; E
i i- i stalo vanduo;
m::/i\r:“ skystas H,0 tu:::om j hidromi- ateikta IT; Ch;
. v 2 8y .qu neralinés . P M; B; E
duo savybiy medicinoje

*Sia naudingaja iskasena kolekcijq papildo mokytojas; gavyba Lietuvoje pateikta 2 lenteléje
IT — informacinés technologijos; Ch - chemija; M - matematika; B- biologija; E — ekonomika; D — dailé;

| —istorija; F — fizika
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2 lentelé. Pozeminio vandens gavyba Lietuvoje 2015-2017 metais
(pagal LGT 2019 metais teikiamus duomenis)

Naudingosios Mato vnt ISgautas iStekliy ISgautas iStekliy ISgautas istekliy
iSkasenos rasis ’ kiekis 2015 m kiekis 2016 m. kiekis 2017 m.
Gélas — pozeminis oyt ms 132 054,4 130 002,71 121 000,00
vanduo
Mineralinis _ 5
takst. m 121,7 133,83 177,00

pozeminis vanduo

ISvados

Vartojant tikslius uolieny ir/ar mineraly, esanciy ,Naudingyjy iSkaseny
kolekcijoje”, skirtoje mokykloms, apibréZzimus galima sukurti daug jdomiy klausimy
ir uzduociy mokiniams darbui su Sia kolekcija.

Suvestiné mokyklinéje ,Naudinguyjy iskaseny kolekcijoje” esanciy uolieny ir/
ar mineraly fiziniy savybiy, naudingyjy komponenty, naudojimo sriciy, ir kt. lentelé
(1 lentelé) akivaizdziai rodo, kad Si kolekcija tinka integruotam mokymui.
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Summary

A COLLECTION OF USEFUL MINERALS FOR NATURAL SCIENCE EDUCATION AT
SCHOOL: TO A DIVISION FOR TEACHERS

Eugenija Rudnickaité
Vilnius University, Lithuania

Thanks to the project “Providing Schools with Natural and Technological Sciences”, for
the implementation of which funds from the European Union Structural Funds and the state
budget of the Republic of Lithuania were allocated, in 2018 685 schools received collections
of useful minerals. The collection contains 14 useful minerals: sand, quartzose sand (silica
sand), sand-gravel raw material, clay, sapropelithe (sapropelic coal), limestone, chalk marl
(marlstone), dolomite, peat, earth oil (oil, petroleum, naphta), amber, flint (chert), gypsum,
granite.

The purpose of this article is to show:

How the whole collection can be used in natural science lessons;

As examples of individual useful minerals;

How to use it to integrate into biology, natural and human, chemistry, physics,
technology, mathematics, knowledge of the world, IT and other subjects.

Available options for lessons are offered for each useful mineral.

Keywords: museum of geology, Vilnius University, natural science education, geology,
education, collection of useful minerals, division for teachers.
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