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Ozet

Oncelikle saghkli i¢me suyu temini ve atiksularin uzaklastiriimast iizerinde yogunlasmis olan ¢evre miihendisligi pek cok farkl
miihendislik disiplinin ¢alisma alanimi biinyesinde barindirmakla birlikte, 70°li yillardan bu yana gelinen siiregte altyapt faaliyetleri,
iklim degisimi, atik yonetimi, is ve ig¢i sagligi, ¢evre yonetimi gibi ¢ok genis bir alanda mesleki ¢alismalar yiiriitmektedir. Degisen
teknolojik yaklasimlar ve toplumsal gereksinimlere kosut olarak miihendislik uzmanlik alanlar: da yillar icerisinde degisim ve doniisiim
gecirmektedir. Her tiirlii ¢evre sorunu yerel simirlarin dtesinde olup, miihendislik uygulamalarimin ekosisteme etkisinin biitiinciil
etkilesimlerini kiiresel olcekte anlayabilmek gerekmektedir. Ornegin, aymi nehir havzasinda birbiri ardi sira insa edilen biiyiik
barajlarin yani sira onlarca nehir tipi hidroelektrik santrali projeleri de hayata gegirilmektedir. Her bir baraj ve santralin tekil ¢evresel
riskleri dikkate alinmasi yeterli olmamakta, domino etkisi ile ¢ok daha biiyiik kiiresel sorunlarmm bir parcast olup olmayacag:
modellenebilmelidir. Bu amagla faaliyetlerin ekosistem iizerinde olusturacag etkilerini anlamak iizere Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED), Cevresel Risk Degerlendirmesi (CRD) ve Yasam Dongii Analizi (YDA) gibi araglarla degerlendirilmesi kaginilmazdr. Bugiin
tilkemizde 52 iiniversitede bulunan gevre miihendisligi boliimiiniin 46 'sinda lisans egitimi verilmekte olup, bu boliimlerde hem ders
miifredati hem de Ogretim iiyelerinin uzmanlik alanlart ¢ok farklilik géstermektedir. Dolayisiyla cevre yonetimi bilgi birikimi ve
deneyimi aym diizeyde olamamaktadir. Bu amagla basta Miihendislik Egitim Programlart Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi
(MUDEK) akreditasyon siireclerine bu yonde 6lciit getirilmelidir. Bu ¢alismada éncelikli olarak ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde havza
yonetiminin onemi ortaya konulmus, iilkemizdeki ¢evre miihendisligi boliimlerinde verilen derslerde ekosistem/havza yonetimi
bilincinin ogretilme diizeyi degerlendirilmigtir.
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The Importance of Ecosystem/Watershed Management Knowledge in Environmental
Engineering Education

Abstract

Although environmental engineering -primarily focusing on healthy water supply and disposal of wastewater- incorporates study areas
of various engineering disciplines, it has also undertaken a wide range of activities such as infrastructure activities, climate change,
waste management, health and safety, environmental management and etc. since 70’s. The areas of engineering expertise, in line with
changing technological approaches and social needs, are undergoing change and transformation over the years. Environmental
problems are beyond local boundaries and it is necessary to understand the holistic (integrated) interactions of the effects of
engineering applications over ecosystems on a global scale. For example, big dams have been built as well as projecting dozens of
river-type hydropower projects in the same river basin. The environmental risks of each individual project should be modeled but also
the overall domino effects should take into consideration. It is inevitable to evaluate the effects that the activities will have on the
ecosystem with some tools such as Environmental Impact Assessment (EIA), Environmental Risk Assessment (ERA) and Life Cycle
Analysis (LCA) for this purpose. Today, out of 52 universities in Turkey, 46 of them gives undergraduate level education in their
environmental engineering departments and both the departmental curriculum and the specialization of the faculty members are very
different in these departments. Therefore, the knowledge and experience of environmental management cannot be at the same level.
This should be taken into consideration in the accreditation process by the Association of Engineering Education Programs Evaluation
and Accreditation (MUDEK). In this study the priority of watershed management to solve the environmental problems was verified,
and the level of ecosystem/watershed management awareness was evaluated in the undergraduate course curriculums of environmental
engineering departments in our country.
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Cevre Miihendisligi Egitiminde Ekosistem/Havza Yénetimi Bilincinin Onemi

1. Giris

19. yiizyilin tanik oldugu endiistri devrimi ile birlikte hissedilmeye basglanan ¢evre sorunlari, 20. yiizyilin baslarinda
“kamu sagligr” (puclic health) miihendisligi adi altinda incelenmeye baslanmis ve “saglik miihendisligi” (sanitary
engineering) adini almis, iniversitelerde bu konu ile ilgili olarak aragtirma ve egitim faaliyetlerine hiz verilmistir.
Yiizyilimizin sonuna dogru ise ¢evre sorunlari son derece genis bir yelpazeye yayilmis ve artik bagimsiz ancak ¢ok-
disiplinli bir aragtirma konusu haline gelerek “Cevre Miihendisligi” adin1 almis, gerek lisans gerekse yiiksek lisans ve
doktora egitimleri ¢ok sayida liniversitede verilmeye baslanmistir.

Miihendislik alani olarak yiiz yillik bir gegmisi olsa da erken Misir dénemine ait (M.0.3400-2450) arkeolojik
kazilarda yagmur sularinin toplanmasi ve evsel atiksularin desarj1 icin bakir borularin kullanildigi anlagilmigtir. Roma
doneminde (M.0.900- M.S.476) biiyiik su kemerleri, sarniclar ve kanalizasyon sistemleri insa edilmis, igme suyunun tat
ve berrakligimi gelistirmek i¢in bircok dogal maddeler kullanilmistir ( ). 1956°da Washington
Universitesi’nde Saglik Miihendisligi ad1 altinda gevre kirlili§i ve ¢evre yonetimi sahasinda faaliyet gdsteren bir
miihendislik dali kurulmustur ( ).

, cevre mithendisligini “cevreyi, zararli insan faaliyetlerinden ve insanlar1 da olumsuz ¢evre sartlarindan
korumay1 amaglayan miihendislik dahidir” seklinde tanimlamaktadir. ABD Insaat Miihendisleri Odas1 (ASCE), cevre
mithendisliginin amag¢ ve tanimint su sekilde yapmaktadir: ¢evre miithendisligi, cevre sagligi problemlerinin ¢éziimiinde
teori ve pratigin 6gretildigi bir mithendislik dalidir. Cevre miihendisleri ve bu alanda ¢alisan bilim insanlari, 6zellikle halk
sagliginin korunmasi i¢in asagidaki konularda arastirma yapar ve teknoloji iiretirler;

e Temiz ve yeterli igme suyu temini,

e Atik sularin aritilmasi veya tekrar kullanimi,

o Kati atiklarin bertarafi veya geri doniistimii,

o Schir ve kirsal bolgelerde yeterli kanalizasyon ve atiksu aritma tesislerinin yapimi,

e Hava, toprak ve su kirliliginin siirekli kontroliiniin saglanmasi,

e Bu ¢oziimlerin sosyal ve ¢evresel etkilerinin kontroliiniin yapilmasi ve

o Teknolojik gelismelerin ¢evre iizerindeki etkilerinin arastirilmasi.

Cevre miihendislerinin en yogun olarak istihdam edildigi kamu kurumu olan Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
gorevleri arasinda; ¢evrenin korunmasi, iyilestirilmesi ile ¢evre kirliliginin 6nlenmesine yonelik prensip ve politikalar
tespit etmek, standart ve Olciitler gelistirmek, programlar hazirlamak; bu ger¢evede egitim, arastirma, projelendirme,
eylem planlar1 ve kirlilik haritalarini olugturmak, bunlarin uygulama esaslarini tespit etmek ve izlemek, iklim degisikligi
ile ilgili is ve islemleri yiiriitmek olarak ifade bulmustur ( ). Cevre mithendislerinin yogun olarak ¢aligtig1 bir
diger kurum olan Orman ve Su Isleri Bakanligi’nin gérevleri arasinda;

e Su kaynaklarmin korunmasina ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasina dair politikalar olusturmak, ulusal su

yonetimini koordine etmek,

e topragin korunmasi ve tabii kaynaklarin gelistirilmesi amaciyla; havza biitiinliigii esas alinarak, ¢ollesme ve
erozyonla miicadele, ¢1g, heyelan ve sel kontrolii ile entegre havza 1slahi plan ve projelerini yapmak, yaptirmak,
uygulanmasini izlemek, bu faaliyetlere proje bazinda destek saglamak, bu is ve islemlerle ilgili politika ve
stratejiler belirlemek, ilgili kurum ve kuruluslar arasinda igbirligi ve koordinasyon saglamak,

e Su havzalarinin gelistirilmesine yonelik ulusal ve bolgesel diizeyde planlama yapmak, politika ve stratejiler
belirlemek,

e Havza bazinda kirliligin 6nlenmesi ile ilgili tedbirleri ilgili kurum ve kuruluslarla birlikte belirlemek,
degerlendirmek, giincellemek ve uygulamalarin takibini yapmak.

e Su kaynaklarinin korunmasi ve yonetimi ile ilgili uluslararasi s6zlesmeler ve diger mevzuattan kaynaklanan
stirecleri takip etmek, sinir agan ve sinir olusturan sulara iliskin isleri ilgili kurumlarla isbirligi i¢inde yiiriitmek
olarak siralanmugtir ( ).

Bu ¢aligmada odncelikle iilkemizde ¢evre miithendisliginin gelisimi, ¢evre mithendisliginin gérev ve galisma alanlari

ile gevre mithendisligi egitiminde havza ydnetiminin 6nemi ve lisans programlarinda verilen derslerde havza yonetimi
egitim diizeyi degerlendirilmektedir.

2. Ulkemizde Cevre Miihendisliginin Geligimi

Ulkemizde Cevre Miihendisligi Boliimii (CMB) ilk olarak 1973 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi'nde (ODTU)
kurulmus, lisans egitimi ise 1975 yilinda Ege Universitesi’'nde baslamistir. 1978 yilinda ITU ve ODTU’de cevre
mithendisligi boliimleri 6gretime baglamistir ( ). 1970’li yillarda ilk ¢evre miihendisligi boliimlerinin
kurulmaya baslandig1 ve kadrolasmanin da bunun devaminda gelistigi ilk yillarda, Cevre Miihendisligindeki
akademisyenlerin agirlikli olarak, Kimya Miihendisligi, Insaat Miihendisligi, Biyoloji, Kimya, Ziraat Miihendisligi,
Jeoloji Miihendisligi ve Orman Miihendisligi gibi ¢esitli meslek gruplarindan olustugu, bircok iiniversitede Cevre
Miihendisi kdkenli 6gretim iiyesinin olmadig1 ve olanlarda ise genel 6gretim iiyesi sayisi igerisinde oldukea diisiik sayida
Cevre Miihendisi kokenli 6gretim tiyesinin mevcut oldugu belirtilmektedir ( ).
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Tiirkiye’de devlet iiniversiteleri temel alindiginda 2017 yilinda toplam 113 adet {iniversite bulunmaktadir. Devlet
tniversitelerinin 52’sinde CMB bulunmaktadir. Ayrica iki vakif tniversitesinde mevcut olan CMB 6nceki yillarda
kapatilmigtir (Tablo 1). Bu tiniversitelerin altisinda heniiz lisans egitimi verilmemektedir. Bunun yani sira, halen 3
tiniversitede devam etmekle birlikte bugiine kadar 20 boliimde ¢evre miihendisligi egitimi ikinci 6gretim olarak da
verilmistir. Universitelerin CMB’nde genel olarak 6grenim dili Tiirk¢e olmakla birlikte 6 CMB’nde 6grenim dili olarak
Ingilizce kullanilmaktadir. Universite tercih kilavuzlar1 kontenjan bilgileri degerlendirildiginde, 90’11 yillarda boliim
sayis1 ve kontenjanlarda hizli bir biiylimenin oldugu, 2000°li yillarda bu artisin duraganlastigi ve gliniimiizde azalma
yoniinde ilerledigi goriilmektedir (Sekil 1). Simdiye kadar tiniversitelerden yirmi bini askin ¢evre miihendisi mezunu
verildigi tahmin edilmektedir.

Tablo 1: Cevre miihendisligi béliimleri 2017-2018 akademik dénemi (iniversite tercih kontenjan sayilari (URL-3 2018)

Universite O.gf)mema{]o‘ Akreditasyon|Universite O.gf)ntema{j@. Akreditasyon|Universite O.géntema{.}o. Akreditasyon
AL Baysal 30 = = Diizce 20 = = Munzur 10* B =
Adryaman 40* - - Erciyes 40 60** MUDEK |Mus foiaiel -
Akdeniz 60 - - Firat 15 70** - N. Kemal 30 60 -
Aksaray 60* 30** - Gebze YTE 50 - - N. Erbakan 15 - -
Anadolu 70 - MUDEK |Giresun 50* - - N.H.B.Veli  60* - -
Ardahan 40* - - Giimiighane =~ *** - Nigde O.H.  30* - -

A. Coruh 20* - - Hacettepe 50 - - 0. Mayis 60 70** -
Atatiirk 60* 90** MUDEK |Harran 40* - ABET ODTU 65 - ABET
Balikesir 50 50** - ITU 115 - - Pamukkale 40 50* MUDEK
Bartin 60* 50** - Istanbul 80 - - Sakarya 80 20 MUDEK
Batman S Giimiighane ~ *** Selguk 35 - MUDEK
B. Eren 40* 45 - K.S. Imam 15 50** - Siirt Fxx -

B. Teknik 50 - - Karabiik 15 85** - Sinop 60 -

B. Ecevit 15 40* MUDEK |K. Celebi ok - S. Demirel 20 60* MUDEK
Cumhuriyet  60* 85* MUDEK |K. 7 Aralik Frx MUDEK |Uludag 70 - -

C. 18 Mart 50 - - Kocaeli 80 50 MUDEK |Y. Teknik 70 70** MUDEK
Cukurova 50 20 - Marmara 60 - MUDEK [V.Y. Y1l 15 - -

D. Eyliil 80 - MUDEK |Mersin 20 -

0.0.: Orgiin dgretim, 1.0.: Ikinci 6gretim
*:2016 yili kontenjani, **: 2015 ve 6ncesi kontenjani, ***: Lisans egitimi yok

4000

3500 (jrgl"ln (jéretim
3000 JEI. Ogretim
2500 mToplam

2000

1500
1000

OSYM Kontenjanlari

Sekil 1: 1995-2017 yillar1 arasinda ¢evre miihendisligi béliimlerine ayrilan toplam kontenjan sayilari

Egitim programlarinda benzerlikler bulunmakla birlikte akademik kadro, laboratuvarlar, kiitliphane, vb. degisik
faktorlerin etkisiyle egitim kalitesinde farkliliklar oldugu bir gercektir. Bu farkliliklarin giderilmesi i¢in gerek
mezunlarinin gerekse de programlarin birbirleriyle karsilagtirilabilmesini saglayacak daha somut degerlendirme
araclarinm kullanilmasina ihtiya¢ vardir. CMB’leri de bu amagla, egitim kalitesi diizeyinin ulusal (MUDEK) ve
uluslararast (ABET - yiiksekogretim kurumlarinin uygulamali bilim, mithendislik, teknoloji ve bilisim alanlarindaki
programlarini akredite eden ve kar amaci giitmeyen ABD merkezli bir 6rgiit) standartlara kosut oldugunu belgelemek
tizere 2017 yili itibari ile 14 {iniversitede MUDEK, 2 iiniversitede ABT akreditasyonu alinmistr.
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3. Cevre Mihendisligi Egitimi

Cevre Mithendisligi’nin ¢ergevesi i¢inde biyoloji, kimya, insaat mithendisligi, Kimya miihendisligi, makine miithendisligi,
cevrebilim, jeoloji, ¢evre hukuku, halk sagligi ve niikleer mithendisligi gibi bir¢ok bilim dali yer almaktadir. Dogal
dengeyi koruyarak, gelisen teknolojiye kosut olarak siirdiiriilebilir kalkinmayi saglayabilecek g¢evre politikalar
geligtirebilmek i¢in yetkin Cevre Miihendislerinin yetistirilmesini gerektirmektedir. Cevre Miihendisligi, diger
mithendislik dallarindan farkli olarak, doganin kaynaklarini tiilketmeyi degil, dogaya sahip olduklarini geri vermeye
¢alisan bir miithendislik dalidir.

Cevre mithendisligi, yerel ve kiiresel dlgekte, cevreyi insan faaliyetlerinin olumsuz etkilerinden korumak, insan sagligi
ve refahi i¢in ¢evre kosullarini iyilestirmek yoniinde temel bilimsel kavramlari uygulamaya koyan miihendislik dalidir.
Her iki tanimda ortak olan en dnemli nokta, bilginin uygulamaya konma siirecidir. Bu tanim temel alinarak gelistirilen
cevre miihendisligi programi, gelisen teknolojiyle ortaya ¢ikan toprak, su ve hava kirliliginin giderilmesi konusunda
yapilacak calismalarin tasarimi, projelendirilmesi ile insan sagligi ve refahina uygun ¢evre kosullarinin saglanmasi
konularinda egitim ve arastirmalar yapmaktadir. Cevremizdeki etkinlikler arasinda yagsam ic¢in gerekli uyumu bozan
etmenleri ortaya ¢ikarma ve yeni uyumsuzluklara yol agmadan bunlar1 ekonomik olarak giderme amaci tagimaktadir.

Cevre mithendisleri, gergeklestirilen tiim iiretim ve tiikketim etkinliklerinin insan sagligina, refahina ve dogal dengeye
zarar vermeyecek bigimde diizenlenmesi i¢in gereken Onlemleri arastirmaktadirlar. Her gesit atik ve atiklarin canli ve
cansiz varliklara zarar vermeye bagladigi sinir degerleri saptamakta, yerlesim merkezlerinin su sebekesi, kanalizasyon
gibi altyap1 sistemlerinin insan sagligina en uygun bigimde insa edilip isletilmesi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi igin
¢aligmaktadirlar.

Cevre mithendisligi, atiksu aritimi, temiz su getirme gibi kentsel problemlere ¢6ziim bulmak amaciyla ortaya ¢ikan
bir miihendislik dali iken, ¢odziilmesi gereken c¢evre problemlerinin boyut ve sekil degistirmesiyle, ilgi alanlari
genislemektedir. Kiiresel 1sinma, eser miktarda insan kaynakl kirleticilere uzun siire maruz kalma nedenleriyle olusan
kronik problemler ve benzeri sorunlar, ¢evre mithendisligi i¢in yeni arastirma ve ¢aligma alanlarinin dogmasina sebep
olmaktadir. Bugiin ¢evre miithendisleri toprak ve yeralt1 suyu temizleme, toksikoloji, risk analizi, kirlilik taginimi ve
proses tasarimlarini igeren konularla da ilgilenmektedirler ( ).

Cevre miihendisligi, cevre sistemlerinin karmasik olmasi, yeni ¢evresel problemlere dinamik bir sekilde ¢6ziim bulma
gerekliligi ve ¢evre problemlerinin gesitliligi nedenleriyle, artik tiim diinyada kabul edilen ayri bir disiplin haline
gelmistir. Son yillarda g¢evre miihendisligi alaninda calisan akademisyen ve profesyoneller, gelecekteki gevre
mithendisligi aragtirma alanlari ve egitimi konularindaki 6ngoriilerini gesitli platformlarda (akademik dergi, rapor,
caligtay ve/veya sempozyum) beyan etmektedirler (

Cevre miithendisligi dalinin disiplinler arasi ¢alisiyor olmasi ve giiniin sartlarlna gore siirekli yenileniyor olmasi, ¢cevre
mihendisliginde egitim konusunu siirekli tartigilir hale getirmistir. Cevre Miihendisligi egitiminin ilk yilinda temel
mithendislik dersleri, ikinci yilinda temel brang dersleri, liglincii ve dordiincii yillarinda ise mesleki dersler verilmektedir.
Cevre miithendisligi egitimi alan bir 6grencinin dort yil boyunca almis oldugu dersler, {iniversiteden iiniversiteye
degismektedir. Bu egitim 6gretim farkliliginin muhtemel sebebi, 6gretim iiyelerinin branslagsmig olduklar1 konularla
iliskilidir. Ozellikle ders programlarindaki ve iceriklerindeki degisikler, iiniversitelerden farkli formasyonlarda cevre
miihendisleri yetismesine sebep olmaktadir. Ayrica yapilan aragtirmalar sonucu bir¢ok iiniversitede, mesleki derslerde
genellikle su/atiksu mithendisligi konularina ¢ok fazla yer verildigi ve bu baglamda, su kirliligi ve kontrolii, su getirme
ve kanalizasyon, su/atiksu aritimi ve ileri aritim gibi derslerin oldukg¢a yogun gosterildigi tespit edilmistir ( ).

Avrupa’da Cevre Miihendisligi egitimi kapsam olarak belirgin tanimlamalara ve sinirlamalara sahip degildir.
Universitelerde Cevre Miihendisligi egitimi alt yapisini olusturan geleneksel meslek dallarindan (halk saglig1 ve hijyen,
ingaat, makine ve kimya miihendisligi, kimya, mikrobiyoloji, biyoloji vb.) fazlasiyla etkilendiginden, egitim
programlarinda ¢ok ¢esitlilik bulunmaktadir.

Kati atik yonetimi, hava kirliligi ve kontrolii, toprak kirliligi ve kontrolii gibi ¢evre miihendisleri i¢in su/atiksu konulari
kadar 6nemli olan diger konular ise bir¢ok {iniversitede egitim programlarinda sinirl sayida derslerle verilmektedir.
Tiirkiye’de verilen ¢evre mithendisligi egitimi, Avrupa ve Kuzey Amerika ile karsilastirildiginda, Tiirkiye agisindan en
onemli farkin miifredatta agirlikli olarak su aritimi, su getirme ve kanalizasyon derslerinin verildigi goriilmektedir. Buna
karsilik, Avrupa ve Kuzey Amerika’daki tiniversitelerde verilen derslerin ise iigte birinin toprak kirliligi, tigte birinin su
kirliligi ve geriye kalan kismin da hava kirliligi konularinda yogunlastig1 tespit edilmistir ( ). Bununla birlikte,
ABD’de pek cok iiniversite, ¢cevre miihendisligi programlart miifredatlarinda esneklik saglayarak doga bilimleri,
uygulamali mithendislik gibi alanlarda se¢meli dersler de vermektedirler.

’in tespitine gore Ulkemizde genelde ileri teknoloji olarak bilinen Cevreye Duyarli Teknolojilerin
(CDT) uygulanmasi zor, pahali teknolojiler oldugu ve iilke standartlarina uymayacagi seklinde yanlis bir goriis hakimdir.
TUBITAK-TTGV’nin olusturdugu Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartismalar1 Platformunca olusturulan raporda CDT;
“cevreyi koruyan, daha az kirleten, tiim kaynaklar1 daha siirdiiriilebilir sekilde kullanan, atik ve artiklar1 daha yiiksek
oranlarda yeniden doniistlirebilen ve atiklar1 daha kabul edilebilir sekilde bertaraf eden teknoloji” seklinde
tanimlamaktadir. Ulkemizin Avrupa Birligi uyum siireci ¢aligmalar1 “Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol” (EKOK)
kavrammin uygulamaya ge¢mesi ile baslamis bulunmaktadir. Bilindigi gibi EKOK, AB iiyesi iilkelerde sanayi
kuruluslarinin sadece desarj ve emisyonlar igin limit degerler konularak kirlenmenin kontrolii yerine, kirlenmenin iiretim
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siireci ile birlikte degerlendirildigi bir yaklasimdir. EKOK yonetimi bu yonde diizenlemeler igermekte, calisma izinlerinin
cevresel performans adina denetlenmesini getirmektedir. Cevre Mithendisinin gorevleri olduk¢a genis olmakla birlikte bu
makale kapsaminda degerlendirildiginde ti¢ grupta toplamak miimkiindiir.

a. Cevre yonetimi ve cevresel etki degerlendirmesi: Dogal ortamlar, yeryiiziindeki yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in en
onemli kaynaklardan birisidir. Bu kaynaklarin tanimlanmasi, 6zelliklerinin belirlenmesi ve insan kullanimi sonucu
olusacak kirliligin etkilerinin azaltilmasi, kontrolii veya minimize edilmesi i¢in biyolojik, kiiltiirel, sosyal ve ekonomik
kosullarin da dikkate alinarak gerekli ¢evresel kararlarin verilmesi, alinmasi gereken Onlemlerin planlanmasi ve
uygulanmasi, CED raporlarinin hazirlanmast, etiit ve danigmanlik hizmetlerinin yapilmasi da ¢evre miihendislerinin temel
gorevleri arasinda yer alir.

b.Risk analizi ve yonetimi: Insan saghgi ve cevreyle ilgili sistemler iizerinde kimyasallarin olusturdugu risklerin
degerlendirilmesi, olusabilecek tehlikelere uygun cevap verebilecek, tehditlerin etkisini ve olma ihtimalini azaltacak
hazirliklari, prosediirleri ve kontrolleri teshis etmek de ¢evre miithendislerinin gorevleri arasindadir.

C. Yasam dongii analizi: 1990’lardan bu yana, karar vermeye yonelik olarak Hayat Boyu Degerlendirme (Life Cycle
Assessment) yontemi kullanilmakta ve de bu arag gelistirilmeye devam etmektedir. Yontemin temel ¢ercevesi, herhangi
bir liretim veya hizmet siirecinin tiim girdi ve ¢iktilarinin alternatifleri ile birlikte degerlendirilerek biitiinsel bir atik
bertaraf ve gevresel etkilerin degerlendirme siirecini kapsamaktadir. Cevre miihendisligi bu aracin kullaniminda yetkin
tek miihendislik dalidir.

3.1. Havza Yonetimi

Havzalarin sagladigi hidrolojik hizmetlerin muhafaza edilmesi, havzadaki toprak, su, biyolojik ¢esitlilik ve diger dogal
kaynaklarin toplumun yararina siirdiiriilebilir olarak kullanimidir. Diger bir ifade ile havza yonetimi; bir havza siniri
icerisinde kalan toprak, su, bitki ortiisii varligi ile bunlari etkileyen bir faktor olarak da insan faaliyetlerinin birlikte ele
alindig1 bir dogal kaynak yonetimidir. Ilgili ydnetimin planimi olusturacak ve isletecek anahtar ise havza ydnetim
ilkeleridir.

Entegre havza yonetimi; su kaynaklarinm, ilgi gruplarinin katilimiyla, havza dl¢eginde ele alindigi bir planlama
anlayisidir. Bu yaklagimda, tiim kesimlerin goriis, beklenti ve amaglarini dengeleyecek bir planlama, organizasyon ve
kontrol mekanizmasi uygulanmasi esas alinir. Entegre havza yonetiminin 6zellikleri arasinda;

e Havzada yasanan ¢ok c¢esitli problemleri ve bunlari iliskilerini ele alir,

o Toplumun her kesimi ile birlikte tim eko sisteme hitap eder,

o Uzun vadede siirdiiriilebilir kalkinmay1 amaglar, gelecekteki problem ve beklentiler tizerine ¢aligsmalar yapar,

o Biitiinlesik havza yonetiminin sosyal biitiinliigii ele alig1 gok genistir, toplumun bu sekilde egitilmesini hedefler,
Devletin tim kuruluslar1 arasinda koordinasyonun saglamak yer almalidir ( ).

Entegre havza yonetimi ile su kaynaklarinin o havzada yasayan tiim paydaslarin s6z hakkinin alinarak ve de en 6nemli
olarak ekosistemin korunmasini 6nceleyen planlama anlayisi uygulanmaktadir. Cevre miihendisleri atik kontroli, aritimi
ya da kirlilik 6nleme faaliyetleri gibi pek ¢ok caligmay1 havza boyutunda degerlendirme yetkiliginde olabilmelidir. Bu
nedenle ¢evre mithendisligi egitimi siirecinde havza yonetimi bilinci yalnizca ¢evrebilim ya da CED dersi kapsaminda
birikim kazandirmaya yeterli olamayacaktir. Bu kapsamda, mevcut ¢evre mithendisligi boliimleri internet sitelerinde
yayimlanmakta olan dénemlik ders programlari degerlendirildiginde 16 dersin havza yonetimi bilgi birikimi ile iliskili
oldugu goriilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: Cevre miihendisligi béliimlerinde ekosistem/havza ydnetimi iliskili dersler

Dersin adi Dersin verildigi boliim sayisi
Kaynak yonetimi 7
CED 32
Cevre yonetimi/sistemleri 12

Cevresel risk degerlendirilmesi
Cevre ve enerji

Iklim degisimi

Cevre (mithendislik) ekonomisi
Kent planlamasi ve ¢evre
Kirlilik 6nleme

Avrupa Birligi ¢cevre politikalari
Sehir planlamasi ve ¢evre
Cevre politikas1 /hukuku

Cevre miihendisliginde etik
Ekosistem 1slah1 / Havza yonetimi
Cevre toksikolojisi

Cevre saglig1 ve toplum

= N N
GNP N GGFOWNO© S 00N
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Cevre Miihendisligi Egitiminde Ekosistem/Havza Yénetimi Bilincinin Onemi

Cevre Miihendisligi Boliimlerinde bir 6grencinin lisans egitimi sirasinda aldig1 toplam ders sayisi ve saati iiniversitelere
gore degismekte, bununla birlikte genel ders grubu dagilimi da degismektedir. Ornegin, Akdeniz Universitesi’nden mezun
olmak igin gerekli ders sayis1 58 iken bu say1 Atatiirk Universitesi’nde 42°dir. Yine mesleki se¢meli ders olarak en yiiksek
say1 Istanbul Universitesi’nde bile 13 iken, Almanya’da herhangi bir miihendislik egitimi sirasinda bu say1 en az 15°tir.
Ders yogunlugu ve dagilimi her iiniversiteye gore degigsmektedir. Tablo 2’de ekosistem bilincine yonelik verilen dersler
ve bunlarm toplam 34 bdliimde okutulma sayilar: verilmektedir. Son yillarda hizli bir sekilde CMB sayisinin artmasi
nedeniyle bazi boliimlerde siirekli 6grenci kaydi yapilamamaktadir. Genel olarak, 34 bolim diizenli 6grenci almaktadir
ve bunlarin igerisinde ders dagilimlarina bakildiginda tamamina yakininda CED dersi verilirken, bunu c¢evre
politikasi/hukuku dersi takip etmektedir.

Ulkemizde havza ydnetimi genel olarak su kaynaklarimin ydnetimi olarak ele alinmakta, mevzuat ve idari yap1 bu

mekanizmaya uygun olarak isletilmektedir. Havza yonetimi iist heyetinin 6nemli gérevleri arasinda;

e Havza koruma eylem planlar1 ve havza yonetim planlarinin uygulanmasini izlemek, degerlendirmek ve ilgili
kurumlara gerekli yaptirimlar i¢in bildirimde bulunmak,

e icme ve kullanma suyu kaynaklarinin korunmasina yonelik ¢aligmalarimn takibini yapmak ve &zel hiikiimlerin
uygulamasini saglamak,

e Su kalitesi ve miktart ile ilgili izleme sonuglarini ortak bir veri tabaninda kayit altina almak, ilgili havza birimleri
ile paylagsmak, degerlendirilmis ve raporlanmis izleme sonuglarini tartigarak Havza Yonetimi Planlan ile ilgili
goriis olusturmak

ifade edilmektedir ( ).

4. Degerlendirme

1970’1lerde yasal diizenlemelerin yapilmaya bagladigini, 80’lerde biiyiik ¢evresel kazalara taniklik ettigimizi, 90’larda
kiiresel Olcekte duyarliligin gelistigini, 21. yiizyilda ise kiiresel cevresel stresin arttigi ve siirdiiriilebilirlige
yogunlasildigina tanik olmaktayiz. Buna kosut olarak ¢evre miihendisligi egitiminde de degisime gidilerek, su/atiksu
yogunluklu miifredata bilgisayar programlama, meteoroloji, sucul yasam ve ekoloji konular1 dahil edilip ayn1 zamanda
hava kalitesi, tehlikeli atik yonetimi ve su yonetimi gibi se¢meli ders basliklar1 dahil olmaktadir (

Kaynaklarin azalmasindan niifus artiginin etkisine, iklim degisiminden su kitligina pek ¢ok konunun tartisilmasina bir
takim yaklagimi gerekmektedir. Miithendis uzmanlarin yani sira bilim insanlari, hiikkiimet yetkilileri ve ¢esitli paydaglarin
yer alacagi ¢6ziim muhataplarinin bir araya getirilip bir takim olarak hareket edilebilmesinde ¢evre mithendisleri en iyi
donanima sahip meslek dallarindan biridir.

Cevre miihendisleri, iklim degisimiyle artan su ve gida iizerindeki baski sorunlarmin ¢oziimiiniin yanm sira
stirdiiriilebilir yonetimine de katki koymalart gerekecektir. Su, toprak, madde ve enerjinin daha etkin kullanilmasinda
cevre miihendisleri, toplumun ydnetimi ve ¢evrenin insasmin diizenlenmesinde yardimei olacaklardir. Iklim degisimi ile
basta tarima olan/olacak etkilerinin yani sira su kitliklar1 da diinyamizi yogun olarak etkileyecektir. Cevre miihendisleri,
suyun yeniden kullanimi, dezenfeksiyonu ve dagitimi konularinda yetkin olmalidirlar. Olumsuz iklim kosullari ile bag
edebilecek donanimlar kazanmalidirlar.

Cevre mithendisligi, molekiiler 6lgekten baglayarak tiim ekosistemi i¢ine alan kiiresel dlgeklerdeki aragtirmalari ve bu
farkli 6l¢ekler arasindaki iliskileri de ele almalidir. Ayrica hizla degisen ve gelisen yeni gevre teknolojilerinin yer aldigi
dersler ve ¢evre kirliligini 6nleme ve minimizasyonu konularini kapsayan derslerin sayist olduk¢a azdir.

Aritma ve iiretim teknolojilerindeki bu hizli doniisiim ¢evre miihendisligi egitimi veren {iniversitelerde yeterince
degerlendirilememekte ve egitim programlarinin bu degisim ve doniisiime uyum saglayacak sekilde revize edilmesinde
gee kalinmaktadir. Teknolojilerdeki bu degisim, ¢evre mithendisligi egitiminde yeni ders programlarinin lisans ve yiiksek
lisans diizeyinde ac¢ilmasini ve 6zellikle mithendis adaylarinin bu yeni kavramlar1 anlamalari i¢in temel ve uygulamali
yeni derslerin programlanmasini gerektirmektedir.

Calisma alanlarmin genislemesiyle ¢evre mevzuati, risk yonetimi, afet yonetimi gibi alanlarda beceri kazandiracak
sertifika programlarina da ¢evre miihendislerinin talepleri olacaktir. Bununla birlikte yesil teknolojiler, iklim degisimi,
enerji verimliligi, kiiresel kiy1 alanlari, afet yonetimi gibi yeni alanlarda da yogunlasmalar olmaktadir. ABD’de ¢evre
mithendisligi egitimi verilen bdliimlerde profesyonel olarak ¢alisma alanlar1 arasinda erozyon ve sediment kontroliinii
iceren dogal ¢evrenin korunmasi ve havza yonetimi de sayilmaktadir ( ). Cevre miihendisligi is ilanlarinda
taskin mithendisligi kapsaminda ¢evre yoneticisi, dogal kaynak uzmani gibi pozisyonlar da yer almaktadir ( ).

Stratejik Cevresel Degerlendirme Yonetmeligi 2017 baharinda yayimlanmustir ( ). Hem ulusal hem de
uluslararasi diizeyde CMB’nin ders igerikleri degerlendirildiginde bu sekilde hizla gelisen g¢evre mevzuati ve ekolojik
bakis agisina uygun gelisimin buna kosut olmadig1 goriilmektedir. Cevre miihendisligi egitimi, problemlerin ¢6ziimiinde
noktasal yaklagimlarin yanmi sira ekosistemin korunmasini 6nceleyen c¢aba igerisinde olmalidir. Dogal sistemlerin
Oziimseme ve yeniden {iiretme kapasitelerini ortaya koyabilecek bilgi birikimi aktarabilmelidir. Sirdiirtilebilir
teknolojilerin kullaniminin yayginlagmasi ile yenilenebilir kaynaklarin kullanim hizi kendi iiretilme hizlarim
geememesine katki sunacak ve ayrica kalici ve biyolojik-birikim gdsteren malzemelerin kullanimindan uzaklasilmasi
saglanacaktir.
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Ulkemizde havza ydnetiminde sz sahibi ii¢ kurumsal yap1 (Cevre ve Sehircilik Bakanlig1, Orman ve Su Isleri Bakanligi,
Havza Yonetim Heyeti) isleyis acisindan gevresel faaliyetleri havza bazinda degerlendirme gerekliligini belirtmis olup,
bu nedenle de gevre mithendisleri uygun egitim ile donatilarak bu faaliyetlerde etkin rol almalidir.

Tartisma boliimiinii ¢arpict iki 6rnekle sonlandiralim. “Coruh Nehri Hidroelektrik Gelisme Plan1” ¢er¢evesinde Coruh
Nehri ana kolu iizerinde 10 adet barajli Hidroelektrik Santral (HES), yan kollar iizerinde 5 adedi barajli, 17 adedi
regiilatorlii olmak tizere toplam 32 HES yapimu gerceklesmektedir ( ). Ikinci olarak, Karadeniz bélgesinde
Samsun, Bayburt, Giresun, Giimiishane, Ordu, Rize, Trabzon, Artvin’i i¢ine alan sekiz ilin yaylalar1 turizmi gelistirme
kapsaminda 2 bin 600 kilometrelik “yesil yol” ile birbirine baglanmak istenmektedir. Bahsedilen faaliyetlerin biitiinciil
olarak ekosistem igerisinde olusturacag etkileri yalnizca CED boyutu ile ele almak yeterli olamamaktadir. Projeler, tek
basina bir baraj ya da iki koyii birbirine baglayan kisa mesafeli bir yol yapimindan &te, havzanin tamamini etki altina alan
¢aligmalardir. Projelerin hem yapim asamasinda hem de sonrasinda niifus dinamikleri degismektedir. Tarim ve
hayvancilik sektoriinde degisimlere neden olmakta, olumlu olarak goriilen turizmdeki gelismeler aslinda ekosistemin
hizlica tahrip edilecegini de bugiine kadar yaganan siire¢lerden ¢ok agik olarak bize gostermektedir. Domino etkisi ile
olumsuz bir etkinin doga tarafindan onarilamadan havzanin tamaminda geri doniigiimii olmayan bir siirecin baglamasi s6z
konusudur. Dolayisiyla ¢evre miihendisi biitiinsel ekosistemi anlamali ve tiim faaliyetleri havza yonetimi kapsaminda
degerlendirme bilgi birikimi ve deneyimi i¢eriSinde olmalidir.
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