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Jvadas

Mokymas ir mokymasis — sudétingas procesas, kurio sékmé ir rezultatai
priklauso nuo daugelio faktoriy. Todél ypa¢ svarbus ugdymo turinio tobulinimas,
racionalesniy mokymo metody, bidy ir priemoniy kirimas. Siuolaikinis mokymas
vis labiau orientuojamas | ugdytinj, besirengiantj gyventi modernioje
visuomeneéje.

Mokymo procesu siekiama kaip galima labiau sudominti ugdytinj
mokomuoju dalyku, kelti jo paZintinius interesus. Interesas suprantamas kaip
pastovus psichinis doméjimasis objektu, daiktu ar reiSkiniu. Interesas iskyla kaip
Zmogaus démesio, minciy, sumanymy kryptingumas (Jovaisa, 1993). Pazintiniai
interesai skatina mokiniy loginj mastymga, naujy, dar nezinomy dalyky ir jy
prieZastiniy rysSiy ieskojimg. Per pamokg mokinio interesai pasireiSkia jvairiais
bldais: aktyvumu, savarankiSkumu atskleidZiant priezastinius rySius ir
désningumus, darant iSvadas ir apibendrinant, atliekant bandymus ir t.t. J.
Lauzikas (1993) isskiria kelis doméjimosi pamoka atvejus: a) mokiniai susidoméje
ir aktyvis, b) domisi tik kai kuriais dalykais ir detalémis, c) pasyvis, abejingi,
uzduotis atlieka be susidoméjimo, d) mokiniy interesai nesusije su mokykline
veikla. Tie patys mokiniai per vienas pamokas yra susidoméje ir aktyvis, o per
kitas pasyvis. Taigi mokiniy interesai priklauso ne tik nuo dalyko turinio, bet ir
nuo mokymo bido.

Mokiniy poZzidriui j mokomajj dalyka formuoti didele reikSme turi mokymo
metodai ir priemonés, kuriomis galima skatinti interesg konkreciam dalykui.
Skatinant interesg, reikia rasti tokius metodus, kurie versty mokinj bati ne
pasyviu stebétoju, o aktyviu ugdymo proceso dalyviu. Informacijos kiekis didéja, o
mokymo laikas ribotas, todél reikia nuolat tobulinti mokymo procesg. Pazintiniai
interesai susije su mokiniy mokymosi rezultatais. Siekiant gery mokymosi
rezultaty, jau nepakanka mokymosi naudojant vien tik vadovélius, uzdavinynus ir
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spausdintus tekstus, kokie geri jie bebity. Reikia tradicinj mokymasi papildyti
naujomis priemonémis.

2011 m. atnaujintos vidurinio ugdymo bendrosios programos (VUBP).
Pagrindinis atnaujinto vidurinio ugdymo siekis — mokinys, pasirenges tolesniam
mokymuisi, profesinei veiklai ir asmeniniam gyvenimui. VUBP orientuotos j
ugdymo kokybe: ugdymo turinys atitinka besikei¢iancius visuomenés poreikius;
iSlaikoma dermé tarp ugdymo pakopy; ugdymo turinys prieinamas ir efektyvus
visoje Salies Svietimo sistemoje; ugdymo turinio kaita nuosekli (Jakimovas, 2011).

Atnaujintose fizikos ugdymo programose iSrySkéja pagrindiné idéja -
procesy mokykloje kaita: peréjimas nuo formuliy mokymosi ir treniravimo jas
taikyti j giluminj reiskiniy ir désniy supratimg, gebéjimg jas taikyti naujose,
nestandartinése situacijose, spresti problemas, ugdyti kdrybiskumg, pereiti nuo
praktiniy darby pagal detaly darbo aprasyma prie savarankisko tyrimy planavimo
ir atlikimo. Nuolat augancios moksleiviy galimybés naudotis informacijos ir
komunikacijos technologijomis sudaro salygas tobulinti mokymo(si) procesa
(Raguliené, Slekiené, 2003). Fizika, kaip mokslas, atveria neribotas galimybes
pritaikyti naujus mokymo metodus ir ugdyti mokiniy mastyma. Kompiuteris —
viena svarbiausiy informacinés technologijos priemoniy, jos struktdriné dalis, ir
retas kuris gamtos moksly mokytojas nenaudoja kompiuteriniy technologijy savo
pamokose.

Fizikos pamokose atliekami jvairis mokomieji eksperimentai, laboratoriniai
darbai, demonstraciniai bandymai, stebéjimai. Atlikdami bandymus mokiniai
susipaZjsta su prietaisais, stebi fizikinj reiskinj, procesg, jivelgia désningumus.
Bandymai suteikia mokiniams naujy Ziniy, padeda formuoti fizikos sgvokas,
nustatyti jy tarpusavio rysius, parodo praktine jgyty Ziniy reikime (Slekiené,
Raguliené, 2009). Bandymy demonstravimas (lot. demonstro — rodau) — mokymo
metodas, kai objektyvios tikrovés daiktai ar jy atvaizdai tampa informacijos
Saltiniu. Fizikos demonstraciniais bandymais tiriami gamtos reiskiniai ir procesai,
supazindinama su konkreciais désniais, sgvokomis ir vaizdiniais. Zinios, jgytos
demonstracinio bandymo metu, gerai jsimenamos ir ilgai iSsilieka atmintyje.
Demonstraciniai bandymai ugdo susidoméjimg dalyku ir moksliniu tyrimu, nes,
pamate ir gerai apzilréje atliekamus bandymus, mokiniai jgauna norg giliau,
aktyviau studijuoti objektus, susijusius su fizikos nagrinéjamais reiskiniais.
Demonstraciniai bandymai padeda labiau pabrézti ne mokymg, o mokymasi, ne
mokytojo teikiamg informacijg, o aktyvias paties mokinio studijas. Jie padeda
siekti pagrindiniy fizikos ugdymo uZdaviniy (CemeHoB, fAKkyta, 2002).
Demonstraciniai bandymai sukuria mokymo(si) aplinka, leidZiancig intensyviai ir
tikslingai gilintis j] mokomojo dalyko medziagg, kelti klausimus, tikrinti mokiniy
supratimg ir teikti pagalbg pasirodzius klaidoms.
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Demonstraciniy bandymy naudojimas skatina fizikos mokytojus keisti savo
darbo stiliy, kelti kvalifikacijg, tobulinti pamokos plang, mokiniy veiklg. JZvelgiami
tokie Sios veiklos privalumai: didéja pamokos vaizdumas, mokymo(si) formy
jvairové; iSauga moksleiviy mokymosi motyvacija, geréja pamokos kokybé
(Cenusepcros, lyHuH, 2002).

Nepakanka vien demonstruoti bandyma. Nustatyta, kad moksleiviai, kurie
pasyviai stebi tradiciSkai demonstruojamg fizikinj reiSkinj, iSmoksta su
demonstracija susijusig naujg medZiagg ne kg geriau nei moksleiviai, kuriems
nebuvo rodoma demonstracija. Taciau kei¢iant demonstracijos pateikimo
metodg, t. y. didinant moksleiviy aktyvumga, jvairiais bldais jtraukiant juos j
demonstracijg, gauti Zymiai geresni iSmokimo rezultatai (Crouch, Fagen, Callan,
Mazur, 2004).

TradiciSkai stebédami demonstracijg ir savarankiSkai samprotaudami,
moksleiviai neretai klysta, grjzta prie pradinio teiginio. Pasitaiko, kad mokiniy
démesj patraukia neesminés bandymo savybés (prietaisy dizainas, pagalbinés
priemonés ir pan.), ir jie nebesugeba atsakyti j iSkeltg klausimg. Stebédami ir
apibendrindami neesminius bandymo poZymius, susidaro klaidingg sgvokos ar
reiSkinio sampratg. Todél jeigu demonstracijos metu gauti rezultatai liks
neisaiskinti, o iSvados neakcentuotos, nejsisgmonintos, demonstraciniai
bandymai nepasieks jiems keliamy tiksly (Slekiené, Raguliené, 2011). Vadinasi,
bitina skirti tinkama démesj demonstraciniy badymy badui. Siandien mokykloje
fizikos badymus galima demonstruoti jvairiais b0dais: rodyti realigsias,
virtualigsias arba realigsias kompiuterizuotas demonstracijas.

2009 m. Lietuvos mokyklos dalyvavo projekte Technologijy, meny ir gamtos
moksly infrastruktira. Sio projekto tikslas — plésti galimybes mokiniams renkantis
mokymosi kryptj, atitinkancig jvairius jy polinkius bei poreikius. Pagrindinis
projekto uzdavinys — modernizuoti bendrojo lavinimo mokyklas ir profesinio
rengimo jstaigas, atnaujinant fizikos, chemijos, biologijos, meny ir technologijy
mokymo priemones, stakles ir jrengimus.Vykdant $§j projektg mokykly
technologijy, meny ir gamtos moksly kabinetai buvo apripinti jranga
ir Siuolaikinémis mokymo priemonémis. Gamtos moksly kabinetai gavo gamtos
moksly kompiuterines mokymo sistemas Nova5000 (1 pav.) ir XplorerGLX (2 pav.).
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1 pav. Kompiuterizuota mokymo 2 pav. Kompiuterizuota mokymo
sistema Nova5000 sistema XplorerGLX
Tai duomeny kaupimo, pateikimo
ir analizés prietaisai, skirti mokiniams ir mokytojams. Skaitmeninés kompiuterinés
mokymo sistemos skirtos fizikos, chemijos, biologijos laboratoriniams darbams,
demonstracijoms ir tyrimams mokykloje atlikti. Kiekvieng skaitmenine mokymo
sistemg sudaro mobilus

eksperimenty duomeny fiksavimo, kaupimo ir apibendrinimo jrenginys — mini
kompiuteris ir elektroniniy jrenginiy (jutikliy), kurie fiksuoja norimas iSmatuoti
kintancias fizikines vertes ir laidais jas perduoda j mini kompiuterj, rinkinys.
Kompiuterizuotoje mokymo sistemoje Nova5000 jdiegta SoftMaker programa su
pazangiomis biuro funkcijomis ir galinga programiné jranga MultiLab. Naudojantis
Nova5000 vienu metu galima sujungti iki astuoniy eksperimentui reikalingy
jutikliy i$ daugiau kaip 50 Fourier jutikliy. Su XplorerGLX galima naudoti iki keturiy
Pasport jutikliy vienu metu, taip pat du temperatiros zondus ir jtampos zondg,
kurie prijungiami tiesiogiai prie specialiy jungciy. XplorerGLX yra funkcionaliai
visiSkai  savarankiskas portatyvinis kompiuterizuotas prietaisas, skirtas
mokomiesiems / moksliniams darbams. Jis taip pat gali blti naudojamas, kaip
Pasport jutiklio jungtis, kai yra prijungiamas prie stacionaraus arba neSiojamojo
kompiuterio, kuriame instaliuota DataStudio programiné jranga.

Turédami mokyklose kompiuterizuotas mokymo sistemas, gamtos moksly
mokytojai j aiSkinamajg pamokos dalj gali jtraukti interaktyvigsias demonstracijas.
Interaktyviyjy demonstracijy panaudojimg dar 1998 m., aiSkinant Niutono
désnius, aprasé pedagogai Thorntonas R. K., Sokoloffas D. R. Ne vieny mety
mokslininky darbo patirtis parodé, kad interaktyviosios demonstracijos stiprina
konceptualy fizikos mokymga, aktyviai mokymo procese dalyvaujant mokiniams.
Mokiniai, stebédami fizikos bandymus, kelia hipotezes, daro iSvadas, aptaria
rezultatus maZose grupése. Analizuodami kompiuteriniu duomeny kaupikliu
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gautus realiy demonstracijy rezultatus (daznai grafiky pavidalo), juos lygindami
su savo keltomis hipotezémis, bando paaiskinti fizikinius reiSkinius Zymiai geriau
juos suprasdami (Sokoloff, Thornton, 2004).

Davido R. Sokoloffo ir Ronaldo K. Thorntono idéja 2009 m. buvo adaptuota
ir pritaikyta Siauliy universiteto Gamtos moksly fakulteto bendrosios fizikos
paskaitose. Aisku, pacios demonstracijos buvo visikai kitos ir priklausé nuo SU
GMF turimos jrangos. Interaktyviosios demonstracijos turi daug panasumy su
realiais kompiuterizuotais laboratoriniais darbais, kurie atliekami SU bendrosios
fizikos laboratorijose. Apie Siuos darbus ir interaktyviyjy demonstracijy
naudojimg paskaitose radyta V. Slekienés ir L. Ragulienés (2009, 2010)
straipsniuose. Per tradicines paskaitas studentai daZniausiai yra pasyvs
stebétojai, nenorintys, kad jiems baty skiriamas démesys. Interaktyviyjy
demonstracijy turinys nukreiptas j studenty supratima. Atliekant interaktyvigja
paskaitos demonstracija naudojamas vadinamasis ,prielaidos — stebéjimo -
paaidkinimo“ pazinimo ciklas (Slekiené, Raguliené 2010).

Sio straipsnio tikslas — parodyti skirtingy demonstracijy panaudojimo
bidus, jy teigiamas ir neigiamas puses, siekiant padéti mokiniams geriau suprasti
fizikos reiskinius. Tai atliksime, analizuodami vieng fizikos temq -
elektromagnetinés indukcijos reiskinj.

M. Faradéjus 1821 m. uZsiraSé tokj tyrimo tikslg: magnetizma paversti
elektra. Jei elektros srové sukuria magnetinj laukg, tai ar negalima magnetiniu
lauku gauti elektros srovés? Eksperimentuoti M. Faradéjus pradéjo paprastu
jrenginiu: ant geleZinio Ziedo sudaré dvi nedideles apvijas. Vieng sujungé su sausy
elementy baterija — galvanometru. | pirmajg jjungus baterijg, galvanometro
rodyklé pajudéjo ir vél sustojo. Taip buvo atrastas elektromagnetinés indukcijos
reiskinys. Elektros srovés gavimas laidininke, kei¢iant magnetinj lauka, vadinamas
elektromagnetine indukcija, o gautoji srové vadinama indukuotaja srove.

Mokykloje galimos tokios Sio reiskinio
demonstracijos:

Realiosios demonstracijos (bandy-
mai) — tokios, kurioms atlikti naudojamos
realios tikros mokymo priemonés ir
prietaisai. Mokykloje paprastai nejmanoma
pakartoti tokio pat eksperimento, kokj atliko
mokslininkai. Todél demonstracijos
pamokose atliekamos su prietaisais, skirtais
mokykliniam fizikos eksperimentui.

Elektromagnetinei  indukcijai  de-
monstruoti naudojama rité, magnetas ir
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galvanometras (3 pav.). Rité sujungiama su galvanometru. ]leidZziant | rite
magnetg (a) ir jj iStraukiant (b) galvanometro rodyklé pakrypsta j prieSingas
puses. Kai jleista rité nejuda, galvanometras nieko nerodo. Nieko nerodo ir
sukiojant magnetg apie savo asj (c). Su mokiniais analizuojama: kas pakisty, jeigu j
rite kiStume ir i$ jos iStrauktume kitg magneto poliy? Pakei¢iame magneto poliy ir
kartojame bandyma. Rezultatai analogiski. Keliame problema: nuo ko priklauso
srovés stipris ritéje? Magnetg judiname didesniu ir maZesniu greiciu.
Panaudojame du vienodais poliais suglaustus magnetus. Kas atsitikty, jeigu
judintume ne magnetg, o rite? Magnetg laikome ranka, o rite kilnojame. IS
bandymy gaunama iSvada, kad kintant uzdarg laidininky kontlirg verianciam
magnetiniam laukui, laidininke indukuojama srové, kol kinta magnetinis laukas.
Taip pat padaroma iSvada, kad indukciné elektrovara & proporcinga magnetinio
srauto kitimo greiciui.

Realiosios demonstracijos privalumai: bandymas vaizdus, nesudétingas,
efektyvus, reiSkinio rezultatas gerai pastebimas. Trikumai: i$ stebimo bandymo
negalima visiskai paaiskinti ir suformuluoti elektromagnetinés indukcijos désnio,
negalima kiekybiskai jvertinti bandymo rezultaty priklausomybés nuo magneto
judéjimo greicio.

Kitas demonstracijos blidas. Virtualiosios demonstracijos (bandymai) arba
kompiuterinés simuliacijos — realios fizinés sistemos matematinis modelis,
sukurtas monitoriaus arba iSoriniame ekrane stebéti sistemoje wvykstancius
procesus, kai, pakeitus sistemos kintamuyjy vertes, keiciasi visa sistema. Tokie
kompiuteriniai simuliatoriai kuriami jvairia technika: java applet, flash,
shockwave, naudojami imituoti fizikinj reiskinj, atlikti virtualius laboratorinius
darbus, demonstracijasir t. t.

Svietimo portalo emokykla pateiktoje interaktyvioje simuliacijoje
pavaizduotas nuolatinis magnetas, jo magnetinés indukcijos linijos, rité su prie jos
prijungtu galvanometru. Sumodeliuota, kad nuolatiniam magnetui judant rités
atzvilgiu (greitj galima keisti), galvanometras rodo srovés stiprj (4 pav).
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® Lenco taisyklé; Elektromagnetinés indukcijos désnis

Lenco taisykls
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4 pav. Virtualioji demonstracija

Judinant magnety, ritéje indukuojasi srové (rodyklytés ant rités laidy), juda
galvanometro rodyklés. Priklausomai nuo magneto judéjimo krypties rodoma
indukuotosios srovés kryptis ir jos sukurto magnetinio lauko indukcijos linijos.
Aiskinama Lenco taisyklé. Vaizdg galima pasukti 90 laipsniy. Stebimas bandymas su
aiskiai iliustruotomis srovés kryptimis ir magnetinémis indukcijos linijomis.
lliustruojant elektromagnetinés indukcijos désnj, akcentuojamos sidkurinio
elektrinio lauko linijos.

Virtualiosios demonstracijos privalumai: vaizdls bréZiniai, galimybé
vaizduoti kryptis, rodykles, papildyti rankos pieSiniu, galimybé keisti jvairius
parametrus ir mokiniams gerai iSaiskinti Lenco taisykle ir elektromagnetinés
indukcijos désnj. Trikumai: néra galimybés dirbti su realiomis priemonémis, keisti
parametrus savo nuoZilra (pavyzdZiui, judinti rite, o ne magnetg), mokymas
nutolsta nuo realybés, kartais gali susidaryti ne visai tinkami vaizdiniai
(pavyzdziui, gali pasirodyti, kad magnetinis laukas — tai linijos, kuriose iSsidéste
magnetukai).

Trecias demonstracijos bidas. Realios kompiuterizuotos demonstracijos.
Tai aktyvus mokymo bidas, kai kompiuterizuotas duomeny gavimas ir
vaizdavimas naudojamas kartu su realiomis demonstracinémis priemonémis.

Realiai kompiuterizuotai demonstracijai naudojome kompiuterizuoty
B ‘ mokymo sistemg XplorerGLX,
jtampos jutiklj, magnets, rite,
stova.

Pries demonstracija
mokiniams iSkeliama
problema: kaip, gavus
indukcinés elektrovaros

kitimo per laikg grafika,
paaiskinti elektromagnetinés

5 pav. Realios kompiuterizuotos

demonstracijos stendas



indukcijos désnj. Suformuluojama hipotezé: indukciné elektrovara & proporcinga
rités stGmimo j magnetg arba traukimo is jo greiciui (magnetinio srauto kitimo
greiciui).

Sumontuojamas tyrimo jrenginys (5 pav.). Magnetas padedamas ant stalo.
Rité arba magnetas turi biti judinami taip, kad rités plokStuma bdty statmena
magnetinio lauko indukcijos linijoms. Jtampos jutiklio galai sujungiami su rite, kad
blty galima matuoti jtampa. Rite laikome apie 2 cm nuo magneto.

Rité kiSama j magnetg, po to iStraukiama iS jo. XplorerGLX braizomas
indukcinés elektrovaros kitimo per laikg grafikas (6 pav.). Keiiamas rités ar
magneto judéjimo greitis, gaunami jvairds grafikai.

IS gauty grafiky mokiniai daro iSvada apie indukuotos srovés atsiradimg ir
indukcinés  elektrovaros
kitima. XplorerGLX lei-dzZia
pazymeéti grafiko
virSutingje ir apatinéje
dalyje esancius pUpsnius.
Tada automatiskai ap-
o s 1a 15 a2 251 skaiCiuojami Siy uZbruks-
_ AutoScale | Scala/Move [‘:‘n::hm “|Graphs - niuoty pupsniy plotai (7-8

pav.). IS grafiko matyti,
kad plotas atitinka in-
dukcinés elektrovaros ir
laiko sandauga

6 pav. Indukcinés elektrovaros kitimo eAt =-AD, vadinasi,

per laika grafikas grafiko plpsnio plotas
parodo, magnetinio

" L

srauto pokytj S = AQ.

Mokiniai uZsiraso pirmojo pupsnio plotg S; = 0,0233 Vs ir antrojo — S, =
0,0238 Vs. Gaunama, kad S; = ' S,, vadinasi, magnetinio srauto pokytis yra toks
pat. IS grafiky nesunku suprasti, kad kuo rité greiciau stumiama j magnetg arba
traukiama i$ jo, tuo smailés aukstesnés, nes indukuojasi didesné elektrovara.
Indukciné elektrovara & proporcinga magnetinio srauto kitimo greiciui. O tai ir
yra elektromagnetinés indukcijos désnis.

Realios kompiuterizuotos demonstracijos privalumai: galimybé atlikti
demonstracijg realiomis priemonémis, keisti parametrus savo nuofZidra ir kartu
gauti gana tiksliai matematiniu aparatu apdorotus eksperimento rezultatus
(grafikais, lygtimis, matematine analize). Trdkumai: reikia papildomo laiko iSmokti
dirbti ir pasirengti demonstracijoms su kompiuterizuotomis mokymo sistemomis.
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IS pateikty fizikos demonstracijy bady matome, kad mokytojai turi
galimybes pasirinkti tinkama, kuris kuo labiau dominty mokinius stebimu reiskiniu
ir kartu didinty doméjimasi mokomuoju dalyku.

Apibendrinimas

Siekiant sudominti ugdytinj mokymo procesu, kelti jo paZintinius interesus,
bltina formuoti teigiamg pozidrj j mokomajj dalyka. Tam didele reikSme turi
mokymo metodai ir priemonés, kuriomis galima skatinti interesg konkreciam
dalykui. Skatinant interesg, reikia naudoti tokius metodus, kurie versty mokinj
blti ne pasyviu stebétoju, o aktyviu ugdymo proceso dalyviu. Tam pasitarnauja
demonstracijos ir bandymai.

ISskiriami trys fizikos demonstracijy badai:

e Realiosios — tokios, kurioms atlikti naudojamos realios, tikros mokymo
priemonés ir prietaisai. Realiyjy demonstracijy bandymai vaizdis, efektyvdis,
taciau ne visada gerai pastebimi reiskinio rezultatai. Todél kartais nejmanoma iki
galo paaiskinti fizikos reiskinio, suformuluoti désnio.

e Virtualiosios demonstracijos — tai kompiuterizuotas matematinis realios
fizinés sistemos modelis. Galima stebéti vaizdZius procesus, matyti bréZinius, yra
galimybé keisti tam tikrus parametrus. Pakeitus sistemos kintamuyjy vertes,
keiCiasi visa sistema ir galima analizuoti jvairius reiskinio aspektus. Tokia
demonstracija galima parodyti reiskinius, kuriy realiomis priemonémis
nepavaizduotume. Tadiau mokymas nutolsta nuo realybés, mokiniai
nesupazindinami su realiomis priemonémis. Virtualias demonstracijas gali
parengti tik specialistas, gerai iSmanantis informacines technologijas ir
matematinj modeliavima.

e Realios kompiuterizuotos demonstracijos, kai kompiuterizuotas
duomeny gavimas ir vaizdavimas naudojamas kartu su realiomis
demonstracinémis priemonémis. Mokiniai stebi realiai vykstantj reiskinj, yra
galimybé keisti parametrus savo nuoZilra, stebéti gana tiksliai matematiskai
apdorotus eksperimento rezultatus (grafikai, lygtys, matematiné analizé). Taciau
mokytojams reikalingas papildomas laikas iSmokti dirbti su kompiuterizuotomis
mokymo sistemomis ir pasirengti demonstracijoms.

Mokytojai gali kdrybingai pritaikyti demonstracijy bldus, pamokose
naudoti tinkamiausig ir priimtiniausia nagrinéjamai temai. Kai kurie
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demonstruojami bandymai gali biti panaudojami papildomam ugdymui, galima
suformuluoti uZduotj tiriamajam darbui, kurj mokiniai dirbty individualiai arba
grupelémis.
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Summary
THE USAGE OF REAL AND VIRTUAL DEMONSTRATIONS BY TEACHING PHYSICS
IN SECONDARY SCHOOL

Loreta Ragulieng, Violeta Slekiené
Siauliai University, Lithuania

Teaching means and methods that motivate pupils interest in particular subject
has important significance to formation of pupils’ opinion on that subject. In order to
motivate interest in subject it is crucial to find such methods that make pupils to be an
active participant of learning process, but not a passive observer. Physics as a science has
an unlimited potential to master new teaching methods and to educate cogitation of
pupils. Demonstrational experiments are particularly suitable for that. Knowledge got
during experiments are easy memorized and well memorable. Pupils gain desire to more
actively study objects which are related to phenomena examined during demonstrations
in physics. That is the main reason why demonstrational experiments develop interest in
subject.

In this paper three methods of how to perform demonstrational experiment are
discussed while emphasizing positive and negative sides of these methods. Few different
demonstrations for the study of the electromagnetic induction are presented in this
article. Today demonstration in schools can be of three different kinds: real, virtual and
interactive computer based real demonstrations. Three different kinds of demonstrations
and their advantages and drawbacks are analyzed in the paper. Real demonstrations are
when real devices and tools are used to perform it. Experiments during real
demonstrations are visual and effective but sometimes are hard to observe the results.
Because of that sometimes it is hard to fully explain observed phenomenon and to
formulate the law. Virtual demonstrations are mathematical models of real physical
system. During such demonstration we can observe visual processes, view plots. Because
in virtual demonstration there is possibility to change certain parameters so it’s possible
to see how certain variables affects the whole system and to analyze different aspect of
the observed phenomenon. Also it is worth to mention that with virtual demonstrations it
is possible to demonstrate such phenomena which are hard and costly to demonstrate
during real experiments. However during virtual demonstrations pupils aren’t introduced
to real tools and devices necessary to perform real experiment. In order to perform good
virtual demonstrations teachers must have excellent mathematical modeling and
information technology skills. Computer based real demonstrations are performed when
together with real demonstrations data acquisition and representation are performed. In
such demonstrations pupils observe live experiment and have possibility to change
parameters, to view results which are processed by computer (plots, equations,
mathematical analysis). Though, additional time is required for teachers to plan the
demonstrations and to master the systems.

If possessed at the cabinet of physics, data acquisition and representation
together with real experiment are the best system for learning physics. Nevertheless real
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and virtual systems, which enables to see and understand phenomena which with real
devices it is difficult to demonstrate, are also necessary in the process of learning.

Key words: teaching of physics, real, virtual and computer based real
demonstrations.

PROJEKTO METODAS GEOGRAFIJOS PAMOKOJE
,KLIMATO JTAKA ZMONIY GYVENIMO BUDUI“:
KAI KURIE TAIKYMO ASPEKTAI

Laima Railiené

Siauliy universitetas, Gamtamokslinio ugdymo tyrimy centras, Siauliai
Kédainiy ,, Ryto “ pagrindiné mokykla

El pastas laimarailiene(@yahoo.com

Jvadas

Lietuvos ir uZsienio edukologai, didaktikos specialistai analizuoja
ugdymo(si) procesa, jo struktiirg. Jie atkreipia démes;j j veiksnius, lemiancius ne
tik ugdymo(si) proceso modelius, bet ir Siy modeliy kaitg. Pats ugdymo(si)
procesas labai siejasi su jame panaudojamais mokymo metodais ir stiliais, kuriuos
tinkamai parinkus galima pasiekti puikiy rezultaty. Be tinkamy ugdymo(si)
metody ir stiliy panaudojimo pamokoje, labai svarbus yra klasés mikroklimatas,
mokiniy ir mokytojo tarpusavio santykiai.

Metodinéje knygoje mokytojui ,Kompetencijy ugdymas” teigiama, kad
Siuolaikinio ugdymo esmé yra démesio sutelkimas j mokinio asmenybés ugdyma,
jo paties aktyvaus, sgmoningo mokymosi skatinimas, suteikiant tinkamg paramg,
kad i$siugdyty gyvenimui svarbiy kompetencijy. Siuolaikinis mokymas(is) turéty
atitikti Siuos principus:

e bati tikroviskas, aktualus, patrauklus, motyvuojantis;

e bati aiskus, tikslus;

e suteikti mokiniams savarankiSkumo;

e pritaikytas skirtingy mokymo(si) poreikiy ir stiliy mokiniams;

e sudaryti galimybes prisiimti skirtingus vaidmenis ir atsakomybe;

e plésti akiratj ir skatinti siekti daugiau (Kompetencijy ugdymas, 2012).
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